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DESCRIPCION
Dispositivo de control de seguridad y procedimiento para controlar una instalacion automatizada

La presente invencion se refiere a un dispositivo de control de seguridad y a un procedimiento para controlar una
instalacion automatizada que comprende una pluralidad de sensores y una pluralidad de dores.

Un dispositivo de control de seguridad en el sentido de la presente invenciéon es un aparato o un dispositivo que
recibe sefales de entrada suministradas por sensores y que a partir de las mismas genera sefales de salida
mediante conexiones ldgicas y dado el caso etapas de procesamiento de sefial o datos adicionales. Las sefiales de
salida se pueden suministrar entonces a accionadores que entonces en funcién de las sefiales de entrada efectian
acciones o reacciones controladas en el entorno.

Un campo de aplicacion preferido para dispositivos de control de seguridad de este tipo se sitia en el ambito de la
seguridad de maquinas para supervisar interruptores de emergencia, mandos bimanuales, puertas de proteccion o
rejillas de difraccion optica. Los sensores de este tipo se utilizan por ejemplo para asegurar una maquina que
durante el funcionamiento implica un riesgo para personas o bienes materiales. Al abrir la puerta de proteccion o al
accionar el interruptor de emergencia se genera en cada caso una sefal que se suministra al dispositivo de control
de seguridad como sefial de entrada. Como reaccion frente a la misma el dispositivo de control de seguridad apaga
entonces la parte de la maquina que implica un riesgo por ejemplo con ayuda de un accionador.

Es caracteristico con respecto a un dispositivo de control de seguridad a diferencia de un control "normal" que el
dispositivo de control de seguridad siempre garantiza un estado seguro de la instalacion o maquina que implica un
riesgo, incluso cuando en el mismo o en un aparato conectado con el mismo se produzca una funcién errénea. Por
tanto, en dispositivos de control de seguridad existen unos requisitos extremadamente elevados con respecto a la
propia seguridad frente a errores, lo que tiene como consecuencia un trabajo considerable en el desarrollo y la
fabricacion.

Por regla general los dispositivos de control de seguridad requieren antes de su uso una autorizacion especial por
parte de autoridades de supervision competentes, tal como por ejemplo en Alemania por parte de las mutuas de
seguro y de prevision contra accidentes de trabajo o la ITV. El dispositivo de control de seguridad debe cumplir a
este respecto con estandares de seguridad previamente establecidos que por ejemplo vienen establecidos en la
norma europea EN 954-1 o una norma comparable, por ejemplo la norma IEC 6158 o la norma EN ISO 13849-1. A
continuacién se entiende por tanto por un dispositivo de control de seguridad un aparato o un dispositivo que al
menos cumple con la categoria de seguridad 3 de la norma europea EN 954-1 mencionada.

Un dispositivo de control de seguridad programable ofrece al usuario la posibilidad de establecer individualmente
segun sus necesidades las conexiones ldgicas y dado el caso etapas de procesamiento de sefial y datos adicionales
con ayuda de un software, el denominado programa de usuario. De ello resulta una gran flexibilidad en comparacion
con soluciones anteriores en las que las conexiones légicas se generaban mediante un cableado definido entre
diferentes modulos de seguridad. Un programa de usuario se puede crear por ejemplo con ayuda de un ordenador
personal (OP) convencional en el mercado y utlizando programas de software instalados de manera
correspondiente.

La deteccion de funciones erréneas tiene una importancia vital en el campo del dispositivo de control de seguridad.
El caso es que se debe garantizar que una maquina o instalacion controlada se traspasa a un estado seguro al
aparecer una funcion errénea.

Sin embargo, ademas de la propia deteccion de una funcién errénea y el hecho de tomar medidas correspondientes
con las que la maquina o instalacion controlada se traspasa a un estado seguro es también importante por ejemplo
hacer llegar al usuario de la maquina o instalacion controlada o a otra persona informacion acerca de una funcion
erronea existente. Para ello, en dispositivos de control de seguridad y procedimientos conocidos por la practica al
aparecer una funcion errénea se visualiza mediante una unidad de visualizacion una notificacion de diagnostico que
representa a la misma. A este respecto la notificacion de diagnoéstico visualizada depende sélo de la funcion errénea
que se determiné mediante una unidad de diagndstico correspondiente.

La detecciéon de una funcién errénea que aparece corresponde a la determinacién de cual de varios estados de
sistema de un dispositivo de control de seguridad existe en un momento definido.

Los planteamientos anteriores no sélo se aplican para la deteccion de funciones erréneas y por tanto para la
determinacion de estados de sistema de un dispositivo de control de seguridad, sino que son validos igualmente
para la determinacién de estados de proceso de una instalacién o maquina que se va a controlar.

Por el documento US 2007/0297557 A1 se conoce un sistema de procesamiento de informacién para instalaciones
de produccion en el que la visualizacion de notificaciones de diagndstico depende de la autorizacion de un operario y
de un estado de mantenimiento de la instalacion. En un ejemplo de realizacion se representa una unidad de control
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que esta conectada a través de una red de comunicacidon con un nimero de aparatos de campo. Un terminal
contiene una unidad de visualizacién, una unidad de deteccion para detectar una autorizacién de acceso y una
unidad de evaluacion de diagndstico que en funcion de sefiales de entrada de diagndstico determina qué estado de
funcionamiento existe en un momento definido. En funcién de la autorizacion de acceso del operario y en funcién de
si para una notificacion de alarma ya existe una instruccion de operacion conocida en una memoria se le visualizan o
no al usuario notificaciones de alarma y dado el caso se conceden instrucciones de operacidon o un acceso a
instrucciones de mando.

Por el documento US 2008/0079596 A1 se conoce un aparato de campo industrial con un generador de alarma. La
alarma generada por el generador de alarma se puede generar en funcién de un contexto actual y/o preferencias por
parte del operario. También el formato y el contenido de la alarma se pueden adaptar a las necesidades del usuario.
Relaciones contextuales se deben deducir de un sistema ERP (Enterprise Ressource Planning, Planificacion de
Recursos Empresariales).

El documento DE 10 2004 003 569 A1 da a conocer un sistema de seguridad integrado en una instalacion de
proceso con un sistema de control de proceso y un sistema de seguridad que utiliza un hardware y un software
comunes para la proteccion, la comunicacién y la visualizacién. Las alarmas se pueden filtrar en funcién de una
identificacion de operario, de modo que los operarios pueden estar limitados a alarmas de una categoria
determinada o de un tipo determinado.

El documento EP 1 708 056 A1 propone un sistema para generar y representar notificaciones y/o alarmas en un
sistema de automatizacion, visualizandose las notificaciones y/o alarmas de diferente manera en funcion del estado
de una instalacion de produccién o de un proceso. Con este fin el dispositivo de desencadenamiento de
notificaciones debe adjuntar a la notificacion atributos segun el estado de instalacion para modificar de manera
dinamica la importancia de una notificacion.

El documento EP 1 855 172 A1 describe un procedimiento para suprimir alarmas en una instalacién de proceso en el
que en funcién de un estado de proceso determinado no se visualiza informacion de alarma determinada. De este
modo se deben ocultar alarmas de proceso irrelevantes.

Si bien los procedimientos y dispositivos de control de seguridad conocidos garantizan una determinacion fiable de
estados de sistema de un dispositivo de control de seguridad y de estados de proceso de una instalacion que se va
a controlar, sin embargo aun no son 6ptimos con respecto a la transmision de informacion, es decir, con respecto a
la transmision de la informacién que representa los estados de sistema y estados de proceso determinados.

Es por tanto un objetivo de la presente invencién perfeccionar un dispositivo de control de seguridad y un
procedimiento del tipo mencionado al inicio para configurar de manera mas flexible la transmision de la informacion
que representa un estado de proceso determinado de una instalacién que se va a controlar o de un estado de
sistema de un dispositivo de control de seguridad y por tanto poder adaptar ain mejor la informacién que se va a
visualizar a circunstancias exteriores.

Este objetivo se soluciona mediante un dispositivo de control de seguridad del tipo mencionado al inicio que
presenta los siguientes medios: una unidad de control a la que se suministra una pluralidad de sefiales de entrada
de control de los sensores, estando la unidad de control configurada para en un funcionamiento automatico generar
una pluralidad de sefiales de salida de control en funcion de las sefales de entrada de control segin un programa
de usuario que se ejecuta en la misma, activandose con la pluralidad de sefiales de salida de control la pluralidad de
accionadores, una unidad de evaluacion de diagndstico a la que esta suministrado un nimero de sefiales de entrada
de diagndstico, estando la unidad de evaluacion de diagnostico configurada para en funcion del nimero de sefiales
de entrada de diagnodstico determinar cual de varios estados de funcionamiento existe en un momento definido,
conteniendo los varios estados de funcionamiento al menos un estado de proceso de la instalacién que se va a
controlar y al menos un estado de sistema del dispositivo de control de seguridad, generando la unidad de
evaluacion de diagnostico una sefial de estado de funcionamiento que representa un estado de funcionamiento
determinado, una unidad de visualizacién que esta configurada para visualizar notificaciones de diagndstico, una
unidad de seleccién de tipo de funcionamiento que esta configurada para seleccionar uno de varios tipos de
funcionamiento especial diferentes entre si, diferenciandose los tipos de funcionamiento especial en cada caso del
funcionamiento automatico, proporcionando la unidad de seleccién de funcionamiento una sefial de tipo de
funcionamiento especial que representa el tipo de funcionamiento especial seleccionado, suministrandose esta sefal
de tipo de funcionamiento especial a la unidad de control para operar la instalacién en el tipo de funcionamiento
especial seleccionado, una unidad de deteccidon que esta configurada para detectar una autorizacion de acceso que
esta asignada a una persona que interacciona con el dispositivo de control de seguridad, en particular a una persona
que lee la unidad de visualizacién, proporcionando la unidad de deteccion una sefial de autorizacién de acceso que
representa la autorizacion de acceso detectada, y una unidad de seleccion de diagndstico a la que se suministra la
sefial de estado de funcionamiento asi como la sefial de tipo de funcionamiento especial y la sefial de autorizacion
de acceso, determinando la unidad de seleccion de diagnéstico en funcion del estado de funcionamiento
determinado y en funcién del tipo de funcionamiento especial seleccionado y de la autorizacion de acceso detectada
una notificacion de diagndstico que va a representar el estado de funcionamiento determinado, generando la unidad
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de seleccion de diagnodstico una sefial de diagndstico que representa la notificacion de diagnéstico que se suministra
a la unidad de visualizacién para visualizar la notificacion de diagnodstico, estando registrada en la unidad de
seleccion de diagnostico una pluralidad de notificaciones de diagndstico diferentes entre si, representando cada una
de estas notificaciones de diagnostico el estado de funcionamiento determinado, seleccionando la unidad de
seleccion de diagnoéstico una de estas notificaciones de diagnéstico en funcion del tipo de funcionamiento especial
seleccionado y de la autorizaciéon de acceso detectada, siendo la autorizacion de acceso detectada una a partir de
una pluralidad de autorizaciones de acceso definidas, diferentes entre si, conteniendo la pluralidad de notificaciones
de diagnostico diferentes entre si para cada uno de los estados de funcionamiento especial diferentes entre si y para
cada una de las autorizaciones de acceso diferentes entre si una notificacion de diagndstico asignada en cada caso.

El objetivo se soluciona ademas mediante un procedimiento del tipo mencionado al inicio en el que se realizan las
siguientes etapas:

- suministrar una pluralidad de sefiales de entrada de control de los sensores a una unidad de control, estando la
unidad de control configurada para generar en un funcionamiento automatico una pluralidad de sefiales de salida de
control en funcion de las sefiales de entrada de control segun un programa de usuario que se ejecuta en la misma,
activandose con la pluralidad de sefiales de salida de control la pluralidad de accionadores,

- determinar en funcién de un numero de sefales de entrada de diagndstico cual de varios estados de
funcionamiento existe en un momento definido, conteniendo los varios estados de funcionamiento al menos un
estado de proceso de la instalacion que se va a controlar y al menos un estado de sistema del dispositivo de control
de seguridad, y generar una sefial de estado de funcionamiento que representa un estado de funcionamiento
determinado,

- seleccionar uno de varios tipos de funcionamiento especial diferentes entre si, diferenciandose los tipos de
funcionamiento especial en cada caso del funcionamiento automatico, y proporcionar una sefal de tipo de
funcionamiento especial que representa el tipo de funcionamiento especial seleccionado,

- detectar una autorizacion de acceso que esta asignada a una persona que interacciona con el dispositivo de
control de seguridad, en particular a una persona que lee una unidad de visualizacién, y proporcionar una sefial de
autorizacion de acceso que representa la autorizacion de acceso detectada,

- suministrar la sefial de estado de funcionamiento asi como la sefial de tipo de funcionamiento especial y la sefial
de autorizacion de acceso a una unidad de seleccion de diagnéstico,

- determinar una notificacion de diagndstico que representa el estado de funcionamiento determinado en funcién del
estado de funcionamiento determinado y en funciéon del tipo de funcionamiento especial seleccionado y de la
autorizacion de acceso detectada, y generar una sefial de diagndstico que representa la notificacion de diagndstico
en la unidad de diagnéstico, y

- suministrar la sefal de diagnodstico a la unidad de visualizaciéon para visualizar la notificacion de diagndstico,
estando registrada en la unidad de seleccion de diagnostico una pluralidad de notificaciones de diagndstico
diferentes entre si, representando cada una de estas notificaciones de diagnostico el estado de funcionamiento
determinado, seleccionando la unidad de seleccion de diagndstico una de estas notificaciones de diagndstico en
funcién del tipo de funcionamiento especial seleccionado y de la autorizacion de acceso detectada, siendo la
autorizacion de acceso detectada una a partir de una pluralidad de autorizaciones de acceso definidas, diferentes
entre si, conteniendo la pluralidad de notificaciones de diagnédstico diferentes entre si para cada uno de los estados
de funcionamiento especial diferentes entre si y para cada una de las autorizaciones de acceso diferentes entre si
una notificacion de diagndstico asignada en cada caso.

El dispositivo de control de seguridad nuevo y el procedimiento correspondiente se basan en el planteamiento de
determinar una notificacion de diagndstico que representa un estado de funcionamiento determinado en funcioén del
estado de funcionamiento determinado y adicionalmente en funcién de un tipo de funcionamiento especial
seleccionado y de una autorizacion de acceso detectada, pudiendo tratarse en el caso del estado de funcionamiento
determinado de un estado de proceso de una instalacion que se va a controlar o de un estado de sistema del
dispositivo de control de seguridad. Mediante este planteamiento existe ahora la posibilidad de poder configurar de
manera flexible la transmisién de la informacién que representa un estado de proceso determinado de la instalacién
que se va a controlar o un estado de sistema determinado del dispositivo de control de seguridad y por tanto poder
adaptar la informacién que se va a visualizar a circunstancias exteriores.

Antes de que a continuacion se expongan las ventajas individuales del dispositivo de control de seguridad segun la
invencion del procedimiento segun la invencién se explican en primer lugar algunos términos para su mejor
compresion.

Un estado de sistema de un dispositivo de control de seguridad es un estado que pueden adoptar por un lado el
dispositivo de control de seguridad como tal, es decir, la unidad constructiva en la que estan incorporados los
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componentes de logica, por ejemplo procesadores y memorias, que son necesarios para la realizacion de tareas de
mando, y por otro lado los componentes, por ejemplo sensores y accionadores, de la instalacion que se va a
controlar, que estan conectados de manera eléctrica con esta unidad constructiva, y ademas los denominados
aparatos de notificacion, por ejemplo interruptores de seleccion de tipo de funcionamiento que también estan
conectados con esta unidad constructiva. También se incluyen en este planteamiento todos los cableados. Con
respecto a un diagndstico son de interés sobre todo los estados de sistema en los que se produzca un error en uno
de los componentes anteriormente indicados.

Un estado de proceso de la instalacion que se va a controlar es un estado que puede adoptar la instalacion que se
va a controlar debido a una aplicacion, estando definida la aplicacion mediante el programa de usuario que se
ejecuta en el dispositivo de control de seguridad.

Por un tipo de funcionamiento en el que se puede operar una instalacién que se va a controlar se entiende en primer
lugar uno de los tipos de funcionamiento que se describen en la norma DIN EN 12417. En este caso se puede tratar
de un funcionamiento automatico en el que la instalacion que se va a controlar se opera con dispositivos de
proteccion cerrados. Ademas se puede tratar de uno de los dos tipos de funcionamiento especial descritos en dicha
norma. Por un lado un funcionamiento de preparacion en el que un usuario con la puerta de proteccién abierta, una
velocidad claramente reducida y medidas de seguridad adicionales puede intervenir en el proceso para preparar la
instalacion para el funcionamiento automatico. Por otro lado un tipo de funcionamiento denominado "intervencién
manual ampliada" en el que un usuario por ejemplo puede operar una maquina con la puerta de proteccion abierta.
El usuario tiene a este respecto disponible un nimero reducido de funciones de maquina que sélo puede activar
cuando mantenga pulsado un interruptor de confirmacion. Ademas entra en consideracion un tipo de funcionamiento
adicional que se denomina "observacion de proceso". A este respecto un usuario puede operar una maquina con la
puerta de proteccidon abierta sin tener que mantener pulsado a este respecto un interruptor de confirmacién. Este
tercer tipo de funcionamiento especial no se describe en la norma anterior. Ademas son concebibles tipos de
funcionamiento especial adicionales que por ejemplo se definen por parte del propio usuario de una instalacion.
Como ejemplo se indica en este caso un tipo de funcionamiento especial denominado "funcionamiento de fin de
semana". En este tipo de funcionamiento especial se opera durante un fin de semana en un volumen reducido una
instalacion grande que para conseguir una productividad muy elevada dispone de varias unidades configuradas de
manera idéntica que permiten un procesamiento en paralelo, en. Es decir, durante el fin de semana sélo una parte
de estas unidades esta en funcionamiento, mientras que otra parte de estas unidades esta parada.

Por una autorizacion de acceso se debe entender el permiso que esta asignado a una persona y por tanto esta
concedido a la misma de poder realizar intervenciones en una instalacion que se va a controlar, por ejemplo poder
operar una instalacion en uno de los tipos de funcionamiento especial anteriormente descritos. Igual que existen
diferentes tipos de funcionamiento especial, existen también diferentes autorizaciones de acceso. El usuario de una
magquina o instalacion por regla general no tiene ninguna autorizacion de acceso, es decir, no puede realizar
intervenciones en la maquina o instalaciéon. En cambio, un técnico de mantenimiento tiene una autorizacion de
acceso baja, puede realizar en un marco determinado intervenciones en la maquina o instalacion. Asi, un técnico de
mantenimiento por ejemplo puede rellenar recipientes para lubricantes de refrigeracion o liquido hidraulico. Un
técnico de preparacion que puede operar una maquina o instalaciéon en el funcionamiento de preparacién tiene una
autorizacion de acceso media. Puede realizar todas las intervenciones en una maquina o instalacién que sean
necesarias para la preparacion del funcionamiento automatico. El creador de un programa de usuario que se ejecuta
en el dispositivo de control de seguridad y que establece el funcionamiento automatico de una maquina o instalacion
tiene una autorizacion de acceso alta. Puede realizar intervenciones en una maquina o instalacién que van mas alla
de las intervenciones que puede realizar un técnico de preparacion. En lo que al creador de un programa de usuario
se refiere, se deben diferenciar las siguientes dos constelaciones: si se trata del dispositivo de control de seguridad
de una maquina-herramienta que se fabrica por parte de un fabricante de maquinas-herramientas en nimeros de
unidades considerables, tal como es el caso por ejemplo con tornos, maquinas de fresado o centros de
mecanizacion, entonces el creador del programa de usuario es por regla general un empleado del fabricante de
magquinas-herramientas. En cambio, si se trata del dispositivo de control de seguridad de una instalacion de
magquinas grande que esta configurada de manera especifica con respecto al cliente y de la que por regla general
s6lo existe el ejemplar del usuario, tal como es el caso por ejemplo en instalaciones en la industria quimica,
entonces el creador de un programa de usuario es por regla general un empleado del operador de la instalacion de
magquinas grande. El fabricante del dispositivo de control de seguridad como tal, es decir, el fabricante de la unidad
constructiva en la que estan incorporados los componentes de légica que son necesarios para la realizacion de
tareas de mando, también tiene una autorizacion de acceso alta. En el caso del creador de un programa de usuario
en el que la prioridad consiste en la activacion de una maquina o instalacién, es decir, en la realizacién de
desarrollos de movimiento, en el caso del fabricante del dispositivo de control de seguridad la prioridad consiste en
el funcionamiento del dispositivo de control de seguridad como tal. Para una persona encargada con tareas de
seguridad que por ejemplo quiere comprobar si los dispositivos de proteccion montados en una instalaciéon que se va
a controlar se deben accionar segun las normas legales en intervalos de tiempo previamente establecidos para fines
de ensayo, la prioridad para la autorizacion de acceso consiste en la lectura de memorias de diagndstico y menos en
el hecho de posibilitar intervenciones en la instalacién que se va a controlar.
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Teniendo en cuenta las realizaciones anteriores se obtienen diferentes ventajas para el dispositivo de control de
seguridad y el procedimiento.

Determinar la notificacion de diagndstico que representa el estado de funcionamiento determinado en funcion de la
autorizacion de acceso detectada es muy eficaz con respecto a la adaptaciéon de la transmision de informacion a
circunstancias exteriores. Mediante esta medida se puede adaptar el contenido de una notificacion de diagndstico
que se va a visualizar por ejemplo en una unidad de visualizacién a la persona que lee la notificacion de diagndstico
en la unidad de visualizacion. En particular es posible una adaptacion al papel que esta asignado a la persona con
respecto a la instalacion que se va a controlar o el dispositivo de control de seguridad como tal, viniendo definido
este papel por ejemplo a través de la autorizacion de acceso.

Sobre todo con respecto a un estado de sistema determinado del dispositivo de control de seguridad se obtiene la
mayor eficacia. Tal como ya se explicd, en el caso de un estado de sistema determinado del dispositivo de control de
seguridad se trata por regla general de un estado de error determinado. Por consiguiente, con una notificacion de
diagndstico se sefala el error determinado.

Habitualmente una notificacién de diagnostico contiene cuatro partes de informacion: Una parte "qué" que informa
acerca de lo que ha pasado, es decir, qué tipo de perturbacién o qué tipo de error existe. Una parte "dénde" que
informa acerca de donde se ha producido la perturbacioén o el error. Una parte "cédmo" que informa acerca de cémo
se debe arreglar la perturbacion o el error. Una parte "quién" que informa acerca de quién puede arreglar la
perturbacioén o el error.

Precisamente en este caso resulta especialmente ventajoso adaptar la notificacién de diagnostico que se va a
visualizar a la capacidad, concretamente a la autorizacion de acceso que esta asignada a la persona que lee la
unidad de visualizacion. En el caso de un operario es suficiente por regla general comunicarle qué ha pasado o qué
esta defectuoso y quién puede arreglar la perturbacion. En particular la informacion acerca de quién puede arreglar
la perturbacion, esto es, quién es la persona de contacto correcta, lleva a un ahorro de tiempo y por tanto a un
ahorro de costes, ya que se puede contactar directamente con la persona competente. En el caso de un operario no
es necesario visualizar como se puede arreglar la perturbacion, ya que por falta de autorizacion de acceso no es
capaz de arreglar la perturbacion. En el caso de un técnico de mantenimiento la notificacion de diagnéstico contiene,
siempre que se trate de una perturbacién que pueda arreglar debido a su autorizacidon de acceso, ademas de la
informacion acerca de qué ha pasado también una informacién acerca de dénde se ha producido la perturbacion y
cémo se puede arreglar. Siempre que se trate de una perturbaciéon que no pueda arreglar debido a su autorizacion
de acceso es suficiente cuando la notificacion de diagndstico contenga una informacion acerca de qué tipo de
perturbacion existe y quién la puede arreglar. En el caso de un técnico de preparacion, en el caso de un creador del
programa de usuario y en el caso de un fabricante del dispositivo de control de seguridad una notificacion de
diagndstico contendra por regla general una informacién acerca de qué ha pasado, déonde ha pasado, cdmo se debe
arreglar la perturbacion y quién lo puede realizar. A este respecto, partiendo del técnico de preparacion hasta el
creador del programa de usuario y hasta el fabricante del dispositivo de control de seguridad aumentara la parte de
informacion acerca de como se debe arreglar una perturbacion y al mismo tiempo disminuira la parte de informacion
acerca de quién puede arreglar una perturbacion, ya que partiendo del técnico de preparacion hasta el creador de un
programa de usuario y hasta el fabricante de un dispositivo de control de seguridad aumentan las posibilidades de
intervencion en la instalacion que se va a controlar o el dispositivo de control de seguridad debido a la creciente
autorizacion de acceso. En comparacion con el técnico de preparacion y el creador del programa de usuario, en el
caso del fabricante del dispositivo de control de seguridad la prioridad con respecto a la parte de informacion acerca
de qué ha pasado consistira principalmente en el dispositivo de control de seguridad. En el caso de un fabricante de
un dispositivo de control de seguridad las perturbaciones visualizadas se refieren por ejemplo a componentes de
hardware de ldgica contenidos en el dispositivo de control de seguridad o al sistema operativo implementado en el
dispositivo de control de seguridad. Notificaciones de diagndstico destinadas para una persona encargada con
tareas de seguridad contendran principalmente informacién acerca de qué tipo de perturbaciones se han producido,
y de forma complementaria informacién acerca de cuando se han producido.

También con respecto a un estado de proceso determinado de la instalacion que se va a controlar es muy eficaz
determinar la notificacion de diagndstico que representa el estado de proceso determinado en funcién de la
autorizacion de acceso detectada. La notificacion de diagndstico que representa un estado de proceso determinado
contiene una informacién acerca de qué estado definido mediante el programa de usuario adopta la instalacion que
se va a controlar. También en este caso es conveniente adaptar la informacion visualizada mediante la unidad de
visualizacion en cuanto a su contenido a la persona que lee la notificacion de diagndstico en la unidad de
visualizacion. Asi es de suma importancia para un operario, un técnico de mantenimiento y una persona encargada
con tareas de seguridad ser informado acerca de estados de proceso individuales que adopta la instalacion que se
va a controlar en un momento definido. Mientras que para un técnico de preparacioén, un creador de un programa de
usuario y el fabricante de un dispositivo de control de seguridad esto resulta menos importante. En el caso de estas
personas es por ejemplo conveniente reducir notificaciones de diagndstico, que representan un estado de proceso,
al contenido de informacién "funcionamiento sin errores" o "funcionamiento erréneo". Dado el caso se puede
prescindir incluso de la visualizacion de notificaciones de diagnostico de este tipo. En total se aumenta de este modo
la posibilidad de lectura o la visibilidad en una unidad de visualizacion.
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También con respecto a un estado de proceso determinado de la instalacion que se va a controlar resulta ventajoso
determinar la notificacion de diagndstico que representa este estado de proceso en funcion del tipo de
funcionamiento especial seleccionado. Si la instalacién se opera en el funcionamiento automatico, entonces se
deberian visualizar todas las notificaciones de diagndstico que se refieren a estados de proceso determinados. Sin
embargo, a este respecto es recomendable adaptar el contenido de informacion de la notificacion de diagnéstico al
papel del lector al que se visualiza la notificacion de diagnostico mediante una unidad de visualizacion. Asi por
ejemplo es suficiente comunicar al operario de una instalacion que se debe rellenar un recipiente determinado para
liquidos. En cambio, a un técnico de mantenimiento se le puede comunicar adicionalmente dénde se encuentra este
recipiente en la instalacion y por ejemplo donde esta almacenado el liquido con el que se debe rellenar. Para una
persona encargada con tareas de seguridad se puede preparar la informacién que se va a transmitir por ejemplo con
respecto a las evaluaciones que se van a realizar por la misma. Las realizaciones anteriores muestran que es
especialmente ventajoso determinar notificaciones de diagndstico tanto en funcién del tipo de funcionamiento
especial seleccionado como en funcién de la autorizacion de acceso detectada. Esto es sobre todo asi por que la
autorizacion de acceso que esta asignada a una persona que lee la unidad de visualizacion no tiene que estar
obligatoriamente correlacionada con el tipo de funcionamiento especial seleccionado, tal como indican las
explicaciones anteriores. Si la instalacion se opera en el funcionamiento de preparacion, entonces es conveniente
por ejemplo suprimir notificaciones de diagnostico que representan estados de proceso que por ejemplo se refieren
a una puerta de proteccion abierta. Esto es asi porque estas notificaciones de diagnéstico no tienen una parte de
informacion que va mas alla de los conocimientos actuales del técnico de preparacion que toma medidas en el
marco del funcionamiento de preparacion en la instalacién que se va a controlar. El técnico de preparacion sabe que
la puerta de proteccion esta abierta. En cambio se pueden visualizar notificaciones de diagndstico especialmente
adaptadas al funcionamiento de preparacion que por ejemplo contienen un contenido de informacion acerca de si un
desarrollo de movimiento planificado por parte del técnico de preparacion es compatible con las circunstancias de la
maquina. Si se opera una instalacion en el funcionamiento de fin de semana, entonces es recomendable suprimir
notificaciones de diagnéstico que representan estados de proceso que proceden de partes apagadas de la
instalacion debido al funcionamiento de fin de semana, ya que no se tienen que observar estas notificaciones de
diagndstico en este tipo de funcionamiento especial.

También es especialmente eficaz con respecto a un estado de sistema determinado del dispositivo de control de
seguridad determinar notificaciones de diagndstico que representan un estado de sistema en funcion del tipo de
funcionamiento especial seleccionado. Si se opera una instalacion en el funcionamiento automatico, entonces se
deberian visualizar todas las notificaciones de diagnéstico que representen estados de sistema. También es
necesario a este respecto por regla general indicar, ademas de la informacion acerca de qué ha pasado y donde,
quién puede arreglar la perturbacién. En cambio, si se opera la instalacion en un tipo de funcionamiento en el que se
puedan realizar trabajos de reparacion en la instalacion, entonces no es necesario que notificaciones de diagnostico
que representan un estado de sistema contengan indicaciones acerca de quién puede arreglar una perturbacion, ya
que habitualmente personas que llevan a cabo las reparaciones tienen la capacidad correspondiente. En un caso tal
resulta mas bien ventajoso visualizar informacion acerca de qué se debe realizar para arreglar la perturbacion.
También puede resultar ventajoso visualizar fichas técnicas o informacion similar acerca de un componente que se
va a reparar o que se va a remplazar.

Las exposiciones anteriores muestran que con el planteamiento segun la invencién es posible adaptar de manera
especialmente eficaz notificaciones de diagnostico y por tanto la informaciéon a circunstancias exteriores. El
planteamiento segun la invencion hace ademas que haya una representacion de informacion especialmente
estructurada en una unidad de visualizacion. Ademas contribuye a un ahorro de tiempo y por tanto de costes.

Tal como muestran las exposiciones anteriores, se puede conseguir una adaptacion especialmente eficaz de las
notificaciones de diagndstico a una circunstancia exterior por que se determinan notificaciones de diagndstico en
funcién de una autorizacién de acceso detectada. Esta adaptacion se puede aumentar adicionalmente teniendo en
cuenta adicionalmente el estado de funcionamiento determinado a la hora de determinar las notificaciones de
diagnéstico.

En la unidad de seleccion de diagnodstico esta registrada una pluralidad de notificaciones de diagnéstico diferentes
entre si, representando cada una de estas notificaciones de diagndstico el estado de funcionamiento determinado,
seleccionando la unidad de seleccion de diagndstico una de estas notificaciones de diagndstico en funcion del tipo
de funcionamiento especial seleccionado y de la autorizacion de acceso detectada.

Esta medida asegura que para un estado de funcionamiento determinado, y concretamente de forma independiente
de si se trata de un estado de proceso de la instalacién que se va a controlar o de un estado de sistema del
dispositivo de control de seguridad, estan registradas todas las notificaciones de diagndstico necesarias, y por tanto
estan disponibles para una adaptacion éptima de la informacién que se va a representar mediante la notificacion de
diagnéstico al tipo de funcionamiento especial seleccionado y/o a la autorizacion de acceso detectada. Por tanto es
posible una adaptacion éptima de la informacién que se va a representar a una circunstancia exterior.

La autorizacién de acceso detectada es una a partir de una pluralidad de autorizaciones de acceso definidas,
diferentes entre si, conteniendo la pluralidad de notificaciones de diagndstico diferentes entre si para cada uno de
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los estados de funcionamiento especial diferentes entre si y para cada una de las autorizaciones de acceso
diferentes entre si una notificacion de diagnéstico asignada en cada caso.

Mediante esta medida se asegura que no soélo para cada uno de los posibles tipos de funcionamiento especial sino
también para cada una de las posibles autorizaciones de acceso se registran las notificaciones de diagnostico
optimas en cada caso y por tanto se pueden seleccionar y por tanto determinar en funcién del tipo de funcionamiento
especial seleccionado y de la autorizacion de acceso detectada.

En una configuracion de la invencion esta registrada para cada uno de los varios estados de funcionamiento una
pluralidad de notificaciones de diagnostico diferentes entre si.

Esta medida tiene la ventaja de que para cada uno de los varios estados de funcionamiento se pueda determinar la
notificacion de diagnédstico éptima en cada caso con respecto al tipo de funcionamiento especial seleccionado y/o la
autorizacion de acceso detectada. Por tanto es posible una adaptacion especialmente eficaz a circunstancias
exteriores.

En una configuracion adicional de la invencion la unidad de deteccion y la unidad de visualizacién forman una unidad
constructiva.

Debido a esta medida una persona que lee la unidad de visualizacién puede adaptar de manera sencilla la
notificacion de diagnostico visualizada mediante la unidad de visualizacion a la autorizacion de acceso asignada a la
misma. La ventaja especial consiste en que esta adaptacion es posible directamente durante la lectura.

En una configuracién adicional de la invencion la unidad de deteccion esta configurada para detectar la autorizacion
de acceso mediante un efecto reciproco con una unidad de autorizaciéon de acceso movil.

De manera ventajosa la unidad de autorizacién de acceso representa a este respecto la autorizaciéon de acceso que
esta contenida en una pluralidad de autorizaciones de acceso previamente establecidas, diferentes entre si, y que
esta asignada a la persona que interacciona con el dispositivo de control de seguridad. Esta medida posibilita una
manipulacién especialmente flexible con respecto a la deteccidon de una autorizacién de acceso. Debido a que la
unidad de autorizacidon de acceso que representa la autorizacion de acceso esta configurada de manera mévil se
puede detectar la autorizacion de acceso en diferentes lugares. Si en la instalacion que se va a controlar existen
varias unidades de visualizacién, entonces se puede detectar mediante cada una de estas unidades de visualizaciéon
la autorizacién de acceso, siempre que cada una de estas unidades de visualizacidon presente una unidad de
deteccion. Ademas la configuracion movil de la unidad de autorizacion de acceso tiene la ventaja de que a personas
individuales se les pueda asignar de forma explicita una autorizacion de acceso.

En una configuraciéon adicional de la medida anteriormente mencionada la unidad de autorizacion de acceso
presenta una llave mecanica que se puede introducir en un alojamiento de llave dispuesto en la unidad de deteccion.

De manera ventajosa el alojamiento de llave esta configurado para llevarse a una pluralidad de posiciones mediante
el giro de la llave mecanica, representando cada una de estas posiciones una autorizacién de acceso que esta
contenida en la pluralidad de autorizaciones de acceso previamente establecidas, diferentes entre si, dependiendo la
posicion que adopta el alojamiento de llave tras el giro de la llave mecanica de la conformacioén de la llave mecanica.
Esta medida tiene la siguiente ventaja: en el campo del dispositivo de control de seguridad ha demostrado ser Uutil
hasta ahora el uso de llaves mecanicas y de alojamientos de llave correspondientes con respecto a establecer un
tipo de funcionamiento especial en el que se debe operar una instalacion que se va a controlar. Por consiguiente se
emplean con un ndmero de unidades correspondientemente elevado y por tanto son econdémicos interruptores de
seleccion de tipo de funcionamiento en los que se usa una llave mecanica. Por consiguiente esta medida posibilita
una deteccién econdmica de la autorizacion de acceso.

En una configuracion adicional de las dos medidas anteriormente mencionadas la unidad de autorizacion de acceso
presenta un transpondedor, conteniendo el transpondedor datos de autorizacion de acceso que representan la
autorizacion de acceso.

En esta configuracion la unidad de deteccion esta configurada como sensor para leer el transpondedor y los datos
de autorizacidon de acceso representan la autorizacion de acceso que esta asignada a la persona que interacciona
con el dispositivo de control de seguridad. Con respecto a una llave mecanica el uso de un transpondedor tiene la
ventaja de que se puedan diferenciar fundamentalmente mas autorizaciones de acceso, ya que de forma electrénica
se pueden generar fundamentalmente mas cdédigos diferentes que en el caso con un interruptor mecanico de
seleccion de tipo de funcionamiento. Por tanto se puede conseguir mediante el uso de un transpondedor una
adaptacion especialmente eficaz de la informacién que se va a transmitir a una circunstancia exterior. En el uso de
un transpondedor son concebibles dos configuraciones alternativas: En una primera configuracion el transpondedor
esta insertado en la llave mecanica. En una segunda configuracién no se utiliza una llave mecanica sino sé6lo un
transpondedor para establecer la autorizacion de acceso.
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En una configuracién adicional de la invencién la unidad de deteccion presenta un nimero de elementos de entrada
a través de los que se puede introducir la autorizacién de acceso. El numero de elementos de entrada puede estar
configurado como campo de entrada alfanumérico. La persona que interacciona con el dispositivo de control de
seguridad introduce entonces un cédigo que solo conoce ella a través del campo de entrada alfanumérico y
mediante la evaluacion de este codigo se puede detectar la autorizaciéon de acceso asignada a esta persona. Dado
que campos de entrada alfanuméricos no son muy caros se trata en este caso de una variante econémica de
detectar la autorizacion de acceso.

En una configuracion adicional de la invencion la unidad de seleccion de tipo de funcionamiento esta configurada
para seleccionar el tipo de funcionamiento especial mediante un efecto reciproco con una unidad de tipo de
funcionamiento especial movil.

De manera ventajosa la unidad de tipo de funcionamiento especial representa a este respecto el tipo de
funcionamiento especial que se va a seleccionar. Esta medida posibilita una manipulaciéon especialmente flexible con
respecto a la seleccion de un tipo de funcionamiento especial. Debido a que la unidad de tipo de funcionamiento
especial esta configurada de forma movil se puede seleccionar el tipo de funcionamiento especial en diferentes
lugares.

Resulta especialmente ventajoso que para la deteccion de la autorizacién de acceso esté prevista una unidad de
deteccion y que para la seleccion del tipo de funcionamiento especial esté prevista una unidad independiente de
seleccion de tipo de funcionamiento. Debido a que en este caso se trata de dos unidades independientes y por tanto
separadas se puede detectar la autorizacion de acceso independientemente del tipo de funcionamiento especial
seleccionado. Por tanto al mismo tiempo puede estar seleccionado un tipo de funcionamiento especial y se puede
detectar una autorizacién de acceso que no estan correlacionados obligatoriamente entre si. Por tanto la notificacion
de diagnostico y la informaciéon que se va a transmitir se pueden adaptar especialmente bien a una circunstancia
exterior.

En una configuracion adicional de la medida anteriormente mencionada la unidad de tipo de funcionamiento especial
presenta un transpondedor que contiene datos de funcionamiento especial que representan un tipo de
funcionamiento especial definido.

En esta configuracion la unidad de seleccion de tipo de funcionamiento esta configurada como sensor para leer el
transpondedor y los datos de tipo de funcionamiento especial representan el tipo de funcionamiento especial que se
debe seleccionar.

En una configuracion adicional de la invencion el programa de usuario presenta al menos un moédulo de control de
seguridad en el que se procesan de manera segura frente a errores sefales de entrada de control relevantes para la
seguridad, y al menos un médulo de control estandar en el que se procesan principalmente sefiales de entrada de
control relevantes para el proceso.

En esta configuracion la pluralidad de sensores comprende de manera ventajosa un primer nimero de sensores que
estan configurados para detectar magnitudes relevantes para la seguridad, suministrandose estas magnitudes
relevantes para la seguridad al médulo de control de seguridad mediante sefiales de entrada de control relevantes
para la seguridad, y un segundo numero de sensores que estan configurados para detectar magnitudes relevantes
para el proceso, suministrandose estas magnitudes relevantes para el proceso al moédulo de control estandar
mediante sefiales de entrada de control relevantes para el proceso. Ademas esta previsto en esta configuracion de
manera ventajosa que la pluralidad de sefales de salida de control comprenda un primer niumero de sefiales de
salida de control que se determinan en el médulo de control de seguridad y que estan destinadas para la activacion
de un primer nimero de accionadores que estan configurados para la realizacion de acciones relevantes para la
seguridad, y que comprenda un segundo numero de sefiales de salida de control que se determinan en el médulo de
control estandar y que estan destinadas para la activacion de un segundo numero de accionadores que estan
configurados para la realizacion de acciones relevantes para el proceso. Esta estructura del programa de usuario,
segun la que él programa de usuario comprende al menos un modulo de control de seguridad y al menos un modulo
de control estandar, hace posible que con el mismo programa de usuario se puedan procesar tanto tareas de mando
que estan asignadas al aspecto de control de seguridad como tareas de mando que estan asignadas al aspecto de
control estandar. Por tanto se pueden realizar con un dispositivo de control de seguridad configurado segun este
aspecto tanto tareas de mando que estan asignadas al aspecto de control de seguridad como tareas de mando que
estan asignadas al aspecto de control estandar. Esto tiene la ventaja de que para un control exhaustivo de una
instalacion, es decir, para un control que comprende tanto el aspecto de control de seguridad como el aspecto de
control estandar, solo es necesario un Unico aparato de control y no dos aparatos de control de los que uno se
encarga de las tareas de mando que estan asignadas al aspecto de control de seguridad y uno se encarga de las
tareas de mando que estan asignadas al aspecto de control estandar. Por tanto se reduce también el trabajo
necesario para el cableado. En total esta medida representa una posibilidad econémica de realizar un control
exhaustivo para una instalacion. En este punto cabe sefalar que con la formulacién de que en el médulo de control
estandar se procesan principalmente sefiales de entrada de control relevantes para el proceso se pretende decir que
en el moédulo de control estandar también se pueden procesar sefiales de entrada de control relevantes para la
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seguridad.
En una configuracion adicional de la invencion el estado de sistema representa un accionador y/o sensor perturbado.

Precisamente en caso de notificaciones de diagndstico, que representan un accionador y/o sensor perturbado
resulta ventajoso adaptar la informacion que se va a transmitir al papel de la persona que lee la informacion. Asi por
ejemplo es suficiente para un operario de una instalacién que sea informado acerca de que existe un accionador
perturbado o un sensor perturbado. En cambio es razonable indicar a un técnico de mantenimiento informacién
adicional. En este caso se puede tratar por ejemplo de una informacién acerca de qué accionador o qué sensor esta
perturbado. Con ayuda de tal informacién especifica de componentes constructivos el técnico de mantenimiento
puede realizar un cambio rapido del componente constructivo defectuoso. En caso de un accionador perturbado o un
sensor perturbado se debe tratar de un accionador o sensor que es defectuoso o que por otro motivo no se puede
evaluar de manera univoca. En este punto cabe indicar lo que se debe entender por un sensor: en caso de un
sensor se puede tratar exclusivamente de una unidad de deteccion con la que se puede detectar una magnitud
fisica. Sin embargo, un sensor también puede estar configurado como combinacién a partir de una unidad de
deteccion de este tipo y una unidad de procesamiento de sefial, estando la unidad de procesamiento de sefial
configurada para realizar diferentes medidas de preparacion de sefial, por ejemplo una conversion analégica/digital o
una amplificacién de sefal.

En una configuracion adicional de la medida anteriormente mencionada la unidad de seleccion de diagndstico esta
configurada para determinar la notificacion de diagndstico ademas en funcidon de una indicacion de lugar,
representando la indicacion de lugar el lugar de montaje del accionador y/o del sensor dentro de la instalacion.

Precisamente en caso de una indicacion de lugar resulta especialmente ventajoso incluir ésta en una notificacion de
diagndstico o no considerarla en funcién del papel de la persona que lee una unidad de visualizacion. Asi es
irrelevante para un operario de una instalacién dénde se encuentra un sensor defectuoso o un accionador
defectuoso, ya que por falta de autorizacion de acceso no puede realizar un cambio. Por consiguiente en el caso de
un operario no es necesaria una indicacion de lugar en una notificacion de diagnéstico. La omision de la indicacion
de lugar lleva a una visidon mas estructurada de la informacion visualizada mediante una unidad de visualizacion. En
cambio, para un técnico de mantenimiento una indicacion de lugar es una informacion Uutil, ya que de este modo
puede cambiar rapidamente un sensor defectuoso o un accionador defectuoso. Por consiguiente para un técnico de
mantenimiento deberia estar incluida una indicacién de lugar en una notificacién de diagnéstico.

En una configuracién adicional de la invencién se crea el programa de usuario proporcionando una pluralidad de
componentes de software, correspondiendo la pluralidad de los componentes de software a una pluralidad de
componentes de hardware de instalacién contenida en la instalacién que se va a controlar.

Debido a esta medida es posible crear de manera especialmente sencilla y estructurada un programa de usuario.
Esto contribuye a una mayor seguridad frente a errores de la programacién de un dispositivo de control de
seguridad.

En la adaptacion de la notificacion de diagndstico a la persona que lee una unidad de visualizacion cabe establecer
ahora cudl de estas cuatro partes de informacion debe estar incluida realmente en la notificacion de diagndstico y
como de detallada debe estar realizada la parte de informacién individual. Ambas cosas se pueden establecer
mediante una evaluacion de la autorizacion de acceso que esta asignada a la persona. Para un operario es
suficiente cuando éste reciba una informacién acerca de qué tipo de perturbacion existe y quién la puede arreglar.
Es decir, una notificacion de diagnoéstico destinada a un operario contiene una parte "qué" y una parte "quién". Para
un técnico de mantenimiento, un creador de un programa de usuario y un fabricante del dispositivo de control de
seguridad es importante, ademas de la informacién acerca de qué ha pasado y dénde, la informacion acerca de
cémo se puede arreglar la perturbacion o el error. Por consiguiente una notificacion de diagnostico destinada para
esta persona contiene ademas de una parte "qué" y una parte "donde" ademas una parte "como". A este respecto se
adapta el grado de detalle de la parte "como" a las posibilidades establecidas mediante la autorizacion de acceso de
poder realizar intervenciones en la instalacion y/o en el dispositivo de control de seguridad. Esta adaptacion es
valida también para la parte "qué" y la parte "donde". Asi por ejemplo se le puede indicar de manera concreta al
fabricante del dispositivo de control de seguridad qué componente de légica contenida como tal en el dispositivo de
control esta defectuoso o qué maédulo del sistema operativo almacenado en el dispositivo de control de seguridad
esta defectuoso. Mientras que es suficiente solo indicar al creador de un programa de usuario que existe un error en
el dispositivo de control de seguridad. El hecho de tener en cuenta la autorizacion de acceso detectada posibilita con
respecto a un estado de sistema determinado una adaptacion especialmente eficaz de una notificacion de
diagnéstico a la persona que lee una unidad de visualizacion. Mientras que con respecto a un estado de proceso
determinado el hecho de tener en cuenta un tipo de funcionamiento especial seleccionado posibilita una adaptacion
especialmente eficaz de una notificacion de diagndstico a la persona que lee una unidad de visualizacion.

Se entiende que las caracteristicas mencionadas anteriormente y las caracteristicas que aun se van a explicar a

continuacion no soélo se pueden utilizar en la combinacion indicada en cada caso sino también en otras
combinaciones o de forma individual sin alejarse del marco de la presente invencion.
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Ejemplos de realizaciéon de la invencion se representan en el dibujo y se explican en mas detalle en la siguiente
descripcion. Muestran:

la figura 1, una representacion esquematica de un dispositivo de control de seguridad segun la invencion en
conexion con una instalacion que se va a controlar, y

la figura 2, en una representacion esquematica una unidad de seleccion de diagnostico contenida en el dispositivo
de control de seguridad.

En la figura 1 se representa un circuito de seguridad designado en su totalidad con el nimero de referencia 10 que
presenta un dispositivo de control de seguridad 12 que esta configurado para controlar una instalacion designada en
su totalidad con el numero de referencia 14. La instalacion 14 comprende una pluralidad 16 de accionadores y una
pluralidad 18 de sensores. A modo de ejemplo se representa un elemento consumidor 20 contenido en la instalacion
14 en cuyo caso se puede tratar por ejemplo de un robot.

El dispositivo de control de seguridad 12 comprende una unidad de control 22. La unidad de control 22 esta
configurada con redundancia en dos canales para conseguir la seguridad requerida frente a errores para controlar
procesos criticos con respecto a la seguridad. De modo representativo de la estructura de dos canales se
representan en la figura 1 dos procesadores 24, 26 separados entre si que a través de una interfaz de comunicacion
bidireccional 28 estan conectados entre si para poderse controlar mutuamente y poder intercambiar datos.
Preferiblemente los dos canales de la unidad de control 22 y los dos procesadores 24, 26 estan configurados de
forma diversitaria, es decir, de manera diferente entre si, para excluir en gran parte errores sistematicos.

Con el numero de referencia 30 se designa una unidad de entrada/salida que esta conectada con cada uno de los
dos procesadores 24, 26. La unidad de entrada/salida 30 recibe una pluralidad 32 de sefiales de entrada de control
desde la pluralidad 18 de sensores y la retransmite en un formato de datos adaptado a cada uno de los dos
procesadores 24, 26. Ademas, la unidad de entrada/salida genera en funcion de los procesadores 24, 26 una
pluralidad 34 de senales de salida de control con las que se activa la pluralidad 16 de accionadores.

Con el numero de referencia 36 se designa una tarjeta de chip en la que se almacena un programa de usuario 38. El
programa de usuario 38 se crea con ayuda de una herramienta de programacion. En el caso de la herramienta de
programacion se trata por ejemplo de un programa informatico que se puede ejecutar en un ordenador personal
convencional. El uso de una tarjeta de chip 36 como medio de almacenamiento posibilita a este respecto un cambio
sencillo del programa de usuario 38 también sin conexion directa al ordenador personal en el que se ejecuta la
herramienta de programacion. De manea alternativa a esto el programa de usuario 38 puede estar almacenado
también en una memoria incorporada fijamente en la unidad de control 22, por ejemplo una memoria EEPROM.

El programa de usuario 38 establece las tareas de mando que va a realizar el dispositivo de control de seguridad 12.
Para ello el programa de usuario 38 contiene un médulo de control de seguridad 40 en el que se realizan las tareas
de mando que estan asignadas al aspecto de control de seguridad. En el mdédulo de control de seguridad 40 se
procesan de manera segura frente a errores sefiales de entrada de control 42 relevantes para la seguridad que se
generan por sensores de seguridad 44 asignados al aspecto de control de seguridad. En el caso de los sensores de
seguridad 44 se trata por ejemplo de un interruptor de emergencia, mandos bimanuales, puertas de proteccion,
aparatos de supervision del nimero de revoluciones u otros sensores para recibir parametros relevantes para la
seguridad. Segun las tareas de mando asignadas en el aspecto de control de seguridad se generan sefiales de
salida de control 46 relevantes para la seguridad en funcién de las sefales de entrada de control 42 relevantes para
la seguridad, con las que se activan accionadores de seguridad 48, 50, accionadores asignados al aspecto de
control de seguridad. En el caso de los accionadores de seguridad 48, 50 se trata por ejemplo de denominados
contactores cuyos contactos de trabajo estan dispuestos en la conexion entre una alimentacion de corriente 52 y el
elemento consumidor 20. A través de los accionadores de seguridad 48, 50 se puede apagar la alimentacion de
corriente del elemento consumidor 20, por lo que es posible, al aparecer una funcién erréonea correspondiente,
traspasar al menos el elemento consumidor 20 a un estado seguro.

Ademas el programa de usuario 38 presenta un médulo de control estandar 54 con el que se realizan las tareas de
mando que estan asignadas al aspecto de controle estandar. Para ello se procesan en el médulo de control estandar
54 sefiales de entrada de control 56 relevantes para el proceso que se generan por sensores estandar 58. En el
caso de los sensores estandar 58 se trata de sensores que por ejemplo detectan magnitudes de entrada necesarias
para una regulaciéon de accionamiento. En este caso se puede tratar por ejemplo de nimeros de revolucion, igual
que angulos o velocidades. En funcion de las sefiales de entrada de control 56 relevantes para el proceso se
generan segun las tareas de mando asignadas al aspecto de control estandar sefiales de salida de control 60
relevantes para el proceso que se suministran a accionadores estandar 62. En el caso de los accionadores estandar
62 se puede tratar por ejemplo de motores o cilindros de ajustes.

La estructura del programa de usuario 38 seleccionada en el ejemplo de realizacion, segun la que éste contiene un
modulo de control de seguridad 40 y un médulo de control estandar 54, por lo que por la unidad de control 22 se
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realizan tanto tareas de mando que esta asignadas al aspecto de control de seguridad como tareas de mando que
estan asignadas al aspecto de control estandar, no debe tener un efecto restrictivo. Evidentemente es también
concebible que la unidad de control 22 realice sélo tareas de mando que estan asignadas al aspecto de control de
seguridad. En este caso el programa de usuario 38 no contiene un modulo de control estandar 54.

La unidad de entrada/salida 30 sirve también para la conexion de componentes adicionales contenidos en el
dispositivo de control de seguridad 12 a los dos procesadores 24, 26. Asi se le suministran a una unidad de
evaluacion de diagndstico 64 un numero 66 de sefiales de entrada de diagnéstico partiendo de la unidad de
entrada/salida 30. La unidad de evaluaciéon de diagnostico 64 esta configurada para determinar, en funcion del
numero 66 de sefales de entrada de diagndstico, cual de varios estados de funcionamiento existe en un momento
definido. Los varios estados de funcionamiento contienen a este respecto al menos un estado de proceso de la
instalacion 14 que se va a controlar y al menos un estado de sistema del dispositivo de control de seguridad 12. El
estado de sistema debe detectar a este respecto no sélo las unidades y componentes contenidos en el dispositivo
de control de seguridad 12 sino también todas las unidades conectadas eléctricamente con el dispositivo de control
de seguridad 12. En este caso se trata de los sensores de seguridad 44, los accionadores de seguridad 48, 50, los
sensores estandar 58, los accionadores estandar 62 asi como una unidad de visualizacion que aun se va a describir
y aparatos de notificacion que aun se van a describir. También el estado de sistema debe comprender todos los
cableados existentes entre el dispositivo de control de seguridad 12 y las unidades anteriormente indicadas.

La unidad de evaluacion de diagndstico 64 genera una sefial de estado de funcionamiento 68 que representa un
estado de funcionamiento determinado. La sefial de estado de funcionamiento 68 se suministra a la unidad de
entrada/salida 30. Por tanto la unidad de control 22 puede tomar medidas adecuadas de manera correspondiente al
estado de funcionamiento determinado. El dispositivo de control de seguridad 12 comprende una interfaz 70 para
una unidad de visualizacion 72. La unidad de visualizacion 72 esta configurada para visualizar notificaciones de
diagnéstico.

Ademas el dispositivo de control de seguridad 12 comprende una interfaz 74 para una unidad de seleccion de tipo
de funcionamiento 76. La unidad de seleccion de tipo de funcionamiento 76 esta configurada para seleccionar uno
de varios tipos de funcionamiento especial diferentes entre si, diferenciandose los tipos de funcionamiento especial
en cada caso del funcionamiento automatico. La unidad de seleccioén de tipo de funcionamiento 76 proporciona una
sefial de tipo de funcionamiento especial 78 que representa el tipo de funcionamiento especial seleccionado. La
sefal de tipo de funcionamiento especial 78 se suministra a la unidad de control 22 para operar la instalaciéon 14 en
el tipo de funcionamiento especial seleccionado.

Ademas el dispositivo de control de seguridad 12 presenta una interfaz 80 para una unidad de deteccion 82. La
unidad de deteccién esta configurada para detectar una autorizacion de acceso que esta asignada a una persona
que interacciona con el dispositivo de control de seguridad 12, en particular a una persona que lee la unidad de
visualizacion 72. La unidad de deteccion 82 proporciona una sefial de autorizacion de acceso 84 que representa la
autorizacion de acceso detectada.

Ademas el dispositivo de control de seguridad 12 presenta una unidad de seleccion de diagnostico 86. A la unidad
de seleccion de diagndstico 86 se le suministra la sefial de estado de funcionamiento 68. Ademas se le suministra a
la unidad de seleccién de diagndstico 86 la sefial de tipo de funcionamiento especial 78 y/o la sefal de autorizacion
de acceso 84 a través de la unidad de entrada/salida 30. En funcién del estado de funcionamiento determinado y en
funcion del tipo de funcionamiento especial seleccionado y/o de la autorizacion de acceso detectada la unidad de
seleccion de diagnostico 86 determina una notificacion de diagndstico que representa el estado de funcionamiento
determinado. La unidad de seleccion de diagndstico 86 genera una sefial de diagnostico 88 que representa la
notificacion de diagndstico que se suministra a la unidad de visualizacién 72 a través de la unidad de entrada/salida
30 para visualizar la notificacion de diagndstico. La unidad de evaluacion de diagnoéstico 64 y la unidad de seleccion
de diagndstico 86 pueden estar agrupadas para formar una unidad de diagndstico 90, lo que se indica mediante la
representacion con puntos y rayas.

La unidad de visualizacion 72 y la unidad de deteccion 82 pueden estar agrupadas para formar una unidad
constructiva 92, lo que se indica mediante la representacién con puntos y rayas. De manera ventajosa es
conveniente integrar la unidad de deteccion 82 en la unidad de visualizacion 72.

La unidad de deteccion 82 esta configurada para detectar la autorizacion de acceso mediante un efecto reciproco
con una unidad de autorizacion de acceso moévil 94, lo que se indica mediante una flecha 96. Para la unidad de
deteccion 82 y por tanto también para la unidad de autorizacién de acceso movil 94 son concebibles diferentes
configuraciones. En una primera configuracion la unidad de autorizacion de acceso moévil 94 esta realizada como
llave mecanica que se puede introducir en un alojamiento de llave que esta dispuesto en la unidad de deteccion 82.
Esta primera configuracion corresponde a un interruptor de seleccion de tipo de funcionamiento realizado de manera
mecanica. En una segunda configuracion la unidad de autorizacion de acceso maévil 94 puede estar realizada como
transpondedor cuyos datos se pueden leer por la unidad de deteccion 82 realizada como aparato lector. El
transpondedor contiene datos de autorizacidon de acceso que representan la autorizacién de acceso. Es concebible
una tercera configuracion que representa una combinacion de la primera configuracion y la segunda configuracion.
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Es decir, la llave mecanica contiene un transpondedor y la unidad de deteccion 82 contiene en la zona del
alojamiento de llave un aparato lector para el transpondedor. Ademas es concebible una cuarta configuracion en la
que la unidad de deteccion 82 presenta un niumero de elementos de entrada a través de los que se puede introducir
la autorizacion de acceso. A este respecto la unidad de deteccion 82 esta realizada por ejemplo como unidad de
entrada alfanumérica. En esta configuracion no es necesaria una unidad de autorizacion de acceso moévil 94. El
orden de enumeracion de las configuraciones individuales no debe representar una valoracion con respecto a sus
posibilidades de uso.

La unidad de seleccion de tipo de funcionamiento 76 esta configurada para seleccionar el tipo de funcionamiento
especial mediante un efecto reciproco con una unidad de tipo de funcionamiento especial movil 98, lo que se indica
mediante una flecha 100. La unidad de tipo de funcionamiento especial movil 98 puede estar configurada como
transpondedor que contiene datos de tipo de funcionamiento especial que representan un tipo de funcionamiento
especial definido. En este caso la unidad de seleccion de tipo de funcionamiento 76 esta configurada como aparato
lector con el que se pueden leer los datos de tipo de funcionamiento especial por el transpondedor.

La unidad de seleccion de tipo de funcionamiento 76 y la unidad de deteccion 82 se denominan habitualmente
aparatos de notificacion.

A través de la unidad de entrada/salida 30 se intercambian sefiales de prueba 102 entre el dispositivo de control de
seguridad 12 y los sensores de seguridad 44, los accionadores de seguridad 48, 50, la unidad de visualizacion 72, la
unidad de seleccion de tipo de funcionamiento 76 y la unidad de deteccion 82. Con ayuda de las sefiales de prueba
102 se puede determinar en el dispositivo de control de seguridad 12 si las unidades y componentes conectados al
mismo funcionan sin errores, lo que es necesario, ya que se debe garantizar un estado seguro de la instalacion 14
que se va a controlar, una vez que se produzca una funcién errénea en un aparato conectado con el dispositivo de
control de seguridad 12.

Mediante la representacion en la figura 2 se explica el funcionamiento de la unidad de evaluacion de diagndstico 64
y sobre todo el funcionamiento de la unidad de seleccion de diagndstico 86.

Partiendo de la unidad de entrada/salida 30 se suministra a la unidad de evaluacion de diagnéstico 64 un nimero 66
de sefiales de entrada de diagnostico. En este caso se puede tratar de las siguientes sefiales: las sefiales de
entrada de control 42 relevantes para la seguridad y las sefiales de entrada de control 56 relevantes para el proceso;
las sefales de salida de control 46 relevantes para la seguridad y las sefiales de salida de control 60 relevantes para
el proceso asi como sefiales adicionales 120. En las sefiales adicionales 120 pueden estar contenidas las sefiales
de prueba 102, la sefial de autorizacién de acceso 84, la sefal de tipo de funcionamiento especial 78 asi como
sefales determinadas y procesadas en la unidad de control 22.

En funcion de las sefiales suministradas en total la unidad de evaluacion de diagnostico 64 determina cual de varios
estados de funcionamiento 122 existe en un momento definido. Esto se realiza mediante una evaluacion
correspondiente de las sefiales suministradas. En el caso del estado de funcionamiento determinado se puede tratar
de un estado de proceso de la instalacién 14 que se va a controlar o de un estado de sistema del dispositivo de
control de seguridad 22. En el caso de un estado de sistema se puede tratar por ejemplo de un cortocircuito a tierra
o a la tensién de alimentacion, de un defecto de sensor, de un defecto de accionador, de una rotura de conductor, de
un error que se produce en la tarjeta de chip 36, de un error que se produce en uno de los procesadores 24, 26 o de
un error similar. Habitualmente se determina un estado de proceso de la instalaciéon que se va a controlar por que en
particular las sefiales de entada de control 56 relevantes para el proceso se comparan con valores umbral
previamente establecidos.

La unidad de evaluacion de diagndstico 64 genera una sefial de estado de funcionamiento 68 que representa el
estado de funcionamiento determinado. La sefial de estado de funcionamiento 68 se suministra tanto a la unidad de
entrada/salida 30 como a la unidad de seleccion de diagndstico 86. Segun la representacion en la figura 2 se debe
tratar en el caso del estado de funcionamiento determinado del estado de funcionamiento B2, lo que se indica
mediante las esquinas biseladas. En la unidad de seleccion de diagndstico 86 esta registrada para cada uno de los
varios estados de funcionamiento 122 una pluralidad de notificaciones de diagnéstico diferentes entre si. Para el
estado de funcionamiento determinado B2 esta registrada una pluralidad 124 de notificaciones de diagndstico
diferentes entre si. Partiendo de la unidad de entrada/salida 30 se suministran a la unidad de seleccién de
diagndstico 86 la sefial de tipo de funcionamiento especial 78 que representa el tipo de funcionamiento especial
seleccionado y la sefal de autorizacion de acceso 84 que representa la autorizacion de acceso detectada. En el
presente caso se debe tratar en el caso del tipo de funcionamiento especial seleccionado del tipo de funcionamiento
especial S1y en el caso de la autorizacién de acceso detectada de la autorizaciéon de acceso Z1, lo que se indica en
cada caso mediante las esquinas biseladas. Por consiguiente la unidad de seleccién de diagndstico 86 selecciona la
notificacion de diagnostico D2M1 a partir de la pluralidad 124 de notificaciones de diagnostico diferentes entre si y
genera la sefial de diagndstico 88 que representa esta notificacion de diagndstico y que se suministra a la unidad de
entrada/salida 30 para su retransmision a la unidad de visualizaciéon 72.
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En la unidad de seleccion de diagnostico 86 esta registrada para cada uno de los varios estados de funcionamiento
122 una pluralidad de notificaciones de diagnéstico diferentes entre si. Cada una de la pluralidad de notificaciones
de diagnostico diferentes entre si contiene para cada uno de los estados de funcionamiento especial diferentes entre
si S1 a Sr y/o para cada una de las autorizaciones de acceso diferentes entre si Z1 a Zs una notificacion de
diagndstico asignada en cada caso. En total estan registradas en la unidad de seleccion de diagndstico 86 las
notificaciones de diagndstico D1M1 a DnMn para los varios estados de funcionamiento 121 B1 a Bn.

La configuracién del dispositivo de control de seguridad en que se basa el ejemplo de realizacion, segun la que se
procesan con el dispositivo de control de seguridad tanto tareas de mando que estan asignadas al aspecto de
control de seguridad como tareas de mando que estan asignadas al aspecto de control estandar con la misma
unidad de control, no es obligatoria para la implementacion de la idea de la invencién. Para ambas categorias de
tareas de mando se pueden emplear también unidades de control independientes.

La unidad de visualizacién 72 puede estar dispuesta en un puesto de mando contenido en la instalacién 14. Sin
embargo, también se puede tratar de una unidad de visualizaciéon independiente. Puede estar realizada como
pantalla LCD o como campo de texto alfanumérico.

Una notificacion de diagnostico de proceso puede ser por ejemplo "recipiente vacio". Como notificaciones de

diagndstico de sistema entran en consideracion por ejemplo "memoria defectuosa”, “cortocircuito a 24V" o "error de
hardware".
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de control de seguridad para controlar una instalacion automatizada (14) que comprende una
pluralidad (18) de sensores y una pluralidad (16) de accionadores, con una unidad de control (22) a la que esta
suministrada una pluralidad (32) de sefiales de entrada de control de los sensores, estando la unidad de control (22)
configurada para generar en un funcionamiento automatico una pluralidad (34) de sefales de salida de control en
funcién de las sefiales de entrada de control segun un programa de usuario (38) que se ejecuta en la misma,
activandose con la pluralidad (34) de sefiales de salida de control la pluralidad (16) de accionadores,

con una unidad de evaluacién de diagnéstico (64) a la que esta suministrado un niumero (66) de sefiales de entrada
de diagnostico, estando la unidad de evaluacion de diagnostico (64) configurada para determinar, en funcién del
numero (66) de sefiales de entrada de diagnéstico, determinar cual de varios estados de funcionamiento (122) existe
en un momento definido, conteniendo los varios estados de funcionamiento (122) al menos un estado de proceso de
la instalacion (14) que se va a controlar y al menos un estado de sistema del dispositivo de control de seguridad
(12), generando la unidad de evaluacion de diagndstico (64) una sefal de estado de funcionamiento (68) que
representa un estado de funcionamiento determinado,

con una unidad de visualizacion (74) que esta configurada para visualizar notificaciones de diagnéstico,

con una unidad de seleccion de tipo de funcionamiento (76) que esta configurada para seleccionar uno de varios
tipos de funcionamiento especial diferentes entre si, diferenciandose los tipos de funcionamiento especial en cada
caso del funcionamiento automatico, proporcionando la unidad de seleccion de tipo de funcionamiento (76) una
sefial de tipo de funcionamiento especial (78) que representa el tipo de funcionamiento especial seleccionado,
suministrandose esta sefial de tipo de funcionamiento especial (78) a la unidad de control (22) para operar la
instalacion (14) en el tipo de funcionamiento especial seleccionado,

con una unidad de deteccion (82) que esta configurada para detectar una autorizacién de acceso que esta asignada
a una persona que interacciona con el dispositivo de control de seguridad (12), en particular a una persona que lee
la unidad de visualizacién (72), proporcionando la unidad de deteccion (82) una sefial de autorizacion de acceso (84)
que representa la autorizacion de acceso detectada, y

con una unidad de seleccion de diagndstico (86) a la que se suministran la sefial de estado de funcionamiento (68)
asi como la sefal de tipo de funcionamiento especial (78) y la sefial de autorizacion de acceso (84), determinando la
unidad de seleccion de diagndstico (86) en funcion del estado de funcionamiento determinado y en funcién del tipo
de funcionamiento especial seleccionado y de la autorizacion de acceso detectada una notificacion de diagndstico
que representa el estado de funcionamiento determinado, generando la unidad de seleccion de diagnostico (86) una
sefial de diagnostico (88) que representa la notificacion de diagndstico que se suministra a la unidad de visualizacion
(72) para visualizar la notificacion de diagndstico,

caracterizado por que en la unidad de seleccion de diagndstico (86) esta registrada una pluralidad (124) de
notificaciones de diagndstico diferentes entre si, representando cada una de estas notificaciones de diagnostico el
estado de funcionamiento determinado, seleccionando la unidad de seleccidon de diagnéstico (86) una de estas
notificaciones de diagnoéstico en funcion del tipo de funcionamiento especial seleccionado y de la autorizacion de
acceso detectada, siendo la autorizacion de acceso detectada una a partir de una pluralidad de autorizaciones de
acceso definidas, diferentes entre si, conteniendo la pluralidad (124) de notificaciones de diagnodstico diferentes
entre si para cada uno de los estados de funcionamiento especial diferentes entre si y para cada una de las
autorizaciones de acceso diferentes entre si una notificacion de diagndstico asignada en cada caso.

2. Dispositivo de control de seguridad segun la reivindicacion 1, caracterizado por que para cada uno de los varios
estados de funcionamiento (122) esta registrada una pluralidad de notificaciones de diagnéstico diferentes entre si.

3. Dispositivo de control de seguridad segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la
unidad de deteccion (82) y la unidad de visualizacion (72) forman una unidad constructiva (92).

4. Dispositivo de control de seguridad segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la
unidad de deteccion (82) esta configurada para detectar la autorizacion de acceso mediante un efecto reciproco con
una unidad de autorizacién de acceso movil (94).

5. Dispositivo de control de seguridad segun la reivindicacion 4, caracterizado por que la unidad de autorizacion de
acceso (94) presenta una llave mecanica que se puede introducir en un alojamiento de llave dispuesto en la unidad
de deteccion (82).

6. Dispositivo de control de seguridad segun la reivindicacion 4 o 5, caracterizado por que la unidad de autorizacion
de acceso (94) presenta un transpondedor, conteniendo el transpondedor datos de autorizacion de acceso que
representan la autorizacion de acceso.

7. Dispositivo de control de seguridad segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la
unidad de deteccion (82) presenta un nimero de elementos de entrada a través de los que se puede introducir la
autorizacion de acceso.

8. Dispositivo de control de seguridad segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la
unidad de seleccion de tipo de funcionamiento (76) esta configurada para seleccionar el tipo de funcionamiento
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especial mediante un efecto reciproco con una unidad de tipo de funcionamiento especial movil (98).

9. Dispositivo de control de seguridad segun la reivindicacion 8, caracterizado por que la unidad de tipo de
funcionamiento especial (98) presenta un transpondedor que contiene datos de tipo de funcionamiento especial que
representan un tipo de funcionamiento especial definido.

10. Dispositivo de control de seguridad segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
programa de usuario (38) presenta al menos un modulo de control de seguridad (40) en el que se procesan de
manera segura frente a errores sefiales de entrada de control (42) relevantes para la seguridad, y al menos un
modulo de control estandar (54) en el que se procesan principalmente sefiales de entrada de control (56) relevantes
para el proceso.

11. Dispositivo de control de seguridad segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
estado de sistema representa un accionador y/o sensor perturbado.

12. Dispositivo de control de seguridad segun la reivindicacion 11, caracterizado por que la unidad de seleccion de
diagndstico (86) esta configurada para determinar la notificacion de diagnéstico adicionalmente en funciéon de una
indicacion de lugar, representando la indicacion de lugar el lugar de montaje del accionador y/o del sensor dentro de
la instalacion.

13. Procedimiento para controlar una instalacion automatizada (14) que comprende una pluralidad (18) de sensores
y una pluralidad (16) de accionadores, con las etapas:

- suministrar una pluralidad (32) de sefales de entrada de control desde los sensores a una unidad de control,
estando la unidad de control (22) configurada para generar en un funcionamiento automatico una pluralidad (34)
de sefales de salida de control en funcién de las sefales de entrada de control seguin un programa de usuario
(38) que se ejecuta en la misma, activandose con la pluralidad (34) de sefiales de salida de control la pluralidad
(16) de accionadores,

- determinar, en funcién de un nimero (66) de sefiales de entrada de diagndstico, cual de varios estados de
funcionamiento (122) existe en un momento definido, conteniendo los varios estados de funcionamiento (122) al
menos un estado de proceso de la instalacion (14) que se va a controlar y al menos un estado de sistema del
dispositivo de control de seguridad (12), y generar una sefial de estado de funcionamiento (68) que representa
un estado de funcionamiento determinado,

- seleccionar uno de varios tipos de funcionamiento especial diferentes entre si, diferenciandose los tipos de
funcionamiento especial en cada caso del funcionamiento automatico, y proporcionar una sefial de tipo de
funcionamiento especial (78) que representa el tipo de funcionamiento especial seleccionado,

- detectar una autorizacion de acceso que esta asignada a una persona que interacciona con el dispositivo de
control de seguridad (12), en particular a una persona que lee una unidad de visualizacion (72), y proporcionar
una sefal de autorizacion de acceso (84) que representa la autorizacion de acceso detectada,

- suministrar la sefial de estado de funcionamiento (68) asi como la sefial de tipo de funcionamiento especial (78)
y la sefal de autorizaciéon de acceso (84) a una unidad de seleccion de diagnéstico (86),

- determinar una notificacion de diagndstico que representa el estado de funcionamiento determinado en funcion
del estado de funcionamiento determinado y en funcion del tipo de funcionamiento especial seleccionado y de la
autorizacion de acceso detectada, y generar una sefial de diagnostico (88) que representa la notificacion de
diagndstico en la unidad de seleccion de diagndstico (86), y

- suministrar la sefial de diagnéstico (88) a la unidad de visualizacion (72) para visualizar la notificacion de
diagnéstico,

caracterizado por que en la unidad de seleccion de diagndstico (86) esta registrada una pluralidad (124) de
notificaciones de diagndstico diferentes entre si, representando cada una de estas notificaciones de diagnostico el
estado de funcionamiento determinado, seleccionando la unidad de seleccidon de diagnéstico (86) una de estas
notificaciones de diagnodstico en funcion del tipo de funcionamiento especial seleccionado y de la autorizacion de
acceso detectada, siendo la autorizacion de acceso detectada una a partir de una pluralidad de autorizaciones de
acceso definidas, diferentes entre si, conteniendo la pluralidad (124) de notificaciones de diagnodstico diferentes
entre si para cada uno de los estados de funcionamiento especial diferentes entre si y para cada una de las
autorizaciones de acceso diferentes entre si una notificacion de diagndstico asignada en cada caso.

14. Producto de programa informatico con un soporte de datos con cédigo de programa que esta configurado para

realizar un procedimiento segun la reivindicacion 13 cuando el cédigo de programa se ejecuta en un dispositivo de
control de seguridad (12) segun una de las reivindicaciones 1 a 12.
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