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DESCRIPCION

Conjunto de amortiguador de ascensor

ANTECEDENTES

Los sistemas de ascensor incluyen una variedad de caracteristicas para mejorar la calidad del trayecto o
desplazamiento. Una de dichas caracteristicas es una disposicion de aislador o amortiguador de vibraciones
dispuesta entre la cabina del ascensor y el bastidor de coche del ascensor asociado. La disposicion de aislador de
vibraciones esta destinada a minimizar la transmisién de vibraciones procedentes del bastidor del coche a la cabina.
De esa manera, los pasajeros dentro de la cabina experimentan un trayecto mas suave. Adicionalmente, los
aisladores de vibraciones estan destinados a minimizar la cantidad de transmision de ruido en una cabina de
ascensor para proporcionar un trayecto mas silencioso.

Una de las desventajas asociadas con las disposiciones convencionales es que los aisladores de vibracién que
incluyen componentes de muelle elastébmeros, de caucho natural o metal estan condicionados por los requisitos de
cargas estaticas de nivel del sistema y deformaciones maximas. Tales restricciones se traducen en aisladores
convencionales mas duros de lo que de otro modo seria deseable. La dureza mas elevada reduce la capacidad de
un aislador de reducir el ruido y vibracion, Por ejemplo, el documento WO 03/048017 expone un aislador de
vibraciones que tiene una pluralidad de capas duras y blandas para proporcionar rigidez estatica. El documento CA-
A-2505938 expone un conjunto amortiguador adecuado para ascensores.

Adicionalmente, muchos aisladores de vibraciones se comprimen demasiado durante la instalacién del sistema de
ascensor. Normalmente es necesario nivelar una cabina de ascensor ajustando su posicion con relacién al bastidor
durante la instalacion. No es infrecuente que los aisladores de vibraciones sean utilizados para corregir la inclinacién
no deseada de la cabina de ascensor. Tal técnica comprime los aisladores de vibraciones de una manera que
reduce drasticamente la capacidad para reducir la transmision del ruido y vibraciones en la cabina.

SUMARIO
De acuerdo con la presente invencion se proporciona un conjunto de amortiguador de ascensor como esta definido
en la reivindicacion 1.

Las distintas caracteristicas y ventajas de los ejemplos expuestos seran mas evidentes para los expertos en la
técnica a partir de la siguiente descripcion detallada. Los dibujos que acomparian la descripcion detallada se pueden
describir brevemente como sigue.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La Figura 1 ilustra esquematicamente las partes seleccionadas de un sistema de ascensor.
Las Figuras. 2A-2C ilustran una realizacién de un conjunto de amortiguador a modo de ejemplo en diferentes
condiciones de carga.
La Figura 3 ilustra esquematicamente otro conjunto amortiguador a modo de ejemplo.
La Figura 4 es una ilustracion grafica de una relacion entre la rigidez y la deflexion.
La Figura 5 ilustra esquematicamente un amortiguador de vibraciones convencional.
La Figura 6 ilustra graficamente una relacion entre la transmisibilidad del ruido y una respuesta de frecuencia
de un conjunto de amortiguador de ascensor a modo de ejemplo.

DESCRIPCION DETALLADA

La Figura 1 muestra esquematicamente partes seleccionadas de un sistema de ascensor 20. En este ejemplo, una
pluralidad de conjuntos de amortiguador 22 estan situados entre una cabina de ascensor 24 y un bastidor asociado
26 que soporta la cabina 24 y permite que sea movida dentro de un hueco de ascensor de manera conocida. Los
conjuntos amortiguadores 22 proporcionan aislamiento de vibraciones de manera que los individuos dentro de la
cabina 24 no experimentan vibracion sufrida por el bastidor 26. Los conjuntos amortiguadores 22 proporcionan
también aislamiento de ruido estructural resultante de la vibracién del bastidor 26, del funcionamiento de la maquina
de ascensor o procedente del ambiente circundante de la cabina 24.

Los conjuntos amortiguadores 22 incluyen un miembro elastico que deflecta como respuesta a una carga asociada
con el movimiento relativo entre la cabina 24 y el bastidor 26. Los conjuntos amortiguadores 22 estan destinados a
aislar la cabina 24 de la vibracién que de otro modo se transmitiria a la cabina 24 si hubiera una conexion rigida
entre el bastidor 26 y la cabina 24.

La Fig. 2A muestra un ejemplo de un conjunto amortiguador a modo de ejemplo 22. El miembro elastico en este
ejemplo incluye una primera parte 30 que tiene una primera dimensién exterior nominal. Una segunda parte 32 del
cuerpo del miembro elastico tiene una segunda dimension exterior mas grande. En este ejemplo, una parte
parcialmente coénica 34 tiene una dimension exterior que varia desde aproximadamente la primera dimensién
exterior de la primera parte 30 hasta aproximadamente la segunda dimension exterior de la segunda parte 32.
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En un ejemplo, la primera parte 30 comprende un material diferente que el utilizado para la segunda parte 32. Un
ejemplo incluye mondmero de etileno polipropileno dieno (EPDM) para la primera parte 30 y una material de caucho
relativamente mas duro para la segunda parte 32. Dependiendo de los materiales seleccionados, la geometria del
miembro elastico puede variar para conseguir una respuesta deseada.

En un ejemplo, la primera parte 30 tiene una longitud a lo argo de un eje del conjunto amortiguador 22 que es
aproximadamente 1/3 de la longitud total del miembro elastico.

El ejemplo de la figura 2A incluye una parte de montaje 36 que esta adaptada para ser asegurada en una posicion
fija con relacion a uno del bastidor 26 o la cabina 24. En el ejemplo ilustrado, la parte de montaje 36 esta asegurada
a una parte adecuadamente dispuesta asociada con el bastidor 26 y la primera parte 30 se enfrenta a la cabina 24.

Las diferentes dimensiones de las diferentes partes 30, 32 del miembro elastico proporcionan una rigidez efectiva
diferentes del conjunto amortiguador 22 como respuesta a las diferentes cargas o diferentes cantidades de deflexion
del conjunto amortiguador 22. La dimension exterior mas pequeia y el area de seccion transversal de la primera
parte 30 proporcionan una rigidez inferir como respuesta a una carga que empiece a producir la deflexion del
miembro elastico del conjunto amortiguador 22. A medida que la carga aumenta, el miembro elastico reflecta mas, la
dimension exterior mas grande y el area de seccion transversal de la segunda parte 32 dan lugar a una rigidez
aumentada, que aumenta a mayor velocidad cuando hay deflexion adicional del cuerpo de miembro elastico.

Por ejemplo, la Figura 2A muestra el ejemplo ilustrado en una condicion no deflectada, no cargada. La Figura 2B
muestra otra condicion en la que el conjunto amortiguador 22 esta sometido a la misma carga. En esta condicion, la
primera parte 30 ha sido deformada o deflectada como respuesta a la carga. La dimension exterior mas pequeia de
la primera parte 30 comparada con la segunda parte 32 contribuye a que la primera parte 30 se deflecte o deforme
antes de cualquier deflexion p deformacion de la segunda parte 32. En un ejemplo, la primera parte 30 comprende
un material mas blando que el utilizado para la segunda parte 32, que contribuye adicionalmente a la deformacion
inicial de la primera parte 30.

La Figura 2C muestra la misma realizacion sometida a una carga mayor que la representada por la Figura 2B. En
este punto, la primera parte 30 se ha comprimido y deflectado de manera que ya no es visible desde la respectiva de
la figura 2C. Cualquier carga en el conjunto amortiguador 22 produce compresion y deflexion del resto del miembro
elastico y finalmente la segunda parte 32.

En el ejemplo de las Figuras 2A-2C, la primera parte 30 tiene un perfil ahusado. En un ejemplo, la primera parte 30
es troncoconica. La Figura 3 muestra otra realizacion a modo de ejemplo en la que la parte 30 es generalmente
cilindrica. En este ejemplo, la parte 30 se comporta de forma muy similar que el ejemplo de las Figuras 2A-2C en
donde se comprime y deflecta antes de que la segunda parte 32 deflecte como respuesta a una carga inicial desde
un estado no comprimido, no cargado.

En un ejemplo, la primera parte 30 es visiblemente distinta de la segunda parte 32 de manera que una inspeccion
visual del conjunto amortiguador 22 proporciona informacion al técnico referente a la condicidon de carga actual sobre
el conjunto 22. Viendo como mucha de la primera parte es visible (es decir, no esta deflectada como respuesta a la
carga), un técnico puede faciimente inspeccionar visualmente la condicion del conjunto amortiguador y hacer
cualesquiera ajustes que pudieran ser necesarios para mantener un nivel deseado de aislamiento de ruido y
vibraciones. En un ejemplo, son elegido diferentes materiales para la primera parte 30 y la segunda parte 32 de
manera que los materiales son visiblemente distintos unos de otros. En algunos ejemplos, los diferentes materiales
seran seccionados para diferentes niveles de dureza, diferentes caracteristicas visuales o ambas cosas.

Un aspecto de cada uno de los conjuntos amortiguadores a modo de ejemplo 22 es que la rigidez efectiva del
conjunto amortiguador aumenta a una velocidad que es mas lenta que una velocidad de deflexién o compresion del
miembro elastico del conjunto amortiguador 22. En un ejemplo, la rigidez cambia a una velocidad que es menor que
la velocidad asociada de la deflexién del miembro elastico en una direccién que es generalmente paralela a una
direccién de la fuerza aplicada al miembro elastico.

La Figura 4 incluye un graficos 50 de una relacion entre la fuerza sobre el amortiguador y su deflexion. Una curva a
modo de ejemplo 52 muestra la relaciéon entre la fuerza y la deflexion para un conjunto amortiguador como se
muestre en las Figuras 1A-2C, por ejemplo. Una parte 54 de la curva 52 corresponde a la relaciéon entre el cambio
de fuerza relativa a la cantidad de deflexion del miembro elastico del conjunto amortiguador 22 desde una condicién
no cargada (en el origen del grafico) hasta una carga inicial intermedia y deflexion asociada. La parte 54
corresponde con, por ejemplo, el cambio de deflexién del miembro elastico representado esquematicamente por el
cambio entre las Figuras 2A 'y 2B.

Otra parte de la curva 52 representadas en 56 corresponde a un incremento de carga sobre el miembro elastico que
da lugar a una deflexion adicional. La parte 56 de la curva 52 es un ejemplo que corresponde a un cambio de
deflexion del miembro elastico representado por el cambio de la Figura 2B a la Figura 2C. Como se puede apreciar a
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partir de la ilustracion, la parte de la curva 56 tiene una pendiente media que es mayor que la pendiente media de la
parte 54. Esto es, la rigidez efectiva del amortiguador es mayor que el rango de funcionamiento de las deflexiones
representadas en la parte 56 relativa al rango de funcionamiento de las deflexiones representadas en la parte 54. La
Figura 4 demuestra también cémo tal ejemplo incluye un cambio en la cantidad de deflexidon que se produce a una
velocidad mas elevada que un cambio en la rigidez del conjunto amortiguador 22 al menos bajo las mismas
condiciones de carga inicial.

Otra parte 58 de la curva 52 corresponde a la compresion y deflexion adicionales del miembro elastico como
respuestas a una carga creciente. En un ejemplo, esto corresponde a la deflexién de la segunda parte 32 del
miembro elastico. La carga relativamente mas alta da lugar a una rigidez efectiva mayor ya que la primera parte 30
es deflectada completamente y la segunda parte 32 comienza a deflectar. Como se puede apreciar en la Figura 4,
proporcionar una primera parte 30 que tiene una dimension exterior mas pequefia que una segunda parte 32
proporciona una rigidez efectiva variable del conjunto de amortiguador. La rigidez efectiva es menor que un cambio
correspondiente en la deflexion del miembro elastico hasta que la segunda parte 32 empieza a deflectar. En ese
punto, la rigidez efectiva es mayor.

La Figura 4 demuestra como un conjunto de amortiguador disefiado de acuerdo con una realizacién de esta
invencion proporciona una respuesta mejorada a las cargas cambiantes comparadas con los aisladores de
vibraciones convencionales. La curva 70 de la Figura 4 representa una relacion tipica entre la fuerza y la deflexion
para un aislador de vibraciones convencional de un tipo mostrado en la Figura 5.

El aislador de vibraciones convencional tiene un miembro elastico 76 y una parte de montaje 78. El miembro elastico
76 tiene un area de seccion transversal constante y esta hecho de un material elastico relativamente duro de manera
que es posible una deflexion pequefia. Una primera parte 72 de la curva 70 muestra como la rigidez efectiva es
menor que otra parte 74 de la curva 70 en la que la carga estd aumentando. El aislador de vibraciones es tan rigido
que pierde cualquier capacidad de aislar una cabina de las vibraciones y el ruido transmitidos a la cabina a través
del bastidor 26. El material elastico relativamente duro del miembro elastico 76 permite casi nada o muy poca
deflexién y da lugar a la relacién entre la fuerza aplicada y la deflexion representada esquematicamente por la curva
70.

En comparacion con el aislador de vibraciones convencional mostrado en la Figura 5, la rigidez afectiva disminuida
asociada con las curvas 52 y 60 proporciona amortiguacion aumentada de ruido y vibracién y calidad de trayecto de
ascensor mejorada. Las pendientes de las partes de las curvas mostradas en 54, 56, 62 y 64 son todas
significativamente menores que la pendiente de la parte 72. La segunda parte dimensionada mas grade 32
proporciona rigidez adecuada para satisfacer los requisitos de carga del sistema de ascensor mientras que la
primera parte 30 proporciona rigidez inferior para aumentar la calidad de trayecto.

La Figura 6 representa esquematicamente una respuesta de frecuencia que indica la transmisibilidad de vibracion en
la cabina de ascensor 24. Una primera curva 80 corresponde a una respuesta de frecuencia y transmisibilidad
asociada con una realizacién a modo de ejemplo de un conjunto de amortiguador 22. Comparando esta respuesta
con la de la disposicién convencional mostrada en la curva en linea discontinua en 82, se ha de remarcar que se
produce una transmisibilidad de vibracién mucho menor con un conjunto de amortiguador 22 disefiado de acuerdo
con una realizacién de esta invencion. La rigidez variable, que incluye una rigidez efectiva que es menor que una
velocidad asociada de deflexion, permite una capacidad aumentada de evitar las transmisiones de vibracién a una
cabina de ascensor.

La descripcion anterior es a modo de ejemplo en lugar de ser de naturaleza limitante. Pueden ser evidentes para los
expertos en la técnica variaciones y modificaciones respecto a los ejemplos expuestos. El alcance de la proteccion
legal dado por esta invencion sélo se puede determinar mediante el estudio de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un conjunto de amortiguador de ascensor, que comprende:

un miembro elastico que comprende una primera parte (30) cerca de un extremo que tiene una primera
dimension exterior nominal y una segunda parte (32) cerca de un segundo extremo que tiene una segunda
dimension exterior mas grande;

en el que la primera parte (30) comprende un primer material y la segunda parte (32) comprende un segundo
material y en el que la primera parte (30) comprende un material mas blando que el utilizado para la segunda
parte (32); caracterizado porque

el miembro elastico esta configurado para deflectar en respuesta a una carga con la primera parte (30)
deflectando o deformandose antes que la segunda parte (32) de manera que una rigidez efectiva del miembro
elastico es menor que una velocidad de deflexiébn asociada del miembro elastico, al menos entre una
condicion deflectada y una cantidad de deflexion inicial, esto es, hasta que la segunda parte (32) empieza a
deflectar.

2. El conjunto de la reivindicacion 1, en el que el miembro elastico tiene un perfil (34) al menos parcialmente
conico.

3. El conjunto de la reivindicacién 2, en el que o bien:

el perfil al menos parcialmente coénico (34) esta entre la primera (30) y la segunda (32) partes; o bien
la primera parte (30) tiene el perfil conico.

4. El conjunto de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la primera parte (30) es distinguible
visualmente de la segunda parte (32).

5. El conjunto de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que la primera parte (30) comprende monémero de
etileno polipropileno dieno (EPDM) y la segunda parte (32) comprende un elastémero que es relativamente mas duro
que el EPDM.

6. El conjunto de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que la compresion de la primera parte (30)
proporciona una indicacion visible de la carga sobre el miembro elastico.

7. El conjunto de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que una relaciéon de la rigidez efectiva
respecto a la velocidad de deflexién asociada del miembro elastico varia con una cantidad de fuerza aplicada al
miembro elastico.

8. El conjunto de la reivindicacion 7,

en el que la relacién tiene un primer valor hasta una primera cantidad de deflexiéon que es menor que la cantidad de
deflexion inicial, y

en el que la relacién tiene un segundo valor mas elevado entre la primera cantidad de deflexion y la cantidad de
deflexion inicial.

9. Un aparato de ascensor que comprende:

una cabina de ascensor (24);

un bastidor (26) asociado con la cabina de ascensor (24), y

un conjunto de amortiguador de ascensor (22) que comprende un miembro elastico como el reivindicado en
cualquier reivindicacion precedente, en el que el miembro elastico esta situado entre la cabina de ascensor
(24) y el bastidor (26).
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