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DESCRIPCION
Médulo frontal terminal de un automoévil

La invencion se refiere a un mddulo frontal terminal de un automévil segun las caracteristicas del preambulo de la
reivindicacion 1.

Un mddulo frontal terminal de este tipo se conoce por el documento FR-A1-2 841 863. Si bien en el soporte de
montaje de este modulo frontal terminal no existe un soporte transversal de cerradura superior, por lo que el soporte
transversal inferior y los soportes laterales del soporte de montaje se complementan formando una U abierta hacia
arriba, no obstante, en el espacio por encima del soporte de montaje, estan dispuestos en particular los
componentes que forman parte de la estructura del vehiculo. De este modo, por un lado, aumenta la altura frontal
del vehiculo correspondiente, por otro lado, se delimita de este modo el recorrido de deformacién del elemento del
revestimiento exterior en el caso de un choque con un peatén.

Hasta la fecha, los médulos frontales terminales en automoviles se han provisto principalmente con una estructura
superior lo més rigida posible en la direccion transversal respecto a la direccion de marcha, para aumentar tanto la
rigidez de la carroceria como para poder transmitir las fuerzas de la cerradura de la cubierta del motor con seguridad
a la estructura del vehiculo. En una realizacién conocida, para ello se ha integrado en el soporte de montaje de un
médulo frontal terminal de este tipo un soporte transversal de cerradura superior, que no sélo une los soportes
laterales verticales entre si sino que sobresale lateralmente de los extremos superiores de los mismos y que puede
fijarse con tornillos en los ensanchamientos de los guardabarros a los dos lados de un automoévil mediante los
extremos que sobresalen. Por regla general, un soporte transversal de cerradura de este tipo, hecho sobre todo de
metal, porta una parte inferior de cerradura de una cerradura de la cubierta del motor, que visto en la direccion
transversal del vehiculo esté dispuesta en el centro. Segun las fuerzas de la cubierta que han de absorberse aqui,
en la direccion vertical del vehiculo, la direccion Z, deben elegirse para el soporte transversal de cerradura perfiles
con un momento de inercia elevado, lo cual significa medidas mas grandes de estos perfiles en el eje Z.

Las construcciones de este tipo dificultan el cumplimiento de los requisitos para la proteccion de los peatones para la
parte frontal del vehiculo. Segln éstos, a la altura del contacto con la cadera en la prueba de choque normalizada,
que segun la geometria del vehiculo esta dispuesta a una altura superior a 800 mm desde la superficie de contacto
del neumatico, debe preverse un recorrido de deformacién aun suficiente para el elemento de revestimiento exterior
que se deforma y que reviste la parte frontal del vehiculo. Ademas, la parte de la carroceria impactada por el
elemento con el que se realiza el impacto de prueba debe ofrecer la posibilidad de poder pasar por el recorrido de
deformacién de modo uniforme, sin puntas de fuerza.

Un perfil que se extiende en la direccién transversal por debajo del elemento de revestimiento exterior, como la
cubierta del motor, como el del soporte transversal de cerradura anteriormente mencionado, debido a su
comportamiento de rigidez no es adecuado para cumplir con los requisitos para la proteccién de peatones. El
soporte transversal de cerradura impide, por asi decirlo, la deformacion del elemento de revestimiento exterior en
caso de una colision, si no se consigue mediante una forma de construccién correspondiente que por encima del
soporte transversal de cerradura quede creado un espacio de desviacion correspondiente para el elemento de
revestimiento exterior que se deforma. No obstante, en los automdviles actuales apenas esta disponible un espacio
libre aprovechable por debajo de la cubierta del motor, por lo que deben buscarse otras soluciones para crear un
espacio de desviacion de este tipo.

Por el documento DE 199 11 833 A1 se conoce al respecto disponer el soporte transversal de cerradura hacia atras
visto en la direccion longitudinal del vehiculo, es decir, mas cerca del compartimento del motor. En este caso, el
soporte transversal de cerradura con la cerradura se encuentra detras de un plano vertical que se extiende en una
direccion transversal del vehiculo, que se extiende desde el lado posterior del mddulo de refrigeraciéon. Si bien de
este modo puede crearse entre el soporte transversal de cerradura, que aun esta dispuesto por encima del médulo
de refrigeracion, y la cubierta del motor una distancia suficiente para poner a disposicion un recorrido de
deformacion suficiente, aunque de este modo aumenta la altura de la parte frontal del vehiculo, que influye en gran
medida en el disefio de la parte frontal del vehiculo.

La invencién tiene el objetivo de crear un médulo frontal terminal con un soporte de montaje del tipo indicado al
principio, que con un recorrido de deformacion suficiente para el elemento de revestimiento exterior que reviste la
parte frontal del vehiculo permita una altura de construccién mas baja de la parte frontal del vehiculo.

Este objetivo se consigue en un moddulo frontal terminal del tipo arriba indicado mediante las propiedades
caracterizadoras de la reivindicacion 1.

Para la invencion es sustancial suprimir el soporte transversal de cerradura superior en el soporte de montaje, de
modo que el espacio normalmente necesario para el soporte transversal de cerradura esta disponible como espacio
de desviacion para el elemento de revestimiento exterior correspondiente, como la cubierta del motor, en caso de
una deformacién. El requisito previo es prever dos cerraduras de la cubierta del motor, que se encuentran a la
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derecha y a la izquierda del médulo de refrigeracion en los extremos superiores de los soportes laterales verticales
del soporte de montaje.

En principio, también pueden integrarse en la zona de deformacion los faros que han de disponerse lateralmente en
el soporte de montaje, por encima del médulo de refrigeracion, lo cual requiere una llamada realizacion de los faros
con absorcion suave en caso de choque. Lo mismo es valido para las partes superiores de las cerraduras de la
cubierta, que estan dispuestas en la cubierta del motor. Para ellas estan previstas fijaciones que, por un lado, estan
realizadas para una absorciéon suave en caso de choque y que, por otro lado, pueden dominar con seguridad las
fuerzas de la cubierta que se generen, siendo ya sélo por esta razén ventajoso que existan dos cerraduras de
cubierta.

A continuacién, la invencion se explicara mas detalladamente con ayuda del dibujo basandose en un ejemplo de
realizacién. Muestran:

La figura1 una vista frontal esquematica de un modulo frontal terminal de un automévil con un soporte de
montaje y

la figura 2 una vista lateral esquematica del médulo frontal terminal segun la figura 1.

Los elementos esenciales del médulo frontal terminal se encuentran en el soporte de montaje, que presenta un
soporte transversal inferior 1 y soportes laterales 2 que estan dispuestos a continuacién de éste hacia arriba, que
junto con el soporte transversal inferior 1 forman una U. Los soportes laterales 2 dispuestos a distancia entre si
encierran entre ellos un espacio de alojamiento 3, en el que esta dispuesto un médulo de refrigeracion 4. El espacio
de alojamiento 3 esta abierto hacia arriba y a continuacién del mismo hacia arriba estd dispuesto un espacio de
desviacién 7, cuya limitacion inferior representa el canto superior 4.1 del médulo de refrigeracion 4.

Los soportes laterales 2 del soporte de montaje tienen extremos superiores 2.1, que estan dispuestos a la misma
altura que el canto superior 4.1 del médulo de refrigeracion 4. Por debajo, en la zona de los extremos superiores 2.1
de los soportes laterales 2 esta formado respectivamente un espacio de alojamiento 5, en el que se encuentra una
parte inferior de la cerradura 6 o al menos un elemento metalico que aloja la parte inferior de la cerradura 6. A
continuacion de la zona superior de los soportes laterales 2 estan dispuestos lateralmente hacia el exterior soportes
de union 10, cuyos extremos libres pueden fijarse con tornillos en la estructura de la carroceria del vehiculo
correspondiente, en particular en los ensanchamientos de guardabarros. Los lados superiores 10.1 de los soportes
de unién 10 estan dispuestos a la misma altura que los extremos superiores 2.1 de los soportes laterales 2 y el canto
superior 4.1 del modulo de refrigeracién 4.

En el angulo entre los soportes de unién 10 y los soportes laterales 2 esta dispuesta respectivamente una brida de
montaje 11 en forma de placa, que es una pieza metalica rigida, que esta prevista para la uniéon del soporte de
montaje con los soportes longitudinales del vehiculo. Las bridas de montaje 11 estan unidas fijamente con los
soportes laterales 2 y los soportes de union 10 del soporte de montaje, aunque también tienen una unién metalica
con la parte inferior de la cerradura 6 en el espacio de montaje 5 en los extremos superiores 2.1 de los soportes
laterales 2 o con un componente metalico dispuesto en el espacio de montaje 5, en el que puede alojarse la parte
inferior de la cerradura 6.

Todo el soporte de montaje con su soporte transversal inferior 1, sus soportes laterales 2 y los soportes de unién 10
esta realizado como componente hibrido y esta hecho de un material compuesto de metal y plastico. La unién
metalica entre la parte inferior de la cerradura 6 y la brida de montaje 11 mas cercana esta realizada mediante la
capa intermedia metalica de este componente hibrido. Puesto que las bridas de montaje 11 se encuentran por
debajo de los soportes de unién 10 cerca de los extremos superiores 2.1 de los soportes laterales 2, por lo tanto sélo
existe un recorrido corto para aplicar las fuerzas transmitidas por las cerraduras de la cubierta del motor a la
estructura del vehiculo, es decir, los soportes longitudinales del vehiculo. Esto es importante porque el soporte de
montaje puede estar realizado sin un soporte transversal de cerradura superior.

El espacio de deformacion o desviacion 7 por encima del médulo de refrigeracion 4 permite un recorrido de
deformacién para un elemento de revestimiento exterior 8 que recubre el soporte de montaje en el lado superior, que
por regla general es el tramo delantero de una cubierta del motor. Esta zona de la cubierta del motor es la que en
caso de un choque con un peaton esta dispuesta a la llamada altura por encima de las piernas (‘upper-leg’) y que
por lo tanto debe cumplir con la proteccion para peatones requerida para esta zona. En esta zona critica, el
elemento de revestimiento exterior 8 encuentra un recorrido de deformacién suficiente en el espacio de desviacion o
deformacién 7, hasta el canto superior 4.1 del médulo de refrigeracion 4.

En la zona de deformacién por encima del soporte de montaje también pueden integrarse los faros que han de
disponerse en los soportes de union 10, para los que esta prevista una realizacién con absorcion suave en caso de
choque. Lo mismo es valido para las partes superiores de la cerradura 12 que cooperan con las partes inferiores de
la cerradura 6, para las que al menos pueden estar previstas fijaciones con absorcidén suave en caso de choque, que
permitan un recalcado en la direccion de deformacion.
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La figura 2 muestra con ayuda de una linea punteada un plano vertical (V) que se extiende en la direccion
transversal del vehiculo, que esta dispuesto en el plano extendido desde el lado posterior del mddulo de
refrigeracion 4. Visto en la direccién longitudinal del vehiculo, delante de este plano vertical V estan dispuestos
aquellos componentes que forman parte de la cerradura de la cubierta del motor, como en particular la parte superior
de la cerradura 12 y la parte inferior de la cerradura 6.
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REIVINDICACIONES

1. Médulo frontal terminal para un automavil, en particular para un turismo o un camién pequefio, con un soporte de
montaje y un elemento de revestimiento exterior que lo recubre en la posicién de montaje, presentando el soporte de
montaje un soporte transversal inferior (1) y dos soportes laterales (2) dispuestos a continuacion, que se extienden
hacia arriba, que estan realizados como componentes hibridos de metal y plastico y que presentan una brida de
montaje (11) metélica fijada en el mismo para la unién con soportes longitudinales del vehiculo y que estan
dispuestos ademas a distancia entre si y que encierran entre si un espacio de alojamiento (3) con un médulo de
refrigeracién (4) dispuesto en el mismo y estando previsto ademdas al menos un espacio de montaje (5) para una
parte inferior de la cerradura (6) de una cerradura de la cubierta del motor, estando dispuestos el soporte transversal
inferior (1) y los soportes laterales (2) del soporte de montaje en forma de U, donde el espacio de alojamiento (3)
para el médulo de refrigeracion (4) esta abierto correspondientemente hacia arriba y por encima del canto superior
(4.1) del modulo de refrigeracion (4) esta formado un espacio de desviacion(7) para el elemento de revestimiento
exterior (8) que se deforma en caso de un choque desde el exterior hacia el interior y donde en la zona de los
extremos superiores (2.1) de los soportes laterales (2) esta dispuesto respectivamente un espacio de montaje (5)
para respectivamente una parte inferior de la cerradura (6) alojada en el mismo o un elemento metalico que lo aloja
de la cerradura de la cubierta, existiendo entre esta parte inferior de la cerradura (6) o el elemento metalico que lo
aloja y la brida de montaje (11) una unién metdlica mediante las piezas metélicas integradas en el soporte lateral (2)
correspondiente, estando dispuestos a continuacion de la zona superior de los soportes laterales (2) lateralmente
hacia el exterior soportes de unién (10), caracterizado por que los extremos superiores (2.1) de los soportes laterales
estan dispuestos a la misma altura que el canto superior (4.1) del modulo de refrigeracién (4).

2. Soporte de montaje segun la reivindicacién 1, caracterizado por que las bridas de montaje (11) metalicas estan
dispuestas en los lados exteriores (9) no orientados hacia el médulo de refrigeracion (4) de los soportes laterales.

3. Soporte de montaje segun la reivindicacion 2, caracterizado por que a los extremos superiores (2.1) de los
soportes laterales (2) estan unidos fijamente soportes de unién (10) acodados lateralmente hacia el exterior, a los
que las bridas de montaje (11) también estan unidas fijamente.

4. Soporte de montaje segun la reivindicacion 3, caracterizado por que los soportes de unién (10) tienen lados
superiores (10.1) que estan dispuestos a la misma altura que los extremos superiores (2.1) de los soportes laterales
(2) y el canto superior (4.1) del médulo de refrigeracion (4).

5. Soporte de montaje segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que en conjunto esta realizado con
su soporte transversal inferior (1), sus soportes laterales (2) y los soportes de unioén (10) como componente hibrido
de metal y plastico.
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