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DESCRIPCION

Sistema de capsula para la preparacion de bebidas por centrifugacion

La presente invencion se refiere a la preparacién de bebidas, en particular café, a partir de capsulas en un
dispositivo de elaboracién por centrifugacion de la capsula.

Existen sistemas para preparar bebidas tales como café al forzar un liquido a través de unos ingredientes contenidos
en la capsula usando fuerzas centrifugas. Una posible solucion se describe en el documento W02008/148604.

El documento EP1208782A1 se refiere a un dispositivo para preparar bebidas de café a partir de capsulas de
diferentes dimensiones. El volumen de las capsulas se obtiene al extender el cuerpo de la capsula en su lado abierto
creando de este modo capsulas de diametros de diferentes tamafos. Como resultado, la adaptacion de la capsula
en el dispositivo es compleja y requiere mover elementos para asegurar una estanqueidad adecuada. En un
dispositivo de centrifugado, esto crearia desgaste entre el dispositivo después de un cierto periodo de uso y crearia
vibraciones cuando se centrifuga la capsula.

En un sistema centrifugo, existe un riesgo adicional de generar vibraciones si la capsula no se soporta
adecuadamente en el dispositivo centrifugo. Para un juego de capsulas que presentan diferentes volumenes y que
contienen diferentes cantidades de ingrediente, hay un riesgo incrementado de desequilibrio y, en consecuencia un
riesgo de producir vibraciones. El dispositivo de elaboracién se puede mover cuando vibra y puede generar un ruido
muy importante. Ademas, una falta de soporte en el portador de capsula puede provocar la deformacion de la
capsula durante la centrifugacion y crear una averia potencial del recipiente, en particular, para capsulas de plastico.

Por lo tanto, hay una necesidad de proporcionar un sistema de capsula que es capaz de entregar convenientemente
una amplia variedad de bebidas, en particular cafés que tienen diferentes caracteristicas (gusto, fortaleza, crema,
etc.) en el dispositivo de elaboracion por centrifugado.

La presente invencion proporciona una soluciéon a los problemas mencionados anteriormente asi como ofrece
beneficios adicionales a la técnica existente.

Por esto, la invencion se refiere a un sistema de capsula para preparar bebidas por centrifugacién de una capsula en
un dispositivo de elaboraciéon por centrifugado de acuerdo con la reivindicacion independiente 1.

El término “diametro de introduccion” hace referencia a un diametro de referencia medido en las superficies externas
del cuerpo de la capsula.

Dicha configuracion de capsulas permite entregar una amplia variedad de bebidas, por ejemplo, cafés corto, exprés
y largo (o incluso volimenes mayores de café) de una manera mas conveniente. En particular, la configuracién
geométrica de capsulas permite alojar en un mismo dispositivo de elaboracion, capsulas de diferentes volimenes sin
requerir adaptaciones especificas del dispositivo.

En un modo, las diferentes capsulas en el juego tienen por lo menos una porcidon superior de cuerpo que tiene
sensiblemente el mismo angulo o el mismo perfil escalonado en el juego. El término “angulo” significa el angulo de la
porcién en la direccion axial (o la linea de curvatura en la direccion axial para un perfil no rectilineo de la porcion
superior de cuerpo) de la capsula relativa al eje central de rotacién de la capsula.

La porcidon superior de cuerpo puede ser, por ejemplo, una porcion truncada o cilindrica.

En un modo, el cuerpo comprende una porcion inferior de longitud variable mientras la porcion superior puede ser de
una longitud constante para todas las capsulas en el juego. La porcidn inferior puede ser convexa, plana o céncava.

Por convencidn, el término “porcidn superior” significa la porcidon del cuerpo mas cercana al reborde libre del cuerpo
y el término “porcidn inferior” significa la porcion del cuerpo hacia el fondo del cuerpo de la capsula.

En otro modo, unas capsulas diferentes del juego tienen un cuerpo que es convexo a lo largo de toda su superficie y
tiene una profundidad variable en el juego. En este modo, las porciones superior e inferior del cuerpo no son
porciones distintas si no que se fusionan juntas en una porcion Unica convexa.

Preferentemente, la cantidad de ingrediente que se puede hacer infusién o extraible incrementa como una funcion
del volumen de almacenamiento (es decir, profundidad) del cuerpo que incrementa en el juego. Como resultado,
cada capsula en el juego puede entregar bebidas de diferentes volumenes y con diferentes caracteristicas. El
término “caracteristicas” cuando se refiere a la bebida significa cualquier atributo de la bebida que marca una
diferencia tal como una relacionada con su gusto, fortaleza, espuma o crema, color, etc. Dichos atributos se pueden
medir mediante cualesquier medidas analiticas adecuadas o mostrarse mediante cualesquier pruebas sensoriales
y/o visuales.
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En particular, las diferentes capsulas contienen café tostado y molido que tienen diferentes caracteristicas de
tostado y/o molido en el juego. Las capsulas pueden estar adaptadas para entregar diferentes cafés tales como
corto, exprés, largo, etc. o cafés del mismo tipo pero diferentes caracteristicas, por ejemplo, diferente gusto o crema.

El sistema de capsula comprende ademas unos medios de identificacion asociados a las diferentes capsulas en el
juego para identificar cada capsula y regular unos parametros de elaboracién en consecuencia. Los parametros
regulables pueden elegirse de entre uno o mas de los siguientes parametros: la velocidad rotativa, el caudal, la
contra-presion en la salida de la capsula, y/o el volumen de liquido alimentado en la capsula. Los medios de
identificacion participan para entregar un amplio rango de bebidas que tienen caracteristicas diferenciadas (volumen,
gusto, fortaleza, crema, color, etc.). Los medios de identificacion estan asociados a unos medios de control situados
en el dispositivo de elaboraciéon por centrifugado, los cuales controlan la regulacion de dichos parametros, al
controlar el motor rotativo que acciona el portador de capsula o/y la bomba que suministra liquido en la capsula.

De acuerdo con la invencidn, el dispositivo de elaboracién comprende un portador de capsula rotativo con una
superficie de soporte dispuesta para soportar una porcion del cuerpo de las capsulas en el juego; dicha porcion de
pared lateral comprende un diametro de referencia que coincide con el diametro de introduccion de las capsulas. Por
esto, la superficie de soporte del portador de capsula comprende de este modo un diametro de referencia que
corresponde al diametro de introduccion de las capsulas en el juego a fin de mantener cualquier capsula del juego
en la misma posicion de referencia. Esta misma posiciéon se puede determinar, por ejemplo, mediante una posicion
de referencia del reborde libre del cuerpo de la capsula a lo largo de un plano de referencia (P) antes del cierre de la
unidad de elaboracion. Ademas, la superficie de soporte del portador de capsula sujeta una porcién superior del
cuerpo de las diferentes capsulas en el juego a la vez que no proporciona soporte para una porcion inferior del
cuerpo de las capsulas.

Como resultado, el riesgo de producir vibraciones durante la centrifugacion se reduce debido a que todas las
capsulas del juego estan ajustadas de forma o6ptima en el dispositivo con un posible movimiento relativo limitado
entre cada capsula y el dispositivo durante la rotacién, es decir el portador de capsula.

La invencidn se refiere ademas a un procedimiento para elaborar una bebida usando una capsula que se centrifuga
en un dispositivo de elaboracion por centrifugado de acuerdo con la reivindicacion independiente 10.

Preferentemente, el caudal y el volumen del liquido inyectado se regulan como funcién del volumen seleccionado de
la capsula.

En otro modo, la velocidad rotativa y el volumen de liquido inyectado en la capsula estan regulados como una
funcién del volumen de la capsula seleccionada.

El procedimiento contempla la regulacién del caudal mediante la regulacién de la velocidad rotativa y/o la contra-
presion ejercida sobre el liquido centrifugado. En otras palabras, el caudal se mantiene tan cerca como sea posible a
un valor establecido o variado de acuerdo con un perfil preestablecido, durante la preparacion de la bebida,
mediante la regulacion de la velocidad rotativa y/o la contra-presion ejercida sobre el liquido centrifugado.

En una alternativa, los medios de identificacién pueden conformarse como medios de seleccion de una interfaz de
usuario.

Las figuras 1 a 5 representan una primera realizacion de un sistema de capsula de acuerdo con la invencion,

La figura 1 es una vista lateral esquematica de una capsula de volumen pequefio;

La figura 2 es una vista lateral esquematica de una cépsula de volumen mas grande pero el mismo diametro de
introduccion;

La figura 3 es una vista inferior de la capsula de la figura 1;

La figura 4 es una representacion esquematica del dispositivo centrifugo dentro del cual se introduce la capsula de la
figura 1;

La figura 5 es una representacion esquematica del dispositivo dentro del cual se introduce la capsula de la figura 2;
Las figuras 6 y 7 representan una segunda realizacion para un juego de capsulas que pertenecen al sistema de
capsula;

La figura 6 es una capsula pequefia con una porcion inferior convexa;

La figura 7 es una capsula mas grande con una porcion inferior convexa;

Las figuras 8 a 10 representan una tercera realizacion posible para un juego de capsulas que pertenecen al sistema;
La figura 8 es una capsula de volumen pequefio de cuerpo convexo;

La figura 9 es una capsula de volumen mediano de cuerpo convexo;

La figura 10 es una capsula de volumen grande de cuerpo convexo;

Las figuras 11 y 12 representan una cuarta realizacion posible para un sistema de capsula con otro juego de
céapsulas;

La figura 11 representa un dispositivo de elaboracion por centrifugado dentro del cual se introduce una cépsula de
volumen pequeno;
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La figura 12 representa un dispositivo de elaboracion por centrifugado dentro del cual se introduce una capsula de
volumen mas grande;

Las figuras 13 y 15 representan una quinta realizacién posible para un sistema de capsula;

La figura 13 representa una representacion general de la manera en las que las capsulas de diferentes volumenes
se encajan dentro del portador de capsula de acuerdo con la quinta realizacién:

La figura 14 muestra un detalle de la figura 13 antes del cierre del dispositivo;

La figura 15 muestra un detalle de la figura 13 después del cierre del dispositivo.

El sistema de capsula de la presente invencion ilustrado en las figuras 1 a 5 comprende un juego de capsulas 1A, 1B
de diferentes voliumenes pero un mismo diametro de introduccién “D”. La capsula de figura 1 muestra una capsula
de volumen pequefio 1A mientras la capsula de la figura 2 muestra una capsula de volumen mas grande 1B. Las dos
capsulas comprenden un cuerpo 2 que tienen una forma de taza con un reborde libre 3 que se extiende hacia fuera
y un pared superior de la parte superior 4. La pared superior esta conectada al reborde libre del cuerpo por un cierre
hermético tal como una linea de soldadura por calor o ultrasénica. La pared superior puede ser una membrana
perforable, una pared porosa o una combinacién de los mismos. Las capsulas comprenden un eje central “I” que
representa el eje de rotacion durante la centrifugacion de la capsula en el dispositivo de elaboracion (figura 3).

La diferencia de volumen entre las capsulas pequefia y grande se obtiene particularmente al variar la profundidad
(d1, d2) del cuerpo de las capsulas en el juego. En particular, la profundidad del cuerpo de la capsula mas pequefa
1A es inferior a la profundidad del cuerpo de la capsula mas grande 1B. En el presente ejemplo, se proporciona una
Unica porcién de cuerpo de forma truncada la cual empieza desde el diametro de introducciéon D y se extiende hacia
el fondo 6 de la capsula. La porciéon de cuerpo de las capsulas 1A y 1B es idéntica y forma un mismo angulo “A”. El
angulo puede variar desde 1 a 55 grados en relacion al eje central I. El diametro de introduccion “D” se determina
aqui en la linea de interseccién entre la superficie inferior del reborde libre 3 y la porcién superior del cuerpo.

La capsula de volumen pequefio contiene una cantidad de ingrediente de extraccion e infusidn, por ejemplo, café
molido, mas pequefio que la cantidad para la capsula de volumen grande. La capsula pequena 1A esta prevista para
entregar un café corto de entre 25 ml y 60 ml con una cantidad de café molido comprendido entre 5y 15 gramos. La
capsula mas grande 1B esta prevista para la entrega de un café mas largo, es decir, por encima de 60 ml (por
ejemplo, entre 80 y 500 ml) y contiene una cantidad de café molido comprendida entre 8 y 30 gramos.

Las capsulas 1A, 1B estan previstas para introducirse en el dispositivo de elaboracion por centrifugado 7 (figuras 4 y
5). Tal como se ilustra en la figura 4, el dispositivo comprende una unidad de elaboracion 8 alimentada con liquido
calentado, preferentemente agua caliente, mediante un circuito fluido 9 que comprende un calentador 10, una
bomba 11 para medir liquido en la capsula y un suministro de liquido, por ejemplo, un depésito de agua 12. La
unidad de elaboraciéon comprende un conjunto de interfaz 13, un portador de capsula 14 y un recogedor 15. Una
salida periférica 29, formando una limitacién de flujo para el liquido centrifugado, esta provista, en la periferia de la
capsula, por ejemplo, entre el conjunto de interfaz 13 y el portador de capsula o capsula 6. Se puede formar una
limitacion de flujo mediante una valvula empujada por muelle situada y actuando sobre el reborde de la capsula tal
como se describe en el documento WO2008/148656. Parte de la valvula se puede formar por la propia capsula tal
como se describe en la patente europea también pendiente 08171069.1. Dichas limitaciones de flujo proporcionan
una contra-presion sobre el liquido centrifugado. El recogedor finaliza en una salida de bebida 16 conformado tal
como un conducto abierto dirigido a la taza. El portador de capsula 14 esta disefiado con la porciéon 24 formando una
superficie de soporte 18 que esta conformado complementariamente a la porcidon superior de cuerpo de las capsulas
1A, 1B.

En particular, el portador de capsula tiene una linea anular de referencia 19 como su abertura superior que forma un
diametro de referencia sensiblemente igual al diametro “D” para asi asegurar un ajuste de forma 6ptima de la
capsula en el portador de capsula sin un posible juego radial que podria proporcionar un desequilibrio y, en
consecuencia, vibraciones durante la centrifugacion. La capsula también descansa solidamente en su reborde
superior sobre el saliente del portador sin deformar el cuerpo sensiblemente de forma radial. En esta configuracion,
la unidad de elaboracién esta cerrada sobre la pared superior de la capsula mediante el conjunto de interfaz 13. El
conjunto 13 comprende una aguja central de inyecciéon 20 capaz de ser introducida precisamente a lo largo del eje
de rotacion | de la capsula. En su periferia el conjunto de interfaz 13 puede comprender una serie de perforaciones
de salida 21 tal como se describe en el documento W02008/148604 para permitir a la bebida centrifugada dejar la
capsula a través de la salida periférica 29 entre el portador de capsula 14 y el conjunto de interfaz 13. Se puede
prever un dispositivo sin perforaciones de salida cuando las cépsulas tienen una pared superior permeable. De
forma similar, la aguja de inyeccion se puede omitir y sustituir por un simple orificio de inyeccion si la pared superior
también es permeable. Preferentemente, la salida 29 forma una limitaciéon de flujo provista en la trayectoria de flujo
de la bebida para proporcionar un gradiente de presién en la capsula. Dicha limitacién se puede obtener mediante
orificios pequefios o una valvula de limitacién tal como se describe en el documento WO 2008/148646.

Tal como se ilustra en las figuras 4 y 5, el portador de capsula puede ser hueco en su centro para permitir que
introduzcan dentro diferentes volumenes de capsula (es decir, tal como se obtiene por los cuerpos de profundidades
variables). El portador de capsula puede tener ademas un fondo cerrado o parcialmente cerrado. En este caso, la
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profundidad del portador de capsula es al menos igual a la profundidad de la capsula mas grande (es decir, mas
profunda) en el juego, por ejemplo, la capsula 1B.

La extraccion de la bebida fuera de las capsulas 1A o 1B se obtiene al accionar el conjunto de interfaz 13 y el
portador de capsula 14 junto con la capsula, en rotacion (R) a lo largo del eje |, a una velocidad relativamente alta,
por ejemplo, entre 500 y 15000 rpm. La rotacion se acciona por un motor rotativo (no mostrado). El liquido se fuerza
a atravesar el ingrediente y deja la capsula en la periferia superior de la capsula, es decir, mediante perforaciones de
salida dispuestas en la pared superior mediante perforaciones 21. Puesto que estan situadas muchas perforaciones
uniformemente en la periferia de la pared superior, el liquido puede salir también haciendo un flujo laminar de la
bebida dispersa radialmente a lo largo de toda la periferia de la pared superior. El liquido centrifugado se proyecta
entre el reborde de la capsula y la superficie superior del conjunto de interfaz 13 contra el recogedor 8. La bebida
liquida se recoge entonces y se entrega a través del conducto 16.

Las figuras 6 y 7 muestran una segunda realizacién para otro juego de capsulas en las cuales las capsulas 1C, 1D
comprenden una porcion superior 26 y una porcion inferior 22 de cuerpo formando una prolongacion para variar la
profundidad d1, d2 de la capsula. La porcién superior 26 conforma una porcién truncada comprendiendo el mismo
diametro de introduccion D necesario para referenciar la capsula en el portador de capsula y un angulo constante.
La porcion inferior puede tener una forma diferente de una forma truncada y puede ser, como se muestra, una
porcién convexa. En la capsula de volumen mas grande 1D, la profundidad d2 de la capsula se incrementa mediante
una porcion inferior 22 mas larga (es decir, mas profunda). En la capsula de volumen mas pequefio 1C, la
profundidad 1D de la capsula se reduce en una porcién inferior 22 mas corta.

Las figuras 8, 9 y 10 muestran una tercera realizacion para otro juego de capsulas de acuerdo con la invencion en la
cual el cuerpo tiene una porcién unica convexa 23a, 23b, 23c de profundidad variable, respectivamente, d1, d2, d3.
La porcion puede ser continuamente convexa para ciertas capsulas del juego (por ejemplo, las capsulas 1E, 1F) sin
ninguna zona de porcion truncada o cilindrica. La capsula mas grande 1G puede comprender una porcion superior
de porcién truncada o cilindrica.

En la realizacion de las figuras 11 y 12, el portador de capsula 3 del dispositivo de elaboracion comprende una
primera porcion 24 formando la superficie de soporte 18 para la porcidon superior 26 de las capsulas y una porcion
inferior 25 formando una superficie de cierre por debajo la capsula de suficiente longitud para alojar tanto la capsula
mas pequena 1H (figura 11) como la capsula mas grande 1l (figura 12). A modo de ejemplo, la capsula mas
pequefa tiene un volumen de almacenamiento entre 25 ml, la capsula de tamafio mediano tiene un volumen de
almacenamiento de 30 ml y la capsula mas grande tiene un volumen de almacenamiento de 40 ml.

En esta realizacion, las capsulas mas pequefias y mas grandes 1H, 1l pueden comprender una porcién superior 26,
por ejemplo, del mismo &ngulo. La longitud de la porciéon superior 26 puede ser la misma o ademas puede variar
ligeramente siempre y cuando sea suficiente que coincida la superficie 18 del portador de capsula. La capsula mas
grande 1| puede comprender una porcion inferior 27 conformando la porcidon de prolongacion, la cual puede estar
conformada con un angulo diferente (preferentemente mas pequefio en relacion con el eje 1), por ejemplo, una linea
de cono o un cilindro de diametro mas pequefo que el diametro de introduccion “D” (figura 12).

Por supuesto el nimero de capsulas de profundidad variable no se limita en el juego en todas las realizaciones
descritas.

Por supuesto, en todas las realizaciones, la porcion truncada puede sustituirse por una sucesion de porciones
escalonadas u otra formas equivalentes arbitrarias / ornamentales conformando una reduccién de diametro en la
direccién del fondo de la capsula la cual es equivalente a una superficie continua truncada.

En la realizacion de las figuras 13 a 14, de forma contraria a la realizacion previa, las capsulas del juego son
referenciables en el portador de capsula con un diametro de introduccién D el cual esta posicionado en una distancia
por debajo del reborde de la capsula en la porcién superior de la pared lateral del cuerpo. El diametro de
introduccion D es constante a todas las capsulas en el juego. Las capsulas de diferentes volumenes 1J, 1K'y 1L
estan ilustrados en posiciéon en el portador de capsula antes del cierre de la unidad de elaboracion (la capsula mas
pequefia 1J y la capsula mas profunda 1L estan representadas solo en lineas por puntos y la capsula de volumen
mediano 1K estéd representado en lineas sdlidas). Como puede verse, todas las céapsulas se mantienen en sus
diametros de introducciéon D a lo largo de una posicion constante de referencia. Mas particularmente, todas las
capsulas del juego tienen su reborde superior 3 que sale a lo largo de un plano comun de referencia P. Por el
contrario, la profundidad de introduccién (d1, d2, d3) del cuerpo varia en el portador de capsula 3 para adaptar el
volumen en consecuencia.

En este modo, es ventajoso disefiar la porcion superior tal que su angulo de inclinacién a sea ligeramente inferir al
angulo B de la superficie de soporte 18. El angulo se mide en relacién al eje de rotacién | de la capsula o un eje
paralelo |1 a este eje tal como se ilustra en la figura 14. Como resultado, todas las capsulas del juego son auto-
bloqueables en el portador de capsula cuando se introduce. Por lo tanto, cuando se presiona la capsula por el
conjunto de interfaz 13 durante el cierre de la unidad de elaboracion en el reborde 3, el cuerpo se deforma
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ligeramente para adoptar su configuracion rotativa final mientras se compensan adecuadamente todos los juegos. El
angulo a es preferentemente de 1 a 5 grados inferior al angulo 8 de la porcidn de soporte del portador de capsula.

Las capsulas en el juego de acuerdo con la invencién contienen café tostado y molido que tiene preferentemente
caracteristicas de tostado y/o molido diferentes en el juego.

Los granos de café estan tostados en general para formar granos de café tostados, y entonces se muelen para
producir café en polvo tostado y molido que se rellena en las capsulas. Cualquier proceso adecuado comprendiendo
tostado se puede usar. Tal como se usa en la presente descripcion, el término “tostado” incluye cualquier tratamiento
térmico adecuado de granos de café para crear sabores que son indicativos de café. Las técnicas de tostado
adecuados pueden incluir, pero no estan limitados a, tostado en horno, tostado por extrusién, tostado por vapor (por
ejemplo, sin post tostado), tostado con infrarrojos, tostado con microondas, tostado con calentamiento dieléctrico /
por induccién, y combinaciones del mismo.

Los granos de café se pueden tostar hasta cualquier color tostado deseado. Los granos de café tostados se pueden
moler entonces usando cualquier molinillo de café (por ejemplo, molinillos Probat o Matsubo). Dependiendo de la
distribucién especifica de tamafo de particulas en el producto final de la presente invencion, las fracciones de café
se pueden moler a las distribuciones de volumen de particulas o “volimenes de molido”. Para determinar la
granulometria de café, la distribucién de tamafo de particulas (D43) y el nivel de fineza se determinan tipicamente
mediante difraccion de laser usando un instrumento “Mastersizer S” de Malvern RTM.

El sistema de la invencion comprende ventajosamente unos medios de identificacion ID1, ID2, ID3 (figuras 4 y 5) o
ID4, ID5 (figuras 11 y 12) asociables a cada capsula para asegurar el control de los parametros de elaboracion, en
particular, el caudal y el volumen de liquido inyectado en la capsula, como una funcion del volumen de la capsula y/o
las caracteristicas de productos de la capsula (granulometria, tostado, etc.) y/o la bebida a entregar (corto, exprés,
largo, café de tamafio grande o extra-grande, etc.). El sistema de la invencion es capaz de entregar caudales
diferentes que estan influenciados por dos parametros claves: la velocidad rotativa de la capsula en el dispositivo y
la contra-presion ejercida en el liquido centrifugo. Para una contra-presion dada, cuanto mayor sea la velocidad
rotativa, mayor sera el flujo. A la inversa, para una velocidad rotativa dada, cuanto mayor sea la contra-presion,
menor sera el flujo. Se puede variar la contra-presion mediante la variacion de la fuerza de cierre de una valvula de
limitacion de flujo situada curso abajo del cerramiento de la capsula y/o mediante la variacion de la seccion
transversal de las salidas de limitacion, tal como se describe en la solicitud de patente también pendiente
PCT/EP/O8/066666. En el contexto de la invencion, el término “caudal” se refiere al flujo del liquido, en particular
agua, inyectado en la capsula y que se puede medir por cualesquier medios adecuados tal como un caudalimetro y
monitorizado por los medios de control.

Tal como se conoce per se, el control de la velocidad rotativa se lleva a cabo por los medios de control activando
selectivamente el motor rotativo (no mostrado) que acciona parte del conjunto de interfaz 13, el portador de capsula
14 y la capsula juntos en rotacién. El control del volumen de liquido inyectado en la capsula se lleva a cabo por los
medios de control activando selectivamente la bomba 11 para medir el volumen apropiado de liquido.

En particular, los medios de identificacion pueden determinar volumenes diferentes de liquido inyectado para
entregar diferentes volumenes de bebida y/o determinar la velocidad rotativa del dispositivo. En particular, para las
capsulas mas grandes en el juego, los medios de identificacion pueden determinar volimenes de liquido mas
grandes que para capsulas mas pequefias. Ademas, los medios de identificacion también pueden determinar
diferentes caudales para capsulas mas pequefias que para capsulas mas grandes y/o diferentes velocidades
rotativas para capsulas mas pequefias que para capsulas mas grandes, a fin de proporcionar un tiempo diferente de
residencia de liquido en la capsula. Preferentemente, cuanto mas pequefa sea la capsula o cuanto mas pequefia
sea la bebida (es decir, o el volumen de liquido inyectado en la capsula), mas pequeio es el caudal. Finalmente, los
medios de identificacion pueden determinar también diferentes valores de contra-presiones en la capsula o en la
salida 29 donde la limitacion de flujo esta posicionada. Preferentemente, el volumen de liquido inyectado, la
velocidad rotativa y la contra-presion en la capsula son regulables / estan reguladas por los medios de control (C)
como una funciéon del volumen. Adicionalmente, la temperatura del liquido inyectado puede variar como una funcién
del volumen de la capsula, mediante los medios de control que activan selectivamente el calentador de liquido 10.
Por ejemplo, la temperatura del liquido se puede calentar a una temperatura mas alta para compensar las pérdidas
de temperatura del liquido en volimenes mas grandes.

Tal como se ilustra en las figuras 4 y 5, los medios de identificacion pueden estar conformados como medios de
seleccion ID1, ID2, ID3 de una interfaz de usuario 30. Los medios de seleccion pueden ser interruptores fisicos o
cualquier otro tipo de selectores tales como una interfaz de mudltiple elecciéon de una pantalla tactil. Cada selector
corresponde a un cierto tipo de bebida a entregar, por ejemplo, un tipo particular de café tal como corto, exprés,
largo, etc., un volumen particular de bebida (por ejemplo, 25, 40, 80, 110, 250 ml, etc.) y/o una seleccién particular
de fortaleza del aroma y/o el nivel de espuma / crema. La interfaz de usuario estando conectada a los medios de
control C, los parametros de elaboracion estan regulados de acuerdo con la seleccion hecha por el usuario de los
medios de seleccion para hacer funcionar el dispositivo de elaboracién por centrifugado.



10

15

ES 2434321 T3

En una alternativa ilustrada en las figuras 11 y 12, los medios de identificacion estan directamente asociados a las
diferentes capsulas. En este caso, los medios de identificacién 1D4, ID5 (o mas) son medios de reconocimiento de
capsulas unidos a o insertados en las capsulas. Los medios de reconocimiento pueden ser cualesquier medios de
reconocimiento mecanicos, Opticos, magnéticos o por radio-frecuencia capaces de entregar informacion al
dispositivo de elaboracién, a través de un dispositivo de deteccién 31, en cuanto a qué tipo de capsula se introduce
en el dispositivo. Por ejemplo, los medios de reconocimiento son un cédigo de barras, un cddigo de colores, una
etiqueta RFID (identificacion por radio frecuencia), un elemento magnéticamente sensible, o una llave o forma
mecanica.

El beneficio principal de controlar la regulacion de estos distintos parametros esta esencialmente enlazado con la
posibilidad de proporcionar una amplia variedad de bebidas, en particular cafés, de diferentes voliumenes (por
ejemplo, corto, exprés, largo, americano, etc.), fortaleza del aroma y volumen de espuma / crema. Las posibilidades
ofrecidas por la invencion superan los métodos tradicionales de elaboracion en el que estos parametros no pueden
regularse adecuadamente todos juntos.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de capsula para preparar bebidas por centrifugacién de una capsula en un dispositivo de elaboracién
por centrifugado que comprende:

un juego de diferentes capsulas (1A, 1B; 1C, 1D; 1E, 1F, 1G; 1H, 1I; 1J, 1K, 1L); cada una para entregar
selectivamente una bebida que tiene unas caracteristicas especificas que difieren de las otras capsulas del juego;
comprendiendo cada capsula del juego un cuerpo (2) con una pared lateral y un reborde libre (3), una pared superior
(4) y un ingrediente extraible o que se puede hacer infusion; y un didametro de introduccion (D) del cuerpo de la
capsula para la introduccion en un portador rotativo de capsula (14) del dispositivo de elaboracién por centrifugado
(7) en una posicién de referencia,

caracterizado por el hecho de que las diferentes capsulas en el juego tienen cuerpos (2) de diferentes volimenes de
almacenamiento obtenidos mediante una profundidad variable (d1, d2, d3) del cuerpo en el juego pero el mismo
diametro de introduccion (D) para todas las capsulas del juego,

en el que comprende un portador de capsula (14) del dispositivo de elaboracién con un superficie de soporte (18)
dispuesta para soportar una porcidon del cuerpo de cualquier capsula del juego; dicha superficie de soporte del
portador de capsula comprendiendo un diametro de referencia que corresponde al diametro de introduccién (D) de
cualquier capsula en el juego a fin de mantener cualquier capsula del juego en la misma posicion de referencia,

y en el que la superficie de soporte (18) del portador de capsula sujeta una porcién superior (26) del cuerpo de las
diferentes capsulas en el juego mientras no proporciona soporte para una porcion inferior (22, 27) del cuerpo de las
capsulas (1A, 1B; 1C, 1D; 1H, 1I).

2. Sistema de capsula segun la reivindicacion 1, en el que las diferentes capsulas en el juego (1A, 1B; 1C, 1D; 1H,
11; 1J, 1K, 1L) tienen por lo menos una porcién superior de cuerpo (26) que tiene sensiblemente el mismo angulo o
el mismo perfil escalonado.

3. Sistema de capsula segun la reivindicacion 2, en el que las diferentes capsulas en el juego (1C, 1D; 1H, 1I; 1J,
1K, 1L) tienen por lo menos una porcion inferior (22, 27) que tiene una profundidad variable para proporcionar los
diferentes volumenes de almacenamiento.

4. Sistema de capsula segun la reivindicacion 1, en el que las diferentes capsulas en el juego (1E, 1F, 1G) tienen
una porcidon convexa de cuerpo de profundidad variable para proporcionar los diferentes volumenes de
almacenamiento.

5. Sistema de capsula segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la cantidad de ingrediente
extraible o que se puede hacer infusién, incrementa como una funciéon del volumen de almacenamiento que
incrementa en el juego.

6. Sistema de céapsula segun la reivindicacion 5, en el que las cdpsulas contienen café tostado y molido que tienen
diferentes caracteristicas de tostado y/o molido en el juego.

7. Sistema de capsula segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que las capsulas del juego
comprende unos medios de identificacion para identificar cada capsula y regular los parametros de elaboracién en el
dispositivo en consecuencia.

8. Sistema de capsula segun la reivindicacion 7, en el que los parametros regulables comprenden la velocidad
rotativa de la capsula durante la elaboracién y/o el caudal y/o el volumen de liquido alimentado en la capsula.

9. Sistema de capsula segun las reivindicaciones 7 a 8, en el que el juego de medios de identificacién comprende
por lo menos un parametro relacionado con la monitorizacién del flujo, preferentemente el caudal, del liquido
inyectado en la capsula o de la bebida extraida a partir de la capsula.

10. Procedimiento para elaborar una bebida usando una capsula que se centrifuga en un dispositivo de elaboracién
por centrifugado que comprende:

proporcionar un sistema de capsula segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, seleccionando una
capsula de entre el juego de capsulas y centrifugar dicha capsula en el dispositivo de elaboracion para elaborar una
bebida,

en el que por lo menos uno de los siguientes parametros: el caudal, la velocidad rotativa y el volumen de liquido
inyectado se regula como una funcion del volumen de la capsula seleccionada.

11. Procedimiento segun la reivindicaciéon 10, en el que el caudal y el volumen de liquido inyectado estan regulados
como una funcién del volumen de la capsula seleccionada.

12. Procedimiento segun la reivindicacion 11, en el que cuanto mas pequefio es el volumen de la capsula, mas
pequefio es el caudal.
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13. Procedimiento segun las reivindicaciones 11 o 12, en el que cuanto mas pequefo es el volumen de la capsula,
mas pequeiio es el volumen de liquido inyectado en la capsula.
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