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DESCRIPCION 

Reflector solar con dispositivo hidraulico de graduacion 

La invencion se refiere a un reflector solar del tipo indicado en el preambulo de la reivindicacion 1. 

Tales reflectores solares son conocidos y se instalan en grandes cantidades en centrales solares, calentandose a 

5 partir de la energia solar, por ejemplo, a traves de espejos parabolicos, un medio portador de calor y usandose para 

la generacion de corriente electrica. El espejo parabOlico de un canal solar puede presentar, desde luego, una 

anchura de varios metros y una longitud de varios cientos de metros y se apoya a traves de varios pilones, por 

ejemplo, sobre el suelo. El eje de giro del espejo parabolic° definido por el buje se coloca, la mayoria de las veces, 

en una orientaci6n norte/sur para que el espejo parabolic° pueda seguir la posici6n del sol de este a oeste. Para el 

10 seguimiento y para otros requisitos habitualmente este previsto, para un canal solar, al menos un dispositivo 

electrohidraulico de graduacion. Aparte del requisito de alinear el espejo parabOlico por la mahana hacia el este y 

graduar el mismo durante el dia solar en etapas individuales hacia el oeste, con frecuencia se requiere tambien una 

funcion de caso de emergencia, por ejemplo, para una calda de corriente, para girar, a taxies de una alimentacion 

de corriente de emergencia o un acumulador de presion hidraulico, el espejo parabolic° a lo largo de una 

15 determinada medida angular desde el sol hacia el este y evitar un sobrecalentamiento del portador de calor. 

Despues de un die solar o antes de un dia solar, el espejo parabOlico se tiene que Ilevar a la orientaciOn hacia el 

este. Durante la noche o cuando se levanta viento o temporal, el espejo parabOlico se tiene que Ilevar a al menos 

una posicion segura guardada, eventualmente con una elevada velocidad de graduacion. Adicionalmente se pueden 

ajustar, eventualmente, una posicion de montaje y una posiciOn de mantenimiento. Basicamente, para la graduacion 

20 en el canal solar la necesidad propia de energia tiene que ser tan reducida como sea posible pare conseguir un 

grado de eficacia total favorable, el dispositivo de graduacion tiene que ser seguro frente a fallos a lo largo de un 

largo periodo en servicio y, finalmente, se ha de minimizar la complejidad constructive y en cuanto a la tecnica de 

control. Ya que el intervalo total de graduacion del canal solar asciende a mas de 120°, sin un engranaje tendente a 

desgaste un Cinico cilindro hidraulico no es suficiente, sino que por norma general se usan al menos dos cilindros 

25 hidraulicos que actOan de forma desplazada en el buje, que abarcan en conjunto el intervalo de graduaci6n 

necesario. 

En un generador solar conocido por el documento EP 2 226 592 A se controlan, a traves de dos valvulas de asiento 

distribuidoras 2/2 y dos pares de valvulas de retencion de carga que se pueden controlar, respectivamente, de forma 

cruzada, ambos cilindros hidraulicos respectivamente al mismo tiempo, de tal manera que ambos se despliegan o se 

30 repliegan o uno se despliega y el otro se repliega y viceversa, teniendo que pasar cada cilindro hidraulico entre su 

movimiento de despliegue y su movimiento de repliegue por una zona de transicion, en la que tiene, con su fuerza 

de activacion que continua siendo active, un brazo de palanca desfavorable con respecto al eje del buje y se Ileva, 

con respaldo del respectivamente otro cilindro hidraulico, sobre la zona de transicion. Con este principio de control 

de ambos cilindros hidraulicos, sin embargo, en la practice se han mostrado dahos de cojinete del buje que 

35 aparecen, a pesar del control sincronizado de forma precisa de ambos cilindros hidraulicos, probablemente debido a 

que con activacion simultanea de los cilindros hidraulicos, el cilindro hidraulico que atraviesa su zona de punto 

muerto trabaja en contra del otro cilindro hidraulico y/o genera una elevada carga excentrica en el apoyo, debido a 

que no se puede liberar a su posicion flotante. 

En un reflector solar generic° conocido en forma de un canal solar que ya se usa, por ejemplo, en una central solar 

40 en Espana, el grupo de valvulas del control electrohidraulico del dispositivo de graduaciOn para cada cilindro 

hidraulico comprende dos valvulas de asiento distribuidoras 3/2 activadas, respectivamente, mediante un linen y una 

tercera valvula de limited& de presion distribuidora 2/2 activada mediante un iman proporcional para liberar el 

cilindro hidraulico a una posicion flotante. Los dos conductos de trabajo de cada cilindro hidraulico estan asegurados 

mediante dos valvulas de retenciOn de carga que se pueden controlar de forma cruzada, que requieren 

45 disposiciones de conducto complejas, resortes y reguladores. A este respecto, la graduaciOn del canal solar se 

realize de tal manera que solo trabaja un cilindro hidraulico cuando el otro este liberado y es arrastrado sobre la 

zona de transicion por uno de los cilindros hidraulicos. Ciertamente, de este modo se puede minimizar el riesgo de 

un daho de cojinete en el buje, sin embargo, la complejidad constructive del grupo de valvulas es elevada y, sobre 

todo en caso de dos cilindros hidraulicos, se necesitan en total seis imanes que se tienen que controlar 

50 correspondientemente de forma logica y que aumentan, de forma inapropiada, la necesidad propia de corriente 

electrica del dispositivo de graduacion. La gran cantidad de imanes representa una fuente de error grave (daho de 

iman, desgaste), ya que los imanes han de realizar a lo largo del periodo en servicio requerido un nOmero muy 

elevado de ciclos de conmutaci6n y un iman expuesto a corriente se expone a corriente en cada etapa de 

graduaci6n durante toda la duraci6n de la etapa de graduaci6n. Los muchos imanes y la gran cantidad de las 

55 valvulas requieren tambien una elevada complejidad en cuanto a la tecnica de control, junto con una resistencia al 
flujo al menos temporalmente alta debido a una disposici6n de conducto compleja. 

Por el document° DE 10 2008 064 137 A es conocida una disposiciOn de control hidraulica para activar un cilindro 

hidraulico de doble efecto, que para cada conducto de trabajo presenta una valvula de compuerta distribuidora 3/2 y 
una valvula de frenado de descenso, pudiendose controlar de forma cruzada las valvulas de frenado de descenso en 

60 los dos conductos de trabajo. En la disposicion de control es posible solo una funciOn de valvula distribuidora 3 de 3 

posiciones, de tal manera que el cilindro hidraulico no se puede liberar a una posicion flotante. 

2 

ES 2 434 334 T3

 



La invencion se basa en el objetivo de crear un reflector solar en el que la ventaja de reducidas solicitaciones de los 

cojinetes vaya asociada a una minima necesidad propia de corriente electrica, un minimo numero de componentes, 

un minimo espacio constructivo, una minima cantidad de imanes y menos ciclos de conmutaci6n de iman del 

dispositivo electrohidraulico de graduacion. 

5 El objetivo planteado se resuelve con las caracteristicas de la reivindicacion 1. 

Ya que ester) previstas solo valvulas de asiento distribuidoras sometidas a resorte en la combinacion y se usan solo 

dos imanes que se pueden activar opcionalmente en solitario y, por ejemplo, de forma conjunta para liberar el 

cilindro hidraulico, en total se ahorran componentes, la cantidad de fuentes graves de error en el lado de los imanes 

se reduce frente al estado de la tecnica con seis imanes en un tercio y tambien se reduce considerablemente el 

10 consumo electric° propio del dispositivo electrohidraulico de graduacion gracias a la reducida cantidad de imanes. El 

grupo de valvulas que presenta la combined& de dos pares iguales de valvulas de asiento distribuidoras sometidas 

a resorte, en el que cada par este compuesto de una valvula de asiento distribuidora 3/2 y una valvula de asiento 

distribuidora 2/2, que se pueden activar por pares mediante un iman comun, da como resultado el dispositivo de 

graduacion para dos cilindros hidraulicos con solo, en total, cuatro valvulas de asiento distribuidoras y cuatro imanes. 

15 A este respecto, a la valvula de asiento distribuidora 3/2 de cada par este conectado un conducto de trabajo del 

cilindro hidraulico. Ademas, a una primera conexion de la valvula de asiento distribuidora 3/2 de cada par este 

conectado un conducto de deposit°. A una segunda conexi6n de la valvula de asiento distribuidora 3/2 de cada par 

este conectado edemas un camino de flujo a la valvula de asiento distribuidora 2/2 del respectivo otro par. 

Finalmente este conectado un conducto de presi6n a las valvulas de asiento distribuidoras 2/2 de ambos pares. A 

20 partir de esta conexi6n de las valvulas de asiento distribuidoras resulta, en el dispositivo de graduacion, una funciOn 

de valvula de cuatro posiciones/cuatro caminos con solo dos imanes para cada cilindro hidraulico. La liberacion del 

respectivo cilindro se puede Ilevar a cabo, por ejemplo, mediante activacion simultanea de los imanes de ambos 

pares sin valvula adicional y sin imanes adicionales, debido a que gracias a la exposicion simultanea a corriente de 

ambos imanes de ambos pares y su conexion hidraulica, por asi decirlo, se genera una posicion de conmutacien 

25 adicional que se puede aprovechar para liberar el cilindro hidraulico. Ya que se tienen que controlar solo los cuatro 

imanes, se reduce la cantidad de los ciclos de conmutacion y, sobre todo, se minimiza el consumo electric° propio. 

Para la liberacion se puede usar tambien otra composici6n del grupo de valvulas. 

De forma apropiada, los dos pares se alojan en una carcasa corn& que presenta pasos de flujo que se encuentran 

en el interior, sobre la cual estan montados tambien los imanes. Esto ahorra espacio de construed& y peso, 

30 asegura caminos de flujo cortos y con poca perdida de flujo y da como resultado un largo periodo en servicio sin 

fallos. De forma apropiada, la carcase este compuesta de acero mecanizado con desprendimiento de virutas, de tal 

manera que, con dimensiones minimas, se garantizan una resistencia a la presion y una estanqueidad a la presiOn 

extremadamente altas. La carcasa se puede montar directamente en el cilindro hidraulico. 

Para reducir adicionalmente la complejidad constructive es apropiado disponer respectivamente entre la 

35 combined& y el cilindro hidraulico en cada conducto de trabajo una valvula de regulacion de frenado, que es 

evitada mediante un conducto de derived& con una valvula de retenci6n cuando el conducto de trabajo hacia el 

cilindro hidraulico se tiene que exponer a presi6n. La valvula de regulaciOn de frenado se puede ajustar, 

preferentemente, a un limite predeterminado de caudal y actCia a modo de una valvula de frenado de descenso que 

evita superar una velocidad predeterminada de movimiento del cilindro hidraulico. Esta valvula de regulacion de 

40 frenado responde a la diferencia de presion y, por tanto, no tiene ninguna influencia significative durante el arrastre 

del cilindro hidraulico liberado, ya que entonces la diferencia de presion es minima. 

Ya que se dan situaciones a causa del funcionamiento en las que el cilindro hidraulico este separado tanto de la 

fuente de presi6n como del deposit° y entonces el medio de presion este encerrado en el cilindro hidraulico, en otra 

forma de realizacion es apropiado disponer en los conductos de flujo de salida que evitan las valvulas de frenado y 

45 la combinacion del cilindro hidraulico al deposit° valvulas de choque que, en caso de un aumento inapropiado de 

presiOn o un golpe de presion, dejan que fluya medio de presion pasando al lado de las valvulas de regulacion de 

frenado y la combinacion hacia el deposit°. 

Particularmente, el conducto de depOsito puede estar conectado a la primera conexi& bloqueada con imanes sin 

corriente de la respective valvula de asiento distribuidora 3/2, silos caminos de flujo en las dos valvulas de asiento 

50 distribuidoras 3/2 ester) conectados a las segundas conexiones abiertas con imanes sin corriente y se conducen a 

una conexion bloqueada con imanes sin corriente de la respective valvula de asiento distribuidora 2/2 del otro par. 

De forma apropiada, el conducto de presion este conectado a conexiones bloqueadas con imanes sin corriente de 

las dos valvulas de asiento distribuidoras 2/2. A partir de esta conexion resulta tambien un bloqueo deseable, por 

ejemplo, del conducto de presi6n o del conducto de deposit° en determinadas situaciones de conmutacion para 

55 excluir, en caso de no activacion del cilindro hidraulico, perdidas por fuga. 

De forma apropiada, los caminos de flujo y el conducto de presion y el conducto de deposit° estan dispuestos, al 

menos por secciones, en el interior de la carcasa para garantizar caminos de flujo cortos y evitar conductos o tubos 

flexibles adicionales. 
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Finalmente es apropiado que a traves del control del dispositivo electrohidraulico de graduacion se pueda liberar un 

respectivo cilindro hidraulico previamente al despliegue o repliegue de otro o del segundo cilindro hidraulico y, de 

hecho, hacia el deposit° (una especie de posicion flotante) y el cilindro hidraulico liberado se pueda arrastrar 

facilmente a traves de una de las valvulas de frenado del otro o del segundo cilindro hidraulico. Esta rutina de control 

5 se puede aplicar a lo largo de todo el intervalo de graduaciOn del reflector solar o al menos en la zona del respectivo 

punto muerto de un cilindro hidraulico en el que el mismo tiene un brazo de palanca desfavorablemente pequerio o 

ninguno con respecto al eje del elemento de giro del espejo. 

Mediante el dibujo se explican formas de realizacion del objeto de la invencion. Muestran: 

La Figura 1, una vista lateral de un canal solar, 

10 La Figura 2, un diagrama de bloques de un dispositivo electrohidraulico de graduaci6n de un reflector solar de 

la Figura 1, estando mostrados grupos de valvulas con simbologia muy simplificada y 

La Figura 3, un diagrama de bloques en el que la simbologia del grupo de valvulas de un cilindro hidraulico 

este aclarada de forma detallada. 

La Figura 1 muestra de un canal solar S en el corte un espejo parabolic° 1, en cuya zona de foco este colocado un 

15 tubo absorbedor 2 alimentado con un medio portador de calor y que este instalado en un elemento de giro en forma 

de un buje 3, que puede girar en un apoyo 4 respectivamente de un pilon 5. El eje del apoyo 4 este dispuesto, por 

ejemplo, en una orientacion norte/sur. El giro del espejo parabolic° 1 en el apoyo 4, por ejemplo, para el seguimiento 

de la posicion del sol, se causa mediante un dispositivo de graduaci6n V electrohidraulico con un control CU 

electronic° que este dispuesto, por ejemplo, en el pilon 5 y en parte directamente en dos cilindros hidraulicos Z1, Z2. 

20 Los cilindros hidraulicos Z1, Z2 ester' apoyados, por ejemplo, de forma que pueden rotar de forma comtin en el pilOn 

5 y estan articulados respectivamente en un brazo de rotaci6n 6, 7 que este montado con resistencia al giro en el 

buje, de tal manera que los cilindros hidraulicos Z1, Z2 actuan, con desplazamiento entre si, en direcci6n de giro 

alrededor del eje del apoyo 4. En la Figura 1 este representado el espejo parabolic° 1 en una posicion de giro que se 

corresponde, aproximadamente, con una posicion de mediodia del sol y/o que puede ser tambien una posiciOn de 

25 montaje. El seguimiento del espejo parabolic° 1 se realize, por ejemplo, desde una posiciOn matutina en la que el 

espejo parabolic° 1 este dirigido hacia el este en etapas individuales hasta una posici6n vespertine en la que el 

espejo parabolic° 1 este dirigido hacia el oeste. A traves del dispositivo de graduacion V tambien se pueden Ilevar a 

cabo otros movimientos de ajuste de forma correspondiente a las exigencias a tales canales solares. 

A pesar de que la invencion este descrita con detalle exhaustivamente con respecto a un canal solar, se refiere 

30 igualmente tambien otros tipos de reflectores solares, particularmente a reflectores para heliOstatos, en los que la luz 

solar se concentra a traves de espejos graduables en un punto, particularmente en una torre. 

La Figura 2 aclara como diagrama de bloques un control hidraulico H del dispositivo de graduacion V para los dos 

cilindros hidraulicos Z1, Z2, estando asignada a cada cilindro hidraulico Z1, Z2 una combinaciOn de valvulas K en un 

grupo de valvulas 13. Ya que los grupos de valvulas 13 de ambos cilindros hidraulicos Z1, Z2 son iguales entre Si, a 

35 continuacion se detalla sobre todo el grupo de valvulas 13 y los demas componentes del control hidraulico H para el 

cilindro hidraulico Z2 derecho. 

El dispositivo de graduaci6n V se controla, al menos durante el seguimiento del espejo parabOlico 1 segOn la 

posici6n del sol, en etapas individuales de tal manera que respectivamente trabaja solo un cilindro hidraulico Z1 o Z2 

(se repliega o despliega), mientras que durante la etapa de seguimiento o justo antes de esta etapa de seguimiento 

40 el respectivamente otro cilindro hidraulico este liberado (posicion flotante). 

Al control hidraulico H pertenece un grupo motobomba 9 instalado, por ejemplo, sobre una console 8 en el pilOn 5 

con una bomba 10 que funciona de fuente de presion, que es accionada por un motor electric° 11, estando asignada 

al lado de presion de la bomba 10 una valvula de limitacion de presion de sistema 12 en una conexion entre el lado 

de presion y un dep6sito R. Del grupo motobomba 9 Ilevan dos conductos de presion 14, 14' y dos conductos de 

45 deposit° 15, 15' respectivamente al grupo de valvulas 13 de un cilindro hidraulico Z1, Z2. 

En el grupo de valvulas 13 del cilindro hidraulico Z2 (y tambien del cilindro hidraulico Z1) este prevista una 

combinacion de valvulas K exclusivamente de valvulas de asiento distribuidoras con dos imanes Ml, M2 como 

activador electric°, a la que estan conectados el conducto de presion 15 y el conducto de depOsito 14 y que cumple 

una funcion de valvula de cuatro caminos/cuatro posiciones con ayuda de los dos imanes M1, M2 y de resortes no 

50 destacados con mas detalle. De la combinaciOn K los conductos de trabajo A, B Ilevan al cilindro hidraulico Z2 que 

es, por ejemplo, un cilindro diferencial con una camera en el lado de la barra y una camara en el lado del piston. Una 

exposicion a presion del conducto de trabajo A da como resultado el despliegue del cilindro hidraulico Z2 con 

conexiOn simultanea del conducto de trabajo B con el deposit° R, mientras que una exposicion del conducto de 

trabajo B con descarga simultanea del conducto de trabajo A al deposit° R Ileva al repliegue del cilindro hidraulico 

55 Z2. 
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En cada conducto de trabajo A, B esta dispuesta una valvula de regulacion de frenado 20 que es ajustable y que 

regula automaticamente una cantidad maxima (a modo de una valvula de frenado de descenso) y, de hecho, 

respectivamente en direcciOn de corriente de salida en el conducto de trabajo A o B. La valvula de regulaciOn de 

frenado 20 es evitada por un bucle de conducto 21 en el que esta dispuesta una valvula de retencion 22 que bloquea 

5 en direcci6n de corriente de salida. Adernas esta previsto un conducto de evitacion 23 al respectivo conducto de 

trabajo A, B, en el que esta contenida una valvula de limitaciOn de presion ajustable que sirve de valvula de choque 

24. El conducto de evitacion esta conectado al conduct° de deposit° 15 en el lado opuesto a las valvulas de 

regulacion de frenado 20 y la combinacion K. 

La combinacion K proporciona, tal coma se ha mencionado, en las cuatro posiciones indicadas 16, 17, 18, 19, cuatro 

10 funciones distintas de camino. En la posicion 16, los dos conductos de trabajo A, B estan conectados entre si y 

estan conectados conjuntamente al conducto de deposit° 15. La posiciOn 16 se conmuta mediante una exposicion 

simultanea a corriente de ambos imanes Ml, M2 (para el cilindro hidraulico Z1 mediante exposicion simultanea a 

corriente de los imanes M3 y M4 de la combinaci6n K de alli). En la posici6n 17, el conducto de trabajo A esta 

conectado con el conduct° de deposit° 15 y simultaneamente el conducto de trabajo B con el conduct° de presiOn P. 

15 Para esto se expone a corriente solo el iman Ml; el iman M2 permanece sin corriente. En la posiciOn 18, los dos 

conductos de trabajo A, B estan bloqueados, respectivamente estancos sin fugas, en la combinacion K y tambien el 

conducto de presion P y el conducto de deposit° 15, estan bloqueados respectivamente sin fugas, de tal manera que 

los dos conductos de trabajo A, B estan separados del conducto de presiOn 14 y el conducto de deposit° 15. Esta 

posici6n se ajusta mediante resortes con los imanes Ml, M2 no expuestos a corriente. En la posicion 19, el conducto 

20 de presion 14 esta conectado con el conducto de trabajo A, mientras que el conducto de trabajo B esta conectado 

con el conducto de deposit° 15. Esta posicion se conmuta mediante exposicion a corriente del iman M2, mientras 

que el 'man M1 esta sin corriente. 

La Figura 3 aclara la combinaciOn K en una simbologia detallada. La combinaciOn esta compuesta de dos valvulas 

de asiento distribuidoras 3/2 15 iguales y dos valvulas de asiento distribuidoras 2/2 26 iguales, formando en la 

25 combinacion respectivamente una valvula de asiento distribuidora 3/2 15 y una valvula de asiento distribuidora 2/2 

26 un par que se puede activar conjuntamente mediante un iman M1 o M2. Las valvulas de asiento distribuidoras 

estan introducidas, par ejemplo, en una carcasa 39 (par ejemplo, un bloque de acero mecanizado con 

desprendimiento de virutas) coma insertos, conteniendo la carcasa 39 los caminos de flujo 33, 34, 35, 36 que se 

encuentran en el interior y presentando cada iman M1 un miembro de activacion 28 (barra o resorte) para la 

30 activacion simultanea del respectivo par y estando montado en un lado de la carcasa 39. Las valvulas de asiento 

distribuidoras se exponen respectivamente en contra de la fuerza magnetica a traves de resortes 27. Con los imanes 

Ml, M2 no expuestos a corriente se obtiene, gracias a la accion de los resortes 27, el principio de conexion 

mostrado en la Figura 3. 

A una conexion 29 de la valvula de asiento distribuidora 3/2 25 del para asignado al iman M1 esta conectado el 

35 conducto de trabajo A, mientras que a una conexion 30 de la otra valvula de asiento distribuidora 3/2 25 del otro par 

perteneciente al iman M2 esta conectado el conducto de trabajo B. A la respectiva primera conexion de la valvula de 

asiento distribuidora 3/2 25 esta conectado un camino de flujo 33 que Ileva al conducto de deposit° 15. A la 

respectiva segunda conexion 32 de cada valvula de asiento distribuidora 3/2 25 esta conectado un camino de flujo 

34 o 35 que Ileva a una conexion 37 de la valvula de asiento distribuidora 2/2 26 del respectivo otro par. Finalmente, 

40 a la conexion 38 de cada valvula de asiento distribuidora 2/2 26 esta conectado un camino de flujo 36 que esta unido 

con el conducto de presion 14. 

La situacion de conexion mostrada en la Figura 3 se corresponde con la posiciOn 18 en la Figura 2. Si se activan 

simultaneamente ambos imanes Ml, M2, esto se corresponde con la posiciOn 16 en la Figura 2. En este caso, el 

conducto de trabajo A esta conectado a traves de la valvula de asiento distribuidora 3/2 25 izquierda en la Figura 3 al 

45 igual que el conducto de trabajo B a trues de la valvula de asiento distribuidora 3/2 25 derecha en la Figura 3 y el 

camino de flujo 33 con el conducto de deposit° 15. Al mismo tiempo, los caminos de flujo 35, 34 estan conectados a 

traves de las valvulas de asiento distribuidoras 2/2 26 conmutadas con el conducto de presiOn 14; sin embargo, se 

bloquean en las conexiones 31. El cilindro hidraulico Z2 esta liberado. Si se expone solamente el iman M1 a 

corriente (posicion 16 en la Figura 2), entonces el conducto de trabajo A esta unido a traves de la conexi6n 31 de la 

50 valvula de asiento distribuidora 3/2 25 izquierda y el camino de flujo 33 con el conducto de deposit° 15, mientras que 

la union con el conducto de presiOn 14 a la conexion 31 esta bloqueada y al mismo tiempo el conducto de trabajo B, 

tal coma se muestra, esta unido a traves de la conexion 32 y el camino de flujo 35 a traves de la valvula de asiento 

distribuidora 2/2 26 izquierda entonces conmutada con el conducto de presion 14, que en un lado en la conexion 38 

de la valvula de asiento distribuidora 2/2 26 derecha esta bloqueado. El cilindro hidraulico Z2 se repliega. Si se 

55 expone el iman M2 a corriente (posicion 19 en la figura 2), entonces el conducto de trabajo A, tal coma se muestra, 

esta unido a traves de la conexion 31 de la valvula de asiento distribuidora 3/2 25 izquierda y el camino de flujo 34 y 

a traves de la valvula de asiento distribuidora 2/2 26 derecha entonces no conmutada en la conexion 38 con el 

conduct° de presi6n 14, mientras que el conducto de trabajo B, tal coma se muestra en la Figura 3, esta unido can el 

conduct° de deposit° 15. El cilindro hidraulico Z2 se despliega. Si ambos imanes Ml, M2 no estan expuestos a 

60 corriente, se bloquea hidraulicamente el cilindro hidraulico Z2. 

Las situaciones de conmutacion mostradas en las Figuras 2 y 3 en la combinacion K solo son ilustrativas y no son 

limitantes, es decir, tambien se podria usar cualquier otra posicion de la combinacion K, par ejemplo, para liberar el 
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respectivo cilindro hidraulico Z1 o Z2. 

Ademas se puede usar el principio, en lugar de renunciar a las valvulas de retencion de carga habituales para 

asegurar los cilindros hidraulicos en favor de valvulas de regulacion de frenado que se pueden conmutar de forma 

mas sencilla, por ejemplo, tambien en grupos de valvulas en los que las valvulas de asiento se combinan de otro 

5 modo y/o no se activan solo gracias a activadores de iman, sino mecanicamente a traves de pulsadores y levas. En 

los imanes M1 a M4 de los ejemplos de realizacion explicados estan previstas adicionalmente activaciones de 

emergencia, manuales y/o controladas por leva. 
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REIVINDICACIONES 

1. Reflector solar (S) con un dispositivo de graduacion (V) electrohidraulico que presenta una fuente de presion (10), 

un dep6sito (R) asi coma un control electronic° (CU) que comprende al menos dos cilindros hidraulicos (Z1, Z2) que 

se pueden exponer en dos lados, que actilan de forma desplazada en un elemento de giro (3) acopado a un espejo 

5 (1) y, por cilindro hidraulico (Z1, Z2), un grupo de valvulas (13) que presenta en una combinacion (K) valvulas de 

asiento distribuidoras al menos activadas por 'man, sometidas a resorte, con el que opcionalmente cada uno de los 

cilindros hidraulicos (Z1, Z2) se puede replegar o desplegar, se puede separar de la fuente de presion y del deposit° 

o se puede liberar hacia el dep6sito (R) a una posici6n flotante, presentando la combinacion (K) exclusivamente 

valvulas de asiento distribuidoras y dos imanes (M1, M2; M3, M4) que se pueden activar opcionalmente tanto en 

10 solitario como, eventualmente, conjuntamente para liberar el cilindro hidraulico (Z1, Z2), caracterizado porque la 

combinacion (K) de dos pares iguales esta compuesta respectivamente de una valvula de asiento distribuidora 3/2 

(25) y una valvula de asiento distribuidora 2/2 (26), de los cuales cada par se puede activar por un iman (M1, M2; 

M3, M4) comiln, porque a la valvula de asiento distribuidora 3/2 (25) de cada par esta conectado un conducto de 

trabajo (A o B) del cilindro hidraulico, porque a una primera conexi6n (31) de la valvula de asiento distribuidora 3/2 

15 (25) de cada par esta conectado un conducto de dep6sito (15), porque a una segunda conexion (32) de la valvula de 

asiento distribuidora 3/2 (25) de cada par esta conectado un camino de flujo (34, 35) a la valvula de asiento 

distribuidora 2/2 (26) del respectivo otro par y porque a las valvulas de asiento distribuidoras 2/2 (26) de ambos 

pares esta conectado un conduct° de presi6n (14). 

2. Reflector solar de acuerdo con la reivindicaciOn 1, caracterizado porque los dos pares estan alojados en una 

20 carcasa (39) comOn que presenta caminos de flujo (33, 34, 35, 36) que se encuentran en el interior, preferentemente 

de acero mecanizado con desprendimiento de virutas, sobre la cual estan montados los imanes (M1, M2) de ambos 

pares. 

3. Reflector solar de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque entre la combinacion (K) y el cilindro 

hidraulico (Z1, Z2) en cada conduct° de trabajo (A, B) esta dispuesta una valvula de regulacion de frenado (20), a la 

25 cual esta asignado un conducto de derivacion (21) con una valvula de retencion (22) que bloquea en direccion de 

corriente de salida desde el cilindro hidraulico (Z1, Z2) y que, preferentemente, se puede ajustar a un limite 

predeterminado de caudal. 

4. Reflector solar de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque en los conductos de corriente de salida 

(23) que evitan las valvulas de regulacion de frenado (20) y la combinaciOn (K) del cilindro hidraulico (Z1, Z2) al 

30 deposit° (R) estan contenidas valvulas de choque (24). 

5. Reflector solar de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el conducto de deposit° (15) esta 

conectado a trues de un camino de flujo (33) a la primera conexion (31) bloqueada con imanes (M1, M2) sin 

corriente de la valvula de asiento distribuidora 3/2 (25) de ambos pares, porque los caminos de flujo (34, 35) estan 

conectados a la segunda conexi6n (32) abierta con los imanes (M1, M2) sin corriente de la valvula de asiento 

35 distribuidora 3/2 (25) de un par y Ilevan a una conexiOn bloqueada con los imanes (M1, M2) sin corriente de la 

valvula de asiento distribuidora 2/2 (26) del respectivo otro par y porque el conducto de presion (14, 36) esta 

conectado a conexiones (38) bloqueadas con los imanes (M1, M2) sin corriente de la valvula de asiento distribuidora 

2/2 (26) de ambos pares. 

6. Reflector solar de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque los caminos de flujo (33, 34, 35, 36) y al 

40 menos tambien en parte el conducto de presion (14) y el conducto de dep6sito (15) estan dispuestos en la carcasa 

(39) de la combinaci6n (K). 

7. Reflector solar de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque a traves del control (CU) un respectivo 

cilindro hidraulico (Z1, Z2) se puede liberar previamente al despliegue o repliegue de otro o de un segundo cilindro 

hidraulico (Z2, Z1) y el cilindro hidraulico liberado se puede arrastrar a traves de una de las valvulas de frenado (20) 

45 por el otro o el segundo cilindro hidraulico al menos esencialmente sin frenar. 
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