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DESCRIPCION
Gestion de QoS en LTE para una estacion base de auto retroceso
Campo técnico

Las implementaciones descritas en la presente memoria se refieren de manera general a sistemas de comunicacion
inalambricos y, mas particularmente, a sistemas de comunicacion inalambricos que emplean una o mas estaciones
base auto retrocedidas.

Antecedentes

El 6rgano de estandarizacion del Proyecto de Cooperacion de 32 Generacion (3GPP) esta trabajando actualmente
en la especificacion del sistema moévil 3G evolucionado, donde la evolucion relacionada con la red central de la
arquitectura a menudo se conoce como SAE (Evolucion de Arquitectura de Sistema) o Nucleo de Paquete
Evolucionado (EPC), mientras que la evoluciéon de la Red de Acceso Radio (RAN) se conoce como Evolucion de
Largo Plazo (LTE) o Red Universal de Acceso Radio Terrestre Evolucionada (E-UTRAN). El nombre SAE/LTE o
Sistema de Paquetes Evolucionado (EPS) se refiere al sistema total. La especificacion de la Publicacion 8 del
estandar del 3GPP que va a ser completada en 2008, incluira la especificacion del sistema evolucionado SAE/LTE.
Para una descripcion total de la parte de LTE de la arquitectura, ver la TS 36.300 del 3GPP “E-UTRA, E-UTRAN
Overall Description” y para la parte de SAE, ver la TS 23.401 del 3GPP “General Packet Radio Service (GPRS)
Enhancements for E-UTRAN Access”.

La arquitectura SAE/LTE a menudo se conoce también como una arquitectura de dos nodos, ya que ldgicamente
hay solamente dos nodos implicados — ambos en los caminos del plano de usuario y control — entre el Equipo de
Usuario (UE) y la red central. Estos dos nodos son la estacion base, llamada eNodoB en la terminologia del 3GPP y
la Pasarela de Servicio (S-GW) en el plano de usuario, y la Entidad de Gestion de Movilidad (MME) en el plano de
control. Puede haber multiples nodos MME y S-GW en una red.

La S-GW ejecuta funciones de procesamiento de paquetes genéricas similares a las funciones del encaminador,
incluyendo filtrado y clasificacion de paquetes. La MME termina los protocolos de sefializacion de Capa de no
Acceso (NAS) con el UE y mantiene el contexto de UE incluyendo los portadores establecidos, el contexto de
seguridad, asi como la ubicacion del UE.

En la arquitectura LTE, los protocolos especificos de enlace radio, que incluyen los protocolos de Control de Enlace
Radio (RLC) y Control de Acceso al Medio (MAC), se terminan en el eNodoB. En el plano de control, el eNodoB usa
el protocolo de Control de Recursos Radio (RRC) para ejecutar el control de recursos radio de escala de tiempo mas
larga hacia el UE, tal como, por ejemplo, el establecimiento de portadores radio con ciertas caracteristicas de
Calidad de Servicio (QoS), el control de mediciones de UE, o el control de traspasos.

La interfaz de red entre el eNodoB y la red EPC se llama interfaz S1, la cual tiene una parte de plano de control (S1-
CP) que conecta con la MME y una parte de plano de usuario (S1-UP) que conecta con la S-GW. La parte de plano
de usuario de la interfaz S1 esta basada en el Protocolo de Tunelizacion de GPRS (GTP). EI mecanismo de
tunelizacion es necesario a fin de asegurar que los paquetes del Protocolo de Internet (IP) destinados al UE se
pueden entregar al eNodoB correcto donde esta situado actualmente el UE. Por ejemplo, el paquete IP original esta
encapsulado en un paquete IP externo que se dirige al eNodoB adecuado.

El protocolo de plano de control S1 se llama S1-AP y se transporta en la parte superior del protocolo de Transmision
de Control de Flujo (SCTP)/IP. La MME usa el protocolo S1-AP para hablar al eNodoB, por ejemplo, para pedir el
establecimiento de portadores radio para soportar los servicios de QoS para el UE. También hay una interfaz de red
entre eNodosB vecinos, que se llama interfaz X2, y tiene una estructura de protocolo similar que la interfaz S1 con la
excepcion de que el protocolo de control se llama X2-AP. La interfaz X2 en primer lugar se usa para la ejecucion del
traspaso de un UE desde un eNodoB al otro pero también se usa para la coordinacion entre celdas de otras
funciones de Gestién de Recursos Radio, tales como Coordinacion de Interferencia entre Celdas. Durante una
ejecucion de un traspaso, el eNodoB fuente comunica con el eNodoB objetivo a través del protocolo X2-AP para
preparar el traspaso, y durante la ejecucion del traspaso reenvia los paquetes del plano de usuario pendientes al
eNodoB objetivo, que van a ser entregados al UE una vez que ha llegado al eNodoB objetivo. El reenvio de
paquetes se hace a través del plano de usuario X2 que esta usando el protocolo de tunelizacion GTP similar al plano
de usuario en la interfaz S1.

La infraestructura de red que se usa para conectar los diferentes nodos de red, por ejemplo, los eNodoB, las MME y
las S-GW, es una red de transporte basada en IP, que puede incluir redes L2 con diferentes tecnologias, es decir,
enlaces SDH, enlaces Ethernet, enlaces de Linea de Abonado Digital (DSL) o enlaces de Microondas, etc. El tipo de
red de transporte y tecnologias L2 empleadas es una cuestion de despliegue, que depende de la disponibilidad,
coste, propiedad, preferencias del operador, etc., de tales redes en el escenario de despliegue particular. No
obstante, generalmente es verdadero que el coste relacionado con la red de transporte a menudo juega una parte
significativa de los costes de operacion totales de la red.
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En una mejora adicional del sistema LTE, llamada LTE-Avanzada, el 3GPP discute posibles soluciones para usar la
interfaz radio LTE a partir de un eNodoB no solamente para servir a los UE sino también para servir como un enlace
de red de retroceso para conectar con otros eNodosB. Es decir, un eNodoB puede proporcionar la conectividad de
red de transporte para otros eNodosB utilizando una conexién radio LTE a través de otros eNodosB. Este método se
llama “auto retroceso” dado que el enlace radio en si mismo se usa también como un enlace de transporte para
algunas de las estaciones base. En un sistema LTE que emplea auto retroceso, un eNodoB que esta conectado a la
red a través de una conexién radio se conoce como un eNodoB auto retrocedido, o eNodoB en resumen, mientras
que el eNodoB que esta proporcionando la conexién radio de red de retroceso para otro(s) eNodoB(eNodosB) se
llama el eNodoB de anclaje, o A-eNodoB en resumen (“eNodoB”, por si mismo, se refiere a eNodosB habituales, los
cuales ni son eNodosB auto retrocedidos ni de anclaje).

Los métodos y sistemas para retransmisiones de red inalambrica en el contexto de comunicaciones mdviles, donde
la retransmision aparece y actua hacia el UE como una estacion base, y conecta a la red sobre una estacion base
de anclaje, se conocen a partir de, por ejemplo, la WO 2008/106797. Tales retransmisiones de auto retroceso se han
propuesto para LTE-A del 3GPP en la contribucion R1-082024. Finalmente, este mismo concepto se explica en mas
detalle en “A Self-backhauling Solution for LTE-Advanced”, por C. Hoymann, N. Johansson y J. Lundsjo, contribuida
al Foro de Investigacion Mundial Inalambrico en octubre de 2008 y que introduce pilas de Plano de Usuario y de
Plano de Control que implican a un eNodoB auto retrocedido, un eNodoB anclado y una MME.

Compendio

Actualmente, no existen soluciones conocidas para realizar auto retroceso en LTE que proporcionen mecanismos
eficientes para la gestion de recursos radio en el enlace auto retrocedido (por ejemplo, el enlace radio entre el
eNodoB auto retrocedido y el eNodoB de anclaje). Un defecto con las técnicas de gestion de recursos existentes en
el enlace auto retrocedido es que los recursos radio asignados al enlace auto retrocedido se supone que son
estaticos y, por lo tanto, estas técnicas son incapaces de seguir la variacion dinamica de las necesidades de QoS en
el enlace auto retrocedido segun se establecen o liberan portadores de UE. Tal gestion estatica de recursos radio
puede conducir o bien a un sobre suministro, o bien a violaciones de QoS, y también pueden provocar una
comparticion no optima de recursos radio entre el portador radio del enlace auto retrocedido y los portadores radio
de los UE servidos por el eNodoB de anclaje.

Otro defecto de las técnicas de gestion de recursos existentes en el enlace auto retrocedido es que el portador radio
usado para soportar el enlace auto retrocedido puede parecer un portador radio normal para el eNodoB de anclaje
sin ningun conocimiento del numero de portadores de UE transportados encapsulados en el portador auto
retrocedido. Esto puede hacer imposible para el eNodoB de anclaje manejar el portador auto retrocedido de manera
diferente, tal como, por ejemplo, dando una prioridad o cuota de programaciéon mas alta que tenga en cuenta el
numero de portadores de UE encapsulados dentro del portador auto retrocedido.

Realizaciones ejemplares descritas en la presente memoria proporcionan soluciones para reconfigurar el portador
radio auto retrocedido segun se afiaden y/o eliminan portadores de UE tal como, por ejemplo, cuando los UE entran
o abandonan la celda del eNodoB auto retrocedido (por ejemplo, en un traspaso, en una union, o en transiciones
activo-inactivo). Las realizaciones ejemplares descritas en la presente memoria permiten la reconfiguracion dinamica
de recursos asignados al portador de red de retroceso segun el nimero y/o las caracteristicas del portador de UE
individual multiplexado sobre el cambio de portador de red de retroceso dado debido a la movilidad del UE o la
activacion/desactivacion del portador. Las soluciones propuestas en la presente memoria también pueden hacer
posible realizar decisiones de control de admisioén para el portador radio de red de retroceso a fin de comprobar si es
capaz de soportar un portador de UE entrante. Los mecanismos de gestion de QoS introducidos para el portador de
red de retroceso en la presente memoria permiten que los recursos radio sean utilizados mas de eficientemente, tal
como, por ejemplo, evitando el sobredimensionamiento del enlace de red de retroceso y evitando por ello el gasto de
recursos, y también evitando la congestion de recursos que puede conducir a violaciones de QoS de portador de UE
potenciales.

Segun un aspecto, un método para gestionar portadores sobre un primer enlace inalambrico entre una estacion base
auto retrocedida y una estacion base, donde la estacion base auto retrocedida sirve a uno o mas equipos de usuario
(UE) a través de uno o mas segundos enlaces inalambricos en una red y donde el método se implementa en la
estacion base, puede incluir identificar cambios en los numeros y/o caracteristicas de portadores de UE
multiplexados sobre un portador de red de retroceso asociado con el primer enlace inalambrico. El método ademas
puede incluir reconfigurar dinamicamente los recursos asignados al portador de red de retroceso en base a los
cambios determinados.

Segun otro aspecto, una primera estacion base puede ser conectable a una segunda estacion base a través de un
primer enlace inalambrico, donde la primera estacion base puede ser capaz de proporcionar un servicio de red a uno
0 mas equipos de usuario (UE) a través de uno o mas segundos enlaces inalambricos y a través de la segunda
estacion base y el primer enlace inalambrico. La primera estacion base puede incluir medios para determinar si los
portadores, asociados con el uno o mas UE, se afiaden a, o eliminan de, un portador de red de retroceso asociado
con el primer enlace inalambrico recibiendo un mensaje de peticion de establecimiento de portador/establecimiento
de contexto de UE desde una entidad de gestion mévil, MME, que sirve a un UE conectado a la segunda estacion
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base, que actlia como una estacion base auto retrocedida. La primera estacion base ademas puede incluir medios
para reconfigurar recursos asignados al portador de red de retroceso en base a la determinacién enviando un
mensaje de peticion de actualizacion de portador a una MME que sirve a la estacion base auto retrocedida.

Segun un aspecto adicional, un medio legible por ordenador puede contener instrucciones ejecutables por al menos
un dispositivo de procesamiento en una estacién base. Las instrucciones pueden incluir una o mas instrucciones
para averiguar cambios en numeros y/o caracteristicas de portadores multiplexados sobre un portador de red de
retroceso asociado con un primer enlace de radiofrecuencia (RF) entre una estacion base tal como un NodoB
evolucionado (eNodoB) y una estacion base auto retrocedida tal como un eNodoB auto retrocedido, donde el
eNodoB auto retrocedido es capaz de servir a al menos un equipo de usuario (UE) a través de un segundo enlace
de RF, por lo cual se determinan cambios en los numeros y/o caracteristicas de portadores mutiplexados sobre el
portador de red de retroceso recibiendo un mensaje de peticion de establecimiento de portador/establecimiento de
contexto de UE desde una entidad de gestion movil, MME, que sirve a un UE conectado a la estacion base auto
retrocedida. Las instrucciones ademas pueden incluir una o mas instrucciones para reconfigurar recursos asignados
al portador de red de retroceso en base a los cambios determinados enviando un mensaje de peticion de
actualizacion de portador a una MME que sirve a la estacion base auto retrocedida.

Breve descripcion de los dibujos
La FIG. 1 ilustra un sistema de comunicaciones ejemplar que incluye eNodosB auto retrocedidos;

La FIG. 2 ilustra componentes ejemplares de un dispositivo que pueden corresponder con los eNodosB de anclaje
y/o eNodosB auto retrocedidos de la FIG. 1;

La FIG. 3 ilustra componentes ejemplares de un UE de la FIG. 1;

Las FIG. 4A y 4B representan una transferencia ejemplar de un UE desde un primer eNodoB auto retrocedido a un
segundo eNodoB auto retrocedido en un sistema de comunicaciones inalambrico; y

Las FIG. 5A y 5B representan una transferencia ejemplar de un UE desde un eNodoB auto retrocedido a un eNodoB
en un sistema de comunicaciones inaldmbrico.

La FIG. 6 ilustra la relacion entre portadores de UE individuales y un portador radio de un enlace auto retrocedido
segun una realizacién ejemplar;

Las FIG. 7A y 7B son diagrama de flujo de un proceso ejemplar para desencadenar una actualizaciéon de portador
auto retrocedido usando un procedimiento de “asignacion de recurso de portador requerido de UE”;

La FIG. 8 es un diagrama de mensajes asociado con el proceso ejemplar de las FIG. 7A 'y 7B;

La FIG. 9 es un diagrama de flujo de un proceso ejemplar para desencadenar una actualizacion de portador auto
retrocedido en base al UE que se transfiere desde una celda a otra celda;

La FIG. 10 es un diagrama de mensajes asociado con el proceso ejemplar de la FIG. 9;

La FIG. 11 es un diagrama de flujo de un proceso ejemplar para notificacion, usando sefializacion S1 de multiples
saltos, un eNodoB de anclaje de la adicién o eliminacion de portadores de UE desde un enlace de red de retroceso
servido por su eNodoB auto retrocedido;

La FIG. 12 es un diagrama de mensajes asociado con el proceso ejemplar de la FIG. 11;

Las FIG. 13A y 13B son diagramas de flujo de un proceso ejemplar para informar a un eNodoB de anclaje de la
adicion o eliminacion de portadores de UE desde un enlace de red de retroceso servido por su propio eNodoB auto
retrocedido, en caso de traspaso, usando sefalizacién de multiples saltos;

La FIG. 14 es un diagrama de mensajes asociado con el proceso ejemplar de las FIG. 13A y 13B;

Las FIG. 15A y 15B son diagramas de flujo de un proceso ejemplar que usa sefializacion S1/X2 “intermediaria” para
notificar al eNodoB de anclaje acerca de la adicion o eliminacién de portadores de UE a/desde el enlace de red de
retroceso;

La FIG. 16 es un diagrama de mensajes asociado con el proceso ejemplar de las FIG. 15A y 15B;

Las FIG. 17Ay 17B son diagramas de flujo de un proceso ejemplar que usa sefializacion S1/X2 “intermediaria” para
notificar al eNodoB de anclaje acerca de la adicion o eliminacién de portadores de UE a/desde el enlace de red de
retroceso en el caso donde el UE esta siendo transferido desde una celda a otra celda;

La FIG. 18 es un diagrama de mensajes asociado con el proceso ejemplar de las FIG. 17A y 17B;
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Las FIG. 19A y 19B son diagramas de flujo de un proceso ejemplar que usa sefalizacion S1/X2 secuencial “directa”
para informar al eNodoB de anclaje acerca de la adicién o eliminacion de portadores de UE a/desde el enlace de red
de retroceso;

La FIG. 20 es un diagrama de mensajes asociado con el proceso ejemplar de las FIG. 19A y 19B;

Las FIG. 21A y 21B son diagramas de flujo de un proceso ejemplar que usa sefalizacion S1/X2 secuencial “directa”
para informar al eNodoB de anclaje acerca de la adicién o eliminacion de portadores de UE a/desde el enlace de red
de retroceso en un caso donde el UE esta siendo transferido desde una celda a otra celda; y

La FIG. 22 es un diagrama de mensajes asociado con el proceso ejemplar de las FIG. 21Ay 21B.
Descripcion detallada

La siguiente descripcion detallada de la invencion se refiere a los dibujos anexos. Los mismos numeros de
referencia en diferentes dibujos pueden identificar los mismos o similares elementos. También, la siguiente
descripcién detallada no limita la invencion.

La FIG. 1 ilustra un sistema de comunicaciones ejemplar 100 que puede incluir los dispositivos de UE 110-1, 110-2,
110-3 y 110-4 conectados a una red SAE/LTE, que puede incluir nodos eNodoB, nodos MME, y nodos S-GW, todos
conectados a una red de transporte 120. Como se muestra la FIG. 1, el sistema 100 puede incluir un eNodoB de
anclaje 125 (A-eNodoB1) que conecta con un eNodoB auto retrocedido 130 (B-eNodoB1) a través de una interfaz
radio 135, y un eNodoB de anclaje 140 (A-eNodoB2) que conecta con un eNodoB auto retrocedido 150 (B-
eNodoB2) a través de una interfaz radio 145. El eNodoB de anclaje 125 y el eNodoB de anclaje 140 pueden servir a
los UE ademas para proporcionar un(unos) enlace(s) de “red de retroceso” para conectar con otros eNodosB, tales
como el eNodoB auto retrocedido 130 y el eNodoB auto retrocedido 150. El eNodoB de anclaje 125 puede, de esta
manera, usar la interfaz radio 135 para proporcionar un enlace de transporte para el eNodoB auto retrocedido 130 y
el eNodoB de anclaje 140 puede usar la interfaz radio 145 para proporcionar un enlace de transporte para el
eNodoB auto retrocedido 150. Un “eNodoB auto retrocedido” como se conoce en la presente memoria incluye un
eNodoB que esta conectado a la red de transporte 120 a través de una conexion radio. Un “eNodoB de anclaje”
como se conoce en la presente memoria incluye un eNodoB que proporciona una conexion radio de red de retroceso
para uno o mas de otros eNodosB (por ejemplo, para eNodosB auto retrocedidos).

Dos eNodosB de anclaje y eNodosB auto retrocedidos se representan en la FIG. 1 por propésitos de simplicidad. El
sistema 100, no obstante, puede incluir mas o menos eNodosB de anclaje y eNodosB auto retrocedidos que
aquéllos mostrados en la FIG. 1. El sistema 100 ademas puede incluir uno o mas de otros eNodosB (por ejemplo, el
eNodoB 155 mostrado la FIG. 1) ademas de los eNodosB de anclaje 125 y 140, donde los otros eNodosB pueden no
proporcionar enlaces de red de retroceso a otros eNodosB. Estos otros eNodosB (por ejemplo, el eNodoB 155)
incluyen eNodosB que ni son eNodosB de anclaje ni eNodosB auto retrocedidos.

El sistema 100 puede incluir adicionalmente una o mas pasarelas de servicio (S-GW) 160-1 hasta 160-N, y una o
mas entidades de gestion de movilidad (MME) 165-1 hasta 165-M. En algunas implementaciones descritas en la
presente memoria, puede haber una funcién légica S-GW (por ejemplo, la S-GW 160-N) asociada con un B-eNodoB
dado y una funcion S-GW separada (por ejemplo, la S-GW 160-1) asociada con el UE que esta siendo servido por el
B- eNodoB. En algunas implementaciones, estas dos funciones légicas se pueden co-situar en el mismo nodo fisico.
Adicionalmente, las S-GW 160-1 hasta 160-N pueden incluir ademas una funcionalidad l6gica de Pasarela de Red
de Datos por Paquetes (P-GW). Alternativamente, la funcionalidad légica P-GW se puede situar en nodos fisicos
separados. Las S-GW 160-1 hasta 160-N pueden incluir nodos légicos que terminan conexiones de UE (llamados
portadores de EPS en terminologia del 3GPP). El portador de EPS puede incluir la conexion proporcionada por el
sistema SAE/LTE entre medias del UE y la red exterior (por ejemplo, Internet). Esta conexién a la red exterior se
puede proporcionar por la P-GW, que asigna la direccion IP del UE. El portador de EPS también puede ser los
medios por los que diferentes flujos de paquetes se pueden identificar a fin de dotarles con diferente tratamiento de
calidad de servicio (QoS). Las MME 165-1 hasta 165-M pueden incluir una funcionalidad para manejar la movilidad
del UE dentro del sistema 100. Por ejemplo, la MME 165-1 puede servir al UE 110-3; la MME165-2 puede servir al
B-eNodoB1 130; y la MME 165-M puede servir al B-eNodoB2 150.

Los dispositivos de UE 110-1 hasta 110-4 pueden incluir, por ejemplo, un radioteléfono celular, un asistente digital
personal (PDA), un terminal de Sistemas de Comunicaciones Personales (PCS), un ordenador portatil, un ordenador
de mano, o cualquier otro tipo de dispositivo o aparato que incluya un transductor de comunicaciéon que permita a los
dispositivos de UE 110 comunicar con otros dispositivos a través de un enlace inalambrico. El terminal PCS puede,
por ejemplo, combinar un radioteléfono celular con capacidades de procesamiento de datos, de comunicaciones
facsimil y datos. La PDA puede incluir, por ejemplo, un radioteléfono, un buscapersonas, un dispositivo de acceso a
Internet/intranet, un navegador web, un organizador, un calendario, y/o un receptor del sistema de posicionamiento
global (GPS). Los dispositivos de UE 110 se pueden conocer como un “dispositivo informatico penetrante”.

La red de transporte 120 puede incluir una o mas redes de cualquier tipo, incluyendo una red de area local (LAN);
una red de area extensa (WAN); una red de area metropolitana (MAN); una red de satélites; una intranet, Internet; o
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una combinacion de redes. Los eNodosB 125-155, las S-GW 160-1 hasta 160-N, y las MME 165-1 hasta 165-M
pueden residir en una red SAE/LTE y se pueden conectar a través de la red de transporte 120.

La FIG. 2 ilustra una implementacion ejemplar de un dispositivo 200 que puede corresponder a los eNodosB de
anclaje 125 y 140, los eNodosB auto retrocedidos 130 y 150, y el eNodoB 155. El dispositivo 200 puede incluir un
transductor 205, una unidad de procesamiento 210, una memoria 215, una interfaz 220 y un canal principal 225. El
dispositivo 200 puede omitir una interfaz cableada 220 cuando el dispositivo 200 corresponde a los eNodosB auto
retrocedidos 130 o 150 (aunque el dispositivo 200 puede tener todavia una interfaz légica a una MME 165 y/o una S-
GW 160).

El transceptor 205 puede incluir circuiteria de transceptor para trasmitir y/o recibir secuencias de simbolos usando
sefiales de radiofrecuencia a través de una o mas antenas. La unidad de procesamiento 210 puede incluir un
procesador, microprocesador, o légica de procesamiento que puede interpretar y ejecutar instrucciones. La unidad
de procesamiento 210 puede realizar todas las funciones de procesamiento de datos del dispositivo. La memoria
215 puede proporcionar almacenamiento de trabajo permanente, semipermanente, o temporal de datos e
instrucciones para uso por la unidad de procesamiento 210 en la realizacién de funciones de procesamiento del
dispositivo. La memoria 215 puede incluir memoria sélo de lectura (ROM), memoria de acceso aleatorio (RAM),
dispositivos de almacenamiento de gran capacidad, tales como un medio de grabacion magnético y/u éptico y su
correspondiente unidad, y/u otros tipos de dispositivos de memoria. La interfaz 220 puede incluir circuiteria para
hacer de interfaz con un enlace que conecta con la red de transporte 120. El canal principal 225 puede interconectar
los diversos componentes del dispositivo 200 para permitir a los componentes comunicar unos con otros.

La configuracion de componentes del dispositivo 200 ilustrado en la FIG. 2 es para propdsitos ilustrativos solamente.
Se pueden implementar otras configuraciones con mas, menos, o una disposicion diferente de componentes.

La FIG. 3 ilustra componentes ejemplares del UE 110. EI UE 110 puede incluir un transceptor 305, una unidad de
procesamiento 310, una memoria 315, un(os) dispositivo(s) de entrada 320, un(os) dispositivo(s) de salida 325, y un
canal principal 330.

El transceptor 305 puede incluir circuiteria de transceptor para trasmitir y/o recibir secuencias de simbolos usando
sefiales de radiofrecuencia a través de una o mas antenas. La unidad de procesamiento 310 puede incluir un
procesador, microprocesador, o légica de procesamiento que puede interpretar y ejecutar instrucciones. La unidad
de procesamiento 310 puede realizar todas las funciones de procesamiento de datos para la introduccion, salida y
procesamiento de datos incluyendo funciones de almacenamiento temporal de datos y control del dispositivo, tales
como control de procesamiento de llamada, control de interfaz de usuario, o similares.

La memoria 315 puede proporcionar almacenamiento de trabajo permanente, semipermanente, o temporal de datos
e instrucciones para uso por la unidad de procesamiento 310 en la realizacién de funciones de procesamiento del
dispositivo. La memoria 315 puede incluir dispositivos de almacenamiento ROM, RAM, de gran capacidad, tales
como un medio de grabacién magnético y/u 6ptico y su correspondiente unidad, y/u otros tipos de dispositivos de
memoria. El(los) dispositivo(s) de entrada 320 puede(n) incluir mecanismos para la entrada de datos en el UE 110.
Por ejemplo, el(los) dispositivo(s) de entrada 320 puede(n) incluir un teclado numérico (no se muestra), un micréfono
(no se muestra) o una unidad de visualizacién (no se muestra). El teclado numérico puede permitir la entrada
manual del usuario de datos en el UE 110. El micréfono puede incluir mecanismos para convertir una entrada
auditiva en sefales eléctricas. La unidad de visualizacion puede incluir un visualizador de pantalla que puede
proporcionar una interfaz de usuario (por ejemplo, una interfaz grafica de usuario) que se puede usar por un usuario
para seleccionar funciones del dispositivo. El visualizador de pantalla de la unidad de visualizaciéon puede incluir
cualquier tipo de presentacion visual, tal como, por ejemplo, un visualizador de cristal liquido (LCD), un visualizador
de pantalla de plasma, un visualizador de diodo emisor de luz (LED), un visualizador de tubo de rayos catédicos
(CRT), un visualizador de diodo emisor de luz organico (OLED), etc.

El(los) dispositivo(s) de salida 325 puede(n) incluir mecanismos para sacar datos en formato de audio, video y/o
copia impresa. Por ejemplo, el(los) dispositivo(s) de salida 325 puede incluir un altavoz (no se muestra) que incluye
mecanismos para convertir sefiales eléctricas en salida auditiva. El(los) dispositivo(s) de salida 325 ademas
puede(n) incluir una unidad de visualizacion que muestra datos de salida al usuario. Por ejemplo, la unidad de
visualizacidon puede proporcionar una interfaz grafica de usuario que muestra datos de salida al usuario. El canal
principal 300 puede interconectar los diversos componentes del UE 110 para permitir a los componentes comunicar
unos con otros.

La configuracion de componentes del UE 110 ilustrado en la FIG. 3 es para propésitos ilustrativos solamente. Se
pueden implementar otras configuraciones con mas, menos o una disposicion diferente de componentes.

Las FIG. 4A y 4B representan un ejemplo de movilidad del UE donde el UE 110-3 se puede transferir desde el
eNodoB auto retrocedido 130 al eNodoB auto retrocedido 150. Como se muestra las FIG. 4A y 4B, el UE 110-3
puede residir inicialmente en la celda 1 410 que es servida por el eNodoB auto retrocedido 130 a través de la
interfaz radio 135 y el eNodoB de anclaje 125. No obstante, tras la entrada del UE 110-3 en la celda 2 420 que es
servida por el eNodoB auto retrocedido 150 a través de la interfaz radio 145 y el eNodoB de anclaje 140, el UE 110-
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3 se puede transferir 400 al eNodoB auto retrocedido 150. Como se muestra la FIG. 4A, el eNodoB auto retrocedido
150 se puede conectar a la red de transporte 120 a través de la interfaz radio 145 y el eNodoB de anclaje 140.
Posterior a la trasferencia 400, el eNodoB auto retrocedido 150 puede servir al UE 110-3 a través de la interfaz radio
145 y el eNodoB de anclaje 140 mientras que el UE 110-3 se sitla en la celda 2 420.

Las FIG. 5A y 5B representan un ejemplo de movilidad del UE donde el UE 110-3 se puede transferir desde el
eNodoB auto retrocedido 130 a un eNodoB que no es un eNodoB auto retrocedido (por ejemplo, el eNodoB 155).
Como se muestra en las FIG. 5A y 5B, el UE 110-3 puede residir inicialmente en la celda 1 510 que es servida por el
eNodoB auto retrocedido 130 a través de la interfaz radio 135 y el eNodoB de anclaje 125. No obstante, tras la
entrada del UE 110-3 en la celda 2 520 que es servida por el eNodoB 155, el UE 110-3 se puede transferir 500 al
eNodoB 155. Como se muestra la FIG. 5A, el eNodoB 155 puede conectar con la red de transporte 120. Posterior a
la trasferencia 500, el eNodoB 155 puede servir al UE 110-3 aunque en el UE 110-3 esté situado en la celda 2 520.

La FIG. 6 representa la relacion entre portadores de UE individuales y el portador radio del enlace auto retrocedido
segun una realizaciéon ejemplar. Como se puede ver en la FIG. 6, el UE 110-1 puede comunicar con el B-eNodoB
130 a través de el portador radio de UE 600-1, el UE 110-4 puede comunicar con el B-eNodoB 130 a través del
portador radio de UE 600-2, y el UE 110-2 puede comunicar con el A-eNodoB 125 a través del portador radio de UE
600-3. Como se muestra ademas en la FIG. 6, los portadores radio de UE 600-1 y 600-2 se pueden transportar
encapsulados en el portador radio auto retrocedido 600-4. Dado que los portadores radio de UE 600-1 y 600-2 se
puede transportar encapsulados en el portador radio auto retrocedido 600-4, estos portadores radio parecen ocultos
al A-eNodoB 125. ElI A-eNodoB 125 tipicamente puede no recibir una notificacion cuando se afiade un nuevo
portador de UE al portador radio auto retrocedido 600-4, lo cual puede impedir la posibilidad de actualizar el portador
de enlace de auto retroceso segun las necesidades de QoS cambiantes segun los UE entran y/o abandonan la celda
del B-eNodoB 130.

Segun las realizaciones ejemplares descritas en la presente memoria, los recursos radio asignados para el enlace
auto retrocedido se pueden comprobar y actualizar cuando se afiade o elimina un UE a partir de la multiplexacion del
enlace de red de retroceso. Esto asegura que el enlace de red de retroceso tiene los recursos necesarios asignados
a fin de garantizar las necesidades de QoS de los portadores de UE individuales. Adicionalmente, es importante que
los recursos para el enlace de red de retroceso no estén sobre asignados dado que esto dejaria menos recursos
disponibles para portadores radio de los UE habituales servidos por el A-eNodoB 125. El portador radio del enlace
auto retrocedido tipicamente comparte el mismo grupo de recursos radio con los portador radio de los UE habituales
servidos por el A-eNodoB 125 (es decir, suponiendo auto retroceso en banda sin banda de frecuencia separada para
los enlaces de red de retroceso). Por ejemplo, en el caso de portadores de UE de Tasa de Bits Garantizada (GBR),
los cuales se supone que estan correlacionados con un portador de red de retroceso de GBR, la tasa de bit
reservada del portador de red de retroceso de GBR puede necesitar ser aumentada o disminuida segun se afiaden o
eliminan, respectivamente, portadores de UE. Las realizaciones ejemplares descritas en la presente memoria
desencadenan una actualizacion del portador de red de retroceso de varias formas que se describen ademas mas
adelante.

Las FIG. 7A y 7B son diagramas de flujo de un proceso ejemplar para desencadenar una actualizacion de portador
auto retrocedido segun una primera realizacion ejemplar. En el proceso ejemplar de las FIG. 7A y 7B, se puede usar
un procedimiento de asignacion de recursos de portador requerido de UE para desencadenar una actualizacion del
enlace auto retrocedido desde el B-eNodoB 130 hacia la MME que sirve al B-eNodoB 130. En el proceso ejemplar
de las FIG. 7A y 7B, el B-eNodoB 130 puede actuar como un UE cuando se inicia una modificacién del portador. La
siguiente descripcion del proceso ejemplar en las FIG. 7A 'y 7B se describe con referencia al diagrama de mensajes
ejemplar de la FIG. 8 para propositos de ilustracion. En el diagrama de mensajes de la FIG. 8, el
desencadenamiento de la actualizacion de portador auto retrocedido se representa como que ocurre como resultado
de una unién del UE a la red a través del eNodoB auto retrocedido o cuando el UE realiza una peticiéon de servicio.
El proceso ejemplar de las FIG. 7A y 7B, no obstante, se puede aplicar a casos cuando se establece o libera un
nuevo portador para un UE servido por el B-eNodoB, o cuando un UE entra o abandona la celda del B-eNodoB en
un traspaso. El caso de traspaso se describe ademas mas adelante con respecto a las FIG. 9 y 10. En el ejemplo
representado en la FIG. 8, se supone que en la funcionalidad de S-GW/P-GW para el B-eNodoB se puede integrar
en el A-eNodoB. El proceso ejemplar de las FIG. 7A y 7B también puede aplicar, sin embargo, a un caso donde la
funcionalidad de S-GW/P-GW se puede situar en un nodo separado.

Con referencia a la FIG. 7, el proceso ejemplar puede comenzar con el UE que inicia una peticiéon de unién, una
peticién de servicio o un procedimiento de modificaciéon de establecimiento de portador hacia su MME de servicio
(bloque 700). Por ejemplo, la FIG. 8 representa una peticion de union 800 que se envia desde el UE 110 a la MME
para el UE (MME 165-1) a través del B-eNodoB 130. Aunque no se muestra la FIG. 8, en el caso de un
establecimiento de portador UE de red iniciada, el desencadenador puede llegar a la MME para el UE desde la S-
GWI/P-GW del UE. Posterior a recibir la peticion de unién, el B-eNodoB puede reenviar el mensaje de peticion de
union a la MME para el UE (bloque 705). Por ejemplo, como se muestra la FIG. 8, el B-eNodoB 130 puede reenviar,
en base a la recepcion de una peticion de unién 800 desde el UE 110, un mensaje de peticion de union 805 a la
MME 165-1.
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La MME para el UE puede enviar una peticion de portador a la S-GW para el UE (bloque 710) y la S-GW para el UE
puede devolver una respuesta de portador a la MME para el UE (bloque 715). Por ejemplo, la FIG. 8 representa la
MME 165-1 que envia un mensaje de peticion de creacion de portador por defecto 810 a la S-GW 160-1 y la S-GW
160-1 que devuelve un mensaje de respuesta de creacion de portador por defecto 815 a la MME 165-1.

La MME para el UE puede enviar un mensaje de establecimiento de contexto de UE al B-eNodoB (bloque 720). La
FIG. 8 representa la MME 165-1 que devuelve un mensaje de peticion de establecimiento de contexto de UE 820 al
B-eNodoB 130 que informa al B-eNodoB 130 de la aceptacion de la peticidon de union. El B-eNodoB puede enviar un
mensaje de reconfiguracion de conexion al UE (bloque 725) y el UE puede responder con un mensaje de
terminacion de reconfiguracion de conexion al B-eNodoB (bloque 730). Por ejemplo, como se muestra en la FIG. 8,
el B-eNodoB 130 puede enviar un mensaje de reconfiguracion de conexion 825 al UE 110 y, en respuesta, el UE
110 puede devolver un mensaje de terminacion de reconfiguracion de conexion 830 al B-eNodoB 130.

El B-eNodoB 130 puede seleccionar un portador de red de retroceso que se deberia correlacionar con el portador de
UE y entonces puede desencadenar 835 y actualizar 840 el portador de red de retroceso correspondiente invocando
un mensaje de asignacion de recurso de portador requerido de UE 845, como se muestra en la FIG. 8. De esta
manera, para iniciar la actualizacion de portador auto retrocedido, el B-eNodoB puede enviar un mensaje de peticion
de asignacion de recurso de portador a la MME para el B-eNodoB (bloque 735). El mensaje de peticion de
asignacion de recurso de portador puede incluir las modificaciones de QoS requeridas por el B-eNodoB. Por
ejemplo, la FIG. 8 representa el B-eNodoB 130 que envia el mensaje de peticion de asignacion de recurso de
portador 845 a la MME 165-2.

La MME puede enviar un mensaje de peticion de asignacion de recurso de portador al A-eNodoB (bloque 740), el A-
eNodoB puede enviar una peticiéon de actualizacién de portador a la MME para el B-eNodoB (bloque 745) y la MME
para el B-eNodoB puede enviar una peticion de modificacion de portador al A-eNodoB (bloque 750). Por ejemplo, la
FIG. 8 representa la MME 165-2 que envia un mensaje de peticion de asignacion de recurso de portador 850 al A-
eNodoB 125, el A-eNodoB 125 que envia un mensaje de peticion de actualizacion de portador 855 a la MME 165-2,
y la MME 165-2 que devuelve un mensaje de peticion de modificacion de portador 860 al A-eNodoB 125.

El A-eNodoB puede participar en la modificacion del portador con el B-eNodoB (bloque 755). Por ejemplo, la FIG. 8
representa el A-eNodoB 125 que participa en la modificacion del portador 865 con el B-eNodoB 130. Posterior a la
modificacion del portador, el A-eNodoB puede devolver una respuesta de modificacién de portador a la MME para el
B-eNodoB (bloque 760) y la MME para el B-eNodoB puede enviar una respuesta de actualizacion de portador al A-
eNodoB (bloque 765). Por ejemplo, la FIG. 8 representa el A-eNodoB 125 que envia un mensaje de respuesta de
modificacion de portador 870 a la MME 165-2 y la MME 165-2 que devuelve un mensaje de respuesta de
actualizacién de portador 875 para completar la actualizacion de portador de red de retroceso. Posterior a la
terminacion de la actualizacién de portador de red de retroceso, el B-eNodoB puede responder a la peticién de
establecimiento de contexto de UE recibida previamente (o peticion de establecimiento/modificacion de Portador) de
vuelta a la MME enviando un mensaje de respuesta de establecimiento de contexto de UE 880 a la MME para el UE
(bloque 770). El mensaje de respuesta de establecimiento de contexto de UE 880 puede hacer referencia al portador
auto retrocedido en el cual tiene que ser correlacionado el portador de UE dado. Esta referencia puede incluir, por
ejemplo, la direccion del Protocolo de Internet (IP) del B-eNodoB que corresponde al portador de red de retroceso
dado del B-eNodoB o un punto de cddigo Diffserv correspondiente que puede usar la S-GW (por ejemplo, la S-GW
160-1 en la FIG. 8).

La MME para el UE puede enviar una peticion de actualizacion de portador a la S-GW para el UE (bloque 775) y la
S-GW para el UE puede devolver una respuesta de actualizacion de portador a la MME para el UE (bloque 780). La
FIG. 8 representa la MME 165-1 que envia un mensaje de peticion de actualizacion de portador 885 a la S-GW 160-
1, que puede incluir una regla de correlacion seleccionada por el B-eNodoB, y la S-GW 160-1 que devuelve un
mensaje de respuesta de actualizacion de portador 890 a la MME 165-1.

La FIG. 9 es un diagrama de flujo de un proceso ejemplar para desencadenar una actualizacion de portador auto
retrocedida en base al UE que se transfiere desde una celda a otra celda. En el proceso ejemplar de la FIG. 9, se
puede usar un procedimiento de asignacion de recurso de portador requerido para desencadenar una actualizacion
del enlace auto retrocedido desde el B-eNodoB 130 hacia la MME que sirve al B-eNodoB 130 cuando ocurre un
traspaso. La siguiente descripcion del proceso ejemplar de la FIG. 9 se describe con referencia al diagrama de
mensajes ejemplar de la FIG. 10 para propésitos de ilustracion.

El proceso ejemplar puede comenzar con el B-eNodoB1 fuente que envia una peticién de traspaso al B-eNodoB2
objetivo (bloque 905) y el B-eNodoB2 objetivo que envia un mensaje de peticion de asignacion de recursos de
portador a la MME para el B-eNodoB2 (bloque 910). Por ejemplo, la FIG. 10 representa el B-eNodoB1 130 que envia
una peticion de traspaso 1000, a través de la interfaz X2-AP, al B-eNodoB2 150 a través del A-eNodoB1, y el B-
eNodoB2 150 que inicia una actualizacion de portador de red de retroceso 1005 enviando un mensaje de peticion de
asignacion de recursos de portador 1010 a la MME 165-M. El mensaje de peticion de asignacion de recursos de
portador 1010 puede requerir la reserva de recursos en el enlace de red de retroceso en el B-eNodoB objetivo
durante la preparacion del traspaso. Pueden darse mensajes adicionales, no se muestran en la FIG. 10, durante la
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actualizacion de portador de red de retroceso 1005 similar a los mensajes descritos anteriormente con respecto a la
actualizacion de portador de red de retroceso 840 de la FIG. 8.

Posterior a la actualizacion de portador de red de retroceso, el B-eNodoB2 objetivo puede devolver un mensaje de
respuesta de traspaso al B-eNodoB1 fuente (bloque 915). Por ejemplo, la FIG. 10 representa el B-eNodoB2 150 que
envia un mensaje de respuesta de traspaso 1015 al B-eNodoB1 130 a través de la interfaz X2-AP.

Se puede completar un traspaso con el B-eNodoB2 objetivo que envia una peticion de conmutacion de camino a la
MME para el UE (bloque 920) y la MME para el UE que devuelve una respuesta de conmutacién de camino al B-
eNodoB2 objetivo (bloque 925). Por ejemplo, la FIG. 10 representa el B-eNodoB2 150 que envia una peticion de
conmutacion de camino 1020 a la MME 165-1, y la MME 165-1 que devuelve una respuesta de conmutacion de
camino 1025 al B-eNodoB2 150. En algunas implementaciones, la actualizacion de portador de red de retroceso
1005 puede darse después de la terminacion del traspaso (por ejemplo, después de la peticion de conmutacion de
camino 1020 y la respuesta de conmutacion de camino 1025 y cuando el UE ha llegado a la celda objetivo), como se
representa como alternativa en la FIG. 10, para evitar retardar la preparacion del traspaso.

Cuando el traspaso esta completo, el B-eNodoB2 objetivo puede enviar una peticion de liberacion de recursos al B-
eNodoB1 fuente (bloque 930). La peticion de liberacion de recursos 1030 puede desencadenar que el B-eNodoB1
fuente 130 inicie la liberacion de recursos en el enlace de red de retroceso fuente invocando una actualizacion de
portador de red de retroceso 1040 que implica mensajes similares a los mensajes descritos anteriormente con
respecto a la actualizacion de portador red de retroceso 840 de la FIG. 8. En respuesta a la recepcion de la peticion
de liberacion de recursos 1030, el B-eNodoB1 fuente puede enviar un mensaje de peticion de asignacion de recurso
de portador a la MME para el B-eNodoB1 (bloque 935). Por ejemplo, la FIG. 10 representa el B-eNodoB1 130 que
envia un mensaje de peticion de asignacion de recurso de portador 1035 a la MME 165-2 para desencadenar la
liberacién de recursos en el enlace de red de retroceso en el B-eNodoB1 fuente.

Realizaciones ejemplares adicionales descritas en la presente memoria usan sefalizacion S1 y/o X2 para informar al
eNodoB de anclaje acerca de la adicion o eliminacion de portadores de UE a/desde el enlace de red de retroceso.
En una realizacién ejemplar, se puede usar sefalizacion S1/X2 de multiples saltos para informar al eNodoB de
anclaje acerca de la adicién o eliminacion de portadores de UE a/desde el enlace de red de retroceso. Esta
realizacion ejemplar se escribe mas adelante con respecto a las FIG. 11-14. En otra realizacion ejemplar, la
sefalizacion S1/X2 “intermediaria”, que se describe ademas mas adelante con respecto a las FIG. 15A-18, se puede
usar para informar al eNodoB de anclaje acerca de la adicion o eliminacion de portadores de UE a/desde el enlace
de red de retroceso. En una realizacion ejemplar adicional, una sefializacion S1/X2 directa/secuencial, como se
describe ademas mas adelante con respecto a las FIG. 19-22, se puede usar para informar al eNodoB de anclaje
acerca de la adicion o eliminacién de portadores de UE a/desde el enlace de red retroceso.

La FIG. 11 es un diagrama de flujo de un proceso ejemplar para informar a un eNodoB de anclaje de la adicion o
eliminacion de portadores de UE desde un enlace de red de retroceso servido por su eNodoB auto retrocedido. El
proceso ejemplar de la FIG. 11 implica un procedimiento integrado para actualizar el portador de retroceso y los
portadores de UE donde, cuando una MME que sirve a un UE dado quiere pedir el establecimiento de un portador
de UE en el B-eNodoB, se convierte en el B-eNodoB directamente (es decir, a través de la MME del B-eNodoB y el
A-eNodoB). En el proceso ejemplar de la FIG. 11, se pueden introducir nuevos mensajes S1 para sefalizacion S1 de
multiples saltos, donde los mensajes de S1-AP entre la MME que sirve al UE y el B-eNodoB se pueden enviar
encapsulados dentro de mensajes de sefializacion de salto Unico. La encapsulacion de mensajes completa, no
obstante, puede representar solamente una alternativa y se pueden usar otras alternativas tales como, por ejemplo,
afiadir campos adicionales a mensajes S1 existentes. En el proceso ejemplar de la FIG. 11, la sefializacion S1-AP
prevista para el B-eNodoB se puede transportar encapsulada en el procedimiento de actualizacién de portador de
red de retroceso de una forma de multiples saltos a través de la MME del B-eNodoB y a través del A-eNodoB.
Durante este procesamiento de multiples etapas, el portador radio de red de retroceso se puede actualizar también
en el A-eNodoB y el procedimiento entero se puede rechazar en cualquier etapa o bien debido al fallo de la
modificacién del portador de red de retroceso o bien debido al fallo de establecimiento del portador de UE. El A-
eNodoB puede realizar un control de admision y hacer la reserva de recursos para el portador de red de retroceso,
mientras que acciones similares se pueden tomar por el B-eNodoB para el portador de UE. La siguiente descripcion
del proceso ejemplar de la FIG. 11 se describe con referencia al diagrama de mensajes ejemplar de la FIG. 12 para
propdsitos de ilustracion.

El proceso ejemplar puede comenzar con la MME para el UE que envia una peticién de establecimiento de portador
de red de retroceso a la MME para el B-eNodoB en base a una sefalizacién de peticiéon de unién o servicio, o un
desencadenador de establecimiento de portador (bloque 1105). Anterior a enviar la peticion de establecimiento de
portador de red de retroceso, la MME del UE puede derivar la identidad de la MME que sirve al B-eNodoB a través
de una funcién de traduccién que puede correlacionar el ID del B-eNodoB con el ID de la MME. Esto se puede
lograr, por ejemplo, si el B-eNodoB tiene un identificador, tal como un identificador S-TMSI, donde el S-TMSI incluye
el ID de la MME. Una vez que se identifica el ID de la MME de la MME que sirve al B-eNodoB, la MME para el UE
puede enviar la peticién de establecimiento de portador de red de retroceso a la MME identificada que sirve al B-
eNodoB. La FIG. 12 representa la MME 165-1 que envia una peticiéon de actualizacion de portador de red retroceso
1210, en base a una iniciacién de sefalizacién de peticién de unidn, servicio o desencadenador de establecimiento
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de portador 1200, a la MME 165-2, la identificacion de la cual se puede derivar 1205 a partir del ID del B-eNodoB.
Como se muestra en la FIG. 12, la peticidon de actualizacién del portador de red de retroceso 1210 puede incluir un
mensaje S1-AP de establecimiento de portador/establecimiento de contexto de UE destinado al B-eNodoB dentro
del mensaje.

Tras la recepcién de la peticién de actualizacion de portador de red de retroceso, la MME para el B-eNodoB puede
iniciar la actualizacion de portador hacia el A-eNodoB enviando una peticiéon de actualizacién de portador compuesta
al A-eNodoB (bloque 1110). Anterior a enviar la peticién de actualizacion de portador compuesta al A-eNodoB, la
MME para el B-eNodoB puede correlacionar el portador de UE con el portador de red de retroceso y puede tomar
una decision acerca de modificaciones de QoS al portador de red de retorno. Como alternativa a enviar la peticion
de actualizacion de portador compuesta, la MME para el B-eNodoB puede enviar un mensaje de gestion de portador
S1-AP que puede transportar otro mensaje encapsulado S1-AP. El mensaje S1-AP encapsulado se puede copiar
transparentemente desde el mensaje entrante en el mensaje saliente. Por ejemplo, la FIG. 12 representa la MME
165-2 que envia un mensaje de peticion de actualizacion de portador compuesta 1215 al A-eNodoB 125 a través de
la interfaz S1-AP.

El A-eNodoB puede enviar una peticion de establecimiento de portador al UE (bloque 1115). Tras la recepcion de la
peticién de actualizacién de portador compuesta desde la MME para el B-eNodoB, el A-eNodoB puede realizar un
control de admision para la actualizacion del portador y puede ejecutar una actualizacion del portador de red de
retroceso a través de sefializacion de gestion de portador hacia el B-eNodoB. Por ejemplo, como se representa en la
FIG. 12, el A-eNodoB 125 puede realizar el control admision 1220 para la actualizacion de portador y puede enviar
una peticion de establecimiento de portador compuesta 1225 al B-eNodoB 130. Como alternativa a enviar el
mensaje de peticion de establecimiento de portador compuesta, el A-eNodoB puede enviar un mensaje de gestion
de portador S1-AP que puede transportar otro mensaje S1-AP encapsulado. El mensaje S1-AP encapsulado se
puede copiar transparentemente desde el mensaje entrante en el mensaje saliente.

Tras la recepcion del mensaje de peticion de establecimiento de portador desde el A-eNodoB, el A-eNodoB puede
extraer cualquier mensaje encapsulado y actuar segun los contenidos del mensaje extraido. El B-eNodoB puede
establecer ademas el contexto de UE y los portadores de UE y sefalar la actualizacion/establecimiento de portador
radio de UE hacia el UE enviando un mensaje de peticion de establecimiento de portador al UE (bloque 1120). Por
ejemplo, la FIG. 12 se representa el B-eNodoB 130 que envia un mensaje de peticion de establecimiento de
portador 1230 al UE 110 a través de mensajes de gestion de portador RRC.

En el camino de vuelta desde el UE, la sefializacion de reconocimiento puede tomar el mismo camino de multiples
saltos todo el camino de vuelta a la MME para el UE. Este camino de vuelta puede comenzar con el UE que
devuelve una respuesta de establecimiento de portador al B-eNodoB (bloque 1125). Por ejemplo, la FIG. 12
representa el UE 110 que envia un mensaje de respuesta de establecimiento de portador 1235 al B-eNodoB 130 a
través de mensajes de gestion de portador RRC. Ademas, en el camino de vuelta desde el UE, el B-eNodoB puede
enviar una respuesta de establecimiento de portador compuesta al A-eNodoB (bloque 1130). Por ejemplo, la FIG. 12
representa el B-eNodoB 130 que envia una respuesta de establecimiento de portador compuesta 1240 al A-eNodoB
125 a través de mensajes de gestion de portador RRC.

Tras la recepcion del mensaje de respuesta de establecimiento de portador 1240 desde el B-eNodoB, el A-eNodoB
puede actualizar 1245 el portador de red de retroceso y ademas enviar una respuesta de actualizacion de portador
compuesta a la MME para el B-eNodoB (bloque 1135). Por ejemplo, la FIG. 12 representa el A-eNodoB 125 que
envia una respuesta de actualizaciéon de portador compuesta 1250 a la MME 165-2 en el camino de vuelta a la MME
165-1. Tras la recepcion de la respuesta de actualizacién de portador desde el A-eNodoB, la MME para el B-eNodoB
puede enviar una peticion de actualizacion de portador de red de retroceso a la MME para el UE (bloque 1140). La
FIG. 12 representa una terminacion de la sefalizacion de reconocimiento en el retorno con la MME 165-2 que envia
una peticion de actualizacion de portador de red de retroceso 1255 a la MME 165-1.

Una misma solucién basada en sefalizacion de multiples saltos, como se describié anteriormente con respecto a las
FIG 11y 12, también se puede aplicar a un traspaso. En este caso, la reserva de recursos para el portador de red
de retroceso se puede realizar en la preparacion del traspaso y se puede realizar al mismo tiempo que cuando se
reservan los portadores de UE en el B-eNodoB objetivo. En esta realizacion ejemplar, los mensajes de preparacion
de traspaso X2 se pueden enviar de una forma de multiples saltos a través de los nodos B-eNodoB1, A-eNodoB1, A-
eNodoB2 y B-eNodoB2.

Las FIG. 13A y 13B son diagrama de flujo de un proceso ejemplar para informar a un eNodoB de anclaje de la
adicion o eliminacién de portadores de UE desde un enlace de red de retroceso servido por su B-eNodoB auto
retrocedido que usa sefializacion de multiples saltos. La siguiente descripcion del proceso ejemplar de las FIG. 13A
y 13B se describe con referencia al diagrama de mensajes ejemplar de la FIG. 14 para propdsitos de ilustracion.

El proceso ejemplar puede comenzar con el B-eNodoB1 fuente que inicia la preparacion del traspaso enviando una
peticion de traspaso al A-eNodoB1 fuente (bloque 1305). Por ejemplo, la FIG. 14 representan el B-eNodoB1 130,
que actua como el B-eNodoB fuente, que envia un mensaje de peticion de traspaso 1400 al A-eNodoB1 125 a través
de una interfaz X2-AP. Tras la recepcion y procesamiento de la peticion de traspaso desde el B-eNodoB1, el A-
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eNodoB1 fuente ademas puede enviar una peticion de traspaso al A-eNodoB2 objetivo (bloque 1310). Por ejemplo,
la FIG. 14 representa el A-eNodoB1 125 que envia un mensaje de peticion de traspaso 1405 al A-eNodoB2 140 a
través de una interfaz X2-AP. El A-eNodoB2 objetivo puede realizar un control admisién para el portador de red de
retroceso para verificar si estan disponibles suficientes recursos para soportar el(los) nuevo(s) portador(es) de UE
que entra(n) en el enlace de red de retroceso y, si el control de admisién ha tenido éxito, puede enviar una peticion
de traspaso al B-eNodoB2 objetivo (bloque 1315). El A-eNodoB2 puede correlacionar un portador de UE dado con
un portador de red de retroceso especifico. Alternativamente, el B-eNodoB2 puede correlacionar el portador de UE
dado con el portador de red de retroceso especifico y entonces se puede realizar posteriormente un control admision
por el A-eNodoB2 tras la recepcion del mensaje de respuesta de traspaso (descrito mas adelante). Por ejemplo, la
FIG. 14 representa el A-eNodoB2 140 que realiza el control admision (AC) 1410 para la actualizacion de portador de
red de retroceso y que envia un mensaje de peticion de traspaso 1415 al B-eNodoB2 150 a través de la interfaz X2-
AP.

El B-eNodoB2 objetivo puede realizar un control admision para el portador de UE y entonces reconocer la
preparacion del traspaso devolviendo una respuesta de traspaso al A-eNodoB2 objetivo (bloque 1320). Por ejemplo,
la FIG. 14 representa el B-eNodoB2 150 que realiza el control admision 1420 para el portador de UE y entonces que
envia un mensaje de respuesta de traspaso 1425 al A-eNodoB2 140 a través de la interfaz X2-AP.

Tras la recepcion del reconocimiento de preparacion de traspaso, el A-eNodoB2 objetivo puede ejecutar la
reasignacion de recursos para el portador de red de retroceso para actualizar el portador de red de retroceso y
entonces devolver una respuesta de traspaso al A-eNodoB1 fuente (bloque 1325), y el A-eNodoB1 fuente puede
enviar ademas la respuesta de traspaso sobre el B-eNodoB1 fuente (bloque 1330). Por ejemplo, la FIG. 14
representa el A-eNodoB2 140 que actualiza el portador de red de retroceso 1430 y luego que envia un mensaje de
respuesta de traspaso 1435 al A-eNodoB1 125 a través de la interfaz X2-AP. La FIG. 14 ademas representa el A-
eNodoB1 125 que envia un mensaje de respuesta de traspaso 1440 al B-eNodoB1 130 a través de la interfaz X2-
AP.

La ejecucion del traspaso se puede completar con el B-eNodoB2 objetivo que envia una peticion de conmutacion de
camino a la MME para el UE (bloque 1335) y la MME para el UE que devuelve una respuesta de conmutacion de
camino al B-eNodoB2 objetivo (bloque 1340). Por ejemplo, la FIG. 14 representa el B-eNodoB2 150 que envia un
mensaje de peticion de conmutacion de camino 1445 a la MME 165-1 a través de la interfaz S1-AP y la MME 165-1
que responde devolviendo un mensaje de respuesta de conmutacion de camino 1450 al B-eNodoB2 150.

El B-eNodoB objetivo entonces puede iniciar un procedimiento de “liberacién de recursos” hacia el B-eNodoB1
fuente, que puede implicar sefializacion de multiples saltos, enviando un mensaje de liberacion de recursos al A-
eNodoB2 objetivo (bloque 1345). Por ejemplo, la FIG. 14 representa el B-eNodoB2 150 que envia un mensaje de
liberacion de recursos 1455 al A-eNodoB2 140 a través de la interfaz X2-AP.

El A-eNodoB2 objetivo puede, tras la recepcion del mensaje de liberacién de recursos, informar a la MME para el B-
eNodoB2 con respecto a los atributos de portador de red de retroceso cambiados enviando una notificacion de
actualizacion de portador de red de retroceso a la MME para el B-eNodoB2 (bloque 1350). Por ejemplo, la FIG. 14
representa el A-eNodoB2 140 que envia una notificacién de actualizacion de portador de red de retroceso 1460 a la
MME 165-M a través de la interfaz de usuario S1-AP. En respuesta al mensaje de notificacién de actualizacion, la
MME para el B-eNodoB2 puede devolver un mensaje de aceptacion de actualizacion de portador de red de
retroceso al A-eNodoB2 objetivo (bloque 1365) que reconoce la notificacion de los atributos de portador de red de
retroceso cambiados. Por ejemplo, la FIG. 14 representa la MME 165-M que devuelve un mensaje de aceptacion de
actualizacion de portador de red de retroceso 1475 al A-eNodoB2 140 a través de la interfaz S1-AP.

Posterior a la recepcion del mensaje de liberacion de recursos desde el B-eNodoB2 objetivo, el A-eNodoB2 objetivo
puede enviar un mensaje de liberacion de recursos al A-eNodoB1 fuente (bloque 1360) y, tras la actualizacion del
portador de red de retroceso fuente, el A-eNodoB1 fuente puede enviar ademas un mensaje de liberacion de
recursos al B-eNodoB1 fuente (bloque 1365). Por ejemplo, la FIG. 14 representa el A-eNodoB2 140 que envia un
mensaje de liberacion de recursos 1465 a través de la interfaz X2-AP al A-eNodoB1 125 y el A-eNodoB1 125
entonces que actualiza 1470 el portador de red de retroceso fuente. La FIG. 14 ademas representa el A-eNodoB1
125 que envia un mensaje de liberacion de recursos 1470 al B-eNodoB1 130 a través de la interfaz X2-AP.

Para informar a la MME para el B-eNodoB1 con respecto a los atributos de portador de red de retroceso cambiados,
el A-eNodoB1 fuente puede enviar un mensaje de notificacion de actualizacién de portador de red de retroceso a la
MME para el B-eNodoB1 (bloque 1370) y la MME para el B-eNodoB1 puede reconocer la notificacion devolviendo un
mensaje de aceptacion de actualizacion de portador de red de retroceso al A-eNodoB1 fuente (bloque 1375). Por
ejemplo, la FIG. 14 representa el A-eNodoB 125 que envia una notificacion de actualizacion de portador de red de
retroceso 1480 a la MME 165-2 para informar a la MME 165-2 de los atributos de portador de red de retroceso
cambiados y la MME 165-2 reconoce la recepcion de la notificacion devolviendo un mensaje de aceptacion de
actualizacion de portador de red de retroceso 1485 al A-eNodoB1 125.

Las FIG. 15A y 15B son diagramas de flujo de un proceso ejemplar que usa sefializacion S1/X2 “intermediaria” para
informar al eNodoB de anclaje acerca de la adicidn o eliminacién de portadores de UE a/desde el enlace de red de
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retroceso. En el proceso ejemplar de las FIG. 15A y 15B, el UE se puede ver desde la red central como si estuviese
conectado al A-eNodoB directamente. Como se ve desde el punto de vista de la MME del UE, puede no haber
diferencia en los mensajes de sefializacion comparado con el caso cuando el UE es servido por un eNodoB habitual
en lugar de un eNodoB auto retrocedido. En la realizaciéon ejemplar descrita en las FIG. 15A y 15B, los mensajes de
sefializacion S1 se pueden enviar al eNodoB de anclaje, que puede realizar modificaciones a los mensajes, segun
sea necesario para la traduccion intermediaria, y enviar los mensajes en el destino. Esta funcién “intermediaria” en el
A-eNodoB, de esta manera, provoca al B-eNodoB creer que esta comunicando con la MME mientras que sus
mensajes se interceptan y modifican por el A-eNodoB. De manera similar, aunque la MME puede comunicar
solamente con el A-eNodoB, sus mensajes se pueden modificar y reenviar ademas al B-eNodoB. La siguiente
descripcion del proceso ejemplar de las FIG. 15A y 15B se describe con referencia al diagrama de mensajes
ejemplar de la FIG. 16 para propdsitos de ilustracion. El diagrama de mensajes ejemplar de la FIG. 16 ilustra una
secuencia de sefializacion ejemplar en el caso donde puede haber una peticion de union, peticion de servicio o
establecimiento de portador, y se puede usar sefializacion S1/X2 “intermediaria” para informar al eNodoB de anclaje
de la adicién o eliminaciéon de portadores de UE a/desde el enlace de red de retroceso.

El proceso ejemplar puede comenzar con la MME para el UE, en base a un una sefializacién de peticion de servicio
0 unién o desencadenador de establecimiento de portador, enviando un mensaje de peticién de establecimiento de
portador/establecimiento de contexto de UE al A-eNodoB (bloque 1505). La MME que sirve al UE cree que el A-
eNodoB esta sirviendo al UE de manera que envia el mensaje de establecimiento de portador/ establecimiento de
contexto correspondiente al A-eNodoB. Por ejemplo, la FIG. 16 representa la aparicion 600 de una iniciacion de
sefializacion de peticion de unién, servicio, o desencadenador de establecimiento de portador, y la MME 165-1 que
envia un mensaje de peticion de establecimiento de portador/establecimiento de contexto de UE 1605 al A-eNodoB
125 en respuesta a la peticién de unién, servicio o desencadenador de establecimiento de portador.

La recepcion del mensaje de peticion de establecimiento de portador/establecimiento de contexto de UE en el A-
eNodoB puede actuar como un desencadenador para iniciar la actualizacion del portador de red de retroceso hacia
la MME que sirve al B-eNodoB. ElI A-eNodoB puede iniciar la actualizacién del portador de red de retroceso
enviando un mensaje de peticion de actualizacién de portador a la MME para el B-eNodoB (bloque 1510). Por
ejemplo, la FIG. 16 representa el A-eNodoB 125 que desencadena 1610 la actualizacion del portador de red de
retroceso hacia la MME 165-2 en base a la recepcion del mensaje 1605. Como se muestra la FIG. 16, el A-eNodoB
125 inicia los procedimientos de actualizacién de portador de red de retroceso 1615 enviando una peticion de
actualizacion de portador 1620 a la MME 165-2 a través de la interfaz S11. En una implementacién ejemplar donde
la MME que sirve al B-eNodoB se puede integrar en el A-eNodoB, puede no ser requerida sefalizacion para la
actualizacion de portador de red de retroceso, excepto para sefializacion de modificacién de portador RRC hacia el
B-eNodoB.

La MME para el B-eNodoB puede enviar un mensaje de peticion de modificacion de portador al A-eNodoB (bloque
1515) en base a la recepcion de la peticion de actualizacion de portador desde el A-eNodoB. Por ejemplo, la FIG. 16
representa la MME 165-2 que envia un mensaje de peticion de modificacion de portador 1625 al A-eNodoB 125 a
través de la interfaz S1-AP.

El A-eNodoB puede determinar a qué portador de red de retroceso se puede correlacionar el portador de UE. El A-
eNodoB entonces puede participar en la modificacién del portador con el B-eNodoB (bloque 1520) a través de, por
ejemplo, sefializacion RRC. Tras la terminacion de la modificacion de portador, el A-eNodoB puede enviar un
mensaje de respuesta de modificacion de portador a la MME para el B-eNodoB (bloque 1525) y la MME para el B-
eNodoB puede completar el proceso de actualizacion de portador de red de retroceso devolviendo un mensaje de
respuesta de actualizacion de portador al A-eNodoB (blogue 1530). Por ejemplo, la FIG. 16 representa el A-eNodoB
125 que participa en la modificacion del portador RRC 1630 con el B-eNodoB 130 a través de sefalizacion RRC y
que envia entonces un mensaje de respuesta de modificacion de portador 1635 a la MME 165-2 a través de la
interfaz S1-AP. Como se muestra ademas en la FIG. 16, la MME 165-2 responde enviando un mensaje de respuesta
de actualizacion de portador 1640 al A-eNodoB 125 través de la interfaz S11.

El A-eNodoB puede enviar un mensaje de peticion de establecimiento de portador/establecimiento de contexto de
UE al B-eNodoB (bloque 1535). El B-eNodoB, a su vez, puede enviar un mensaje de peticion de establecimiento de
portador al UE (bloque 1540) que entonces puede devolver un mensaje de respuesta de establecimiento de portador
al B-eNodoB (bloque 1545). Por ejemplo, la FIG. 16 representa el A-eNodoB 125 que envia una peticion de
establecimiento de portador/establecimiento de contexto de UE 1645 través de una interfaz S1-AP intermediaria y el
B-eNodoB 130 que envia un mensaje de peticion de establecimiento de portador 1650 a través de sefializacion RRC
al UE 110. La FIG. 16 representa ademas el UE 110 que devuelve un mensaje de respuesta de establecimiento de
portador 1655 al B-eNodoB 130.

La modificacion de portador de red de retroceso puede completarse con el B-eNodoB que envia un mensaje de
respuesta de establecimiento de portador/establecimiento de contexto de UE al A-eNodoB (bloque 1550), que puede
modificar el mensaje y enviar la respuesta de establecimiento de portado/establecimiento de contexto de UE a la
MME para el UE (bloque 1555). Por ejemplo, la FIG. 16 representa el B-eNodoB 130 que envia un mensaje de
respuesta de establecimiento de portador/establecimiento de contexto de UE 1660 al A-eNodoB 125. La FIG. 16
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representa ademas el A-eNodoB 125 que modifica 1665 el mensaje 1660 y que lo envia a la MME 165-1 como el
mensaje de respuesta de establecimiento de portador/establecimiento de contexto de UE 1670.

Las FIG. 17A y 17B son diagramas de flujo de un proceso ejemplar que usa sefializacion S1/X2 “intermediaria” para
informar al eNodoB de anclaje acerca de la adicién o eliminacion de portadores de UE a/desde el enlace de red de
retroceso en el caso donde el UE esta siendo transferido desde una celda a otra celda. La siguiente descripcion del
proceso ejemplar de las FIG. 17A y 17B se describe con referencia al diagrama de mensajes ejemplar de la FIG. 18
para propositos de ilustracion.

El proceso ejemplar puede comenzar con el B-eNodoB1 fuente que envia una peticién de traspaso al A-eNodoB1
fuente (bloque 1705) y el A-eNodoB1 fuente que reenvia la peticion de traspaso al A-eNodoB2 objetivo (bloque
1710). Por ejemplo, la FIG. 18 representa el B-eNodoB1 130 que envia un mensaje de peticion de traspaso 1800 a
través de la interfaz X2-AP intermediaria y el A-eNodoB1 125 que reenvia el mensaje de peticion de traspaso 1805
al A-eNodoB2 140 a través de la interfaz X2-AP.

Tras la recepcion de la peticion de traspaso, el A-eNodoB2 objetivo puede comenzar el proceso de actualizacion de
portador de red de retroceso enviando un mensaje de actualizacion de portador de red de retroceso a la MME para
el B-eNodoB2 (bloque 1715). Por ejemplo, la FIG. 18 representa el A-eNodoB2 140 que envia un mensaje de
peticiéon de actualizaciéon de portador 1815 a la MME 165-M. En una implementaciéon ejemplar donde la MME que
sirve al B-eNodoB puede estar integrada en el A-eNodoB, se puede no requerir sefializacion hacia la MME para el B-
eNodoB para la actualizaciéon de portador de red de retroceso, excepto para la sefializacion de modificacion de
portador RRC hacia el B-eNodoB, que se puede combinar con el mensaje de peticion de traspaso X2-AP. El A-
eNodoB objetivo entonces puede reenviar el mensaje de peticion de traspaso sobre el B-eNodoB2 objetivo (bloque
1720). El B-eNodoB2 objetivo 150 puede realizar un control admision para el portador de UE y entonces puede
devolver una respuesta de traspaso al A-eNodoB2 objetivo (bloque 1725). Por ejemplo, la FIG. 18 representa el A-
eNodoB2 140 que envia un mensaje de peticion de traspaso 1820 a través de la interfaz X2-AP intermediaria al B-
eNodoB2 150, y el B-eNodoB2 150 que realiza 1825 un control admision para el portador de UE y que devuelve
entonces un mensaje de respuesta de traspaso 1830 a través de la interfaz X2-AP intermediaria.

Tras la recepcion de la respuesta de traspaso desde el B-eNodoB2 objetivo, el A-eNodoB2 objetivo puede actualizar
el portador de red de retroceso y luego enviar un mensaje de respuesta de traspaso al A-eNodoB1 fuente (bloque
1730). EI A-eNodoB1 fuente puede enviar una respuesta de traspaso sobre el B-eNodoB1 fuente (bloque 1735).
Para completar el proceso de traspaso, el B-eNodoB2 objetivo puede enviar una peticion de conmutacién de camino
a la MME para el UE (bloque 1740) y la MME para el UE puede devolver una respuesta de conmutacion de camino
al B-eNodoB2 objetivo (bloque 1745). En caso de que se use la operacion intermediaria también en la interfaz S1, el
B-eNodoB2 objetivo puede enviar la peticion de conmutacion de camino al A-eNodoB2 el cual, a su vez, puede
traducir y reenviar el mensaje ademas a la MME para el UE. Por ejemplo, la FIG. 18 representa el A-eNodoB2 140
que recibe el mensaje de respuesta de traspaso 1830, que actualiza 1835 el portador de red de retroceso y que
modifica aproximadamente el mensaje X2, y que reenvia el mensaje de respuesta de traspaso 1840 al A-eNodoB1
125 a través de la interfaz X2-AP. Como se muestra ademas en la FIG. 18, el A-eNodoB1 125 puede reenviar el
mensaje de respuesta de traspaso 1845 al B-eNodoB1 130. La FIG. 18 también representa la terminacion del
proceso de traspaso con el B-eNodoB2 150 que envia un mensaje de peticion de conmutacion de camino 1850 a la
MME 165-1 a través de la interfaz S1-AP y la MME 165-1 que devuelve una respuesta de conmutacion de camino
1855 al B-eNodoB2 150.

Posterior a la terminacion del proceso de traspaso, el B-eNodoB2 objetivo puede enviar un mensaje de liberacion de
recursos al A-eNodoB2 objetivo (bloque 1750), el A-eNodoB2 objetivo puede reenviar los mensajes de liberacion de
recursos al A-eNodoB1 fuente (bloque 1755), y el A-eNodoB1 fuente puede reenviar el mensaje de liberacion de
recursos al B-eNodoB1 fuente (bloque 1765). En una implementacion ejemplar donde la MME que sirve al B-
eNodoB puede estar integrada en el A-eNodoB, puede no ser requerida sefializacion hacia la MME para el B-
eNodoB para la actualizacién de portador de red de retroceso, excepto para sefalizacion de modificaciéon de
portador RRC hacia el B-eNodoB, que se puede combinar con el mensaje de liberacion de recursos X2-AP. Por
ejemplo, la FIG. 18 representa el B-eNodoB2 150 que envia un mensaje de liberacién de recursos 1860 al A-
eNodoB2 140 a través de la interfaz X2-AP intermediaria y el A-eNodoB 140 que reenvia un mensaje de liberacion
de recursos 1865 al A-eNodoB1 125 a través de la interfaz X2-AP. La FIG. 18 ademas representa el A-eNodoB1 125
que reenvia un mensaje de liberacion de recursos 1875 al B-eNodoB1 130 a través de la interfaz intermediaria X2-
AP.

El proceso ejemplar para notificar al eNodoB de anclaje acerca de la adicion o eliminaciéon de portadores de UE
a/desde el enlace de red de retroceso cuando el UE se transfiere a otra celda puede completarse con una
actualizacion de portador de red de retroceso que incluye el A-eNodoB1 fuente que envia una peticion de
actualizacion de portador a la MME para el B-eNodoB1 (bloque 1765). Por ejemplo, la FIG. 18 representa una
actualizacion de portador de red de retroceso 1885 que se inicia por el A-eNodoB1 125 que envia un mensaje de
peticién de actualizaciéon de portador 1880 a la MME 165-2 a través de la interfaz S 11.

Las FIG. 19A y 19B son diagramas de flujo de un proceso ejemplar que usa sefalizacion S1/X2 secuencial “directa”
para informar al eNodoB de anclaje acerca de la adicién o eliminacion de portadores de UE a/desde el enlace de red
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de retroceso. La siguiente descripcion del proceso ejemplar de las FIG. 19A y 19B se describe con referencia al
diagrama de mensajes ejemplar de la FIG. 20 para propositos de ilustracion.

El proceso ejemplar puede comenzar con la MME para el UE, en base a una sefializacion de peticion de unién o
servicio o desencadenador de establecimiento de portador, que envia una peticién de actualizacién de portador de
red de retroceso a la MME para el B-eNodoB (bloque 1905). La MME para el UE puede necesitar identificar la MME
que sirve al B-eNodoB a través de una funcién de traduccion que puede correlacionar el ID de B-eNodoB con el ID
de MME. Por ejemplo, si el B-eNodoB tiene un identificador S-TMSI, este identificador se puede usar para derivar el
ID de la MME. La FIG. 20 representa la MME 165-1 que deriva 2000 el ID de MME de la MME que sirve al B-
eNodoB y que envia una peticién de portador de red de retroceso 2005 en base a una sefializacion de peticion de
union, servicio o un desencadenador de establecimiento de portador 2010. El procedimiento de actualizacién de
portador de red de retroceso se puede desencadenar o bien antes del establecimiento del contexto de UE y del
portador en el B-eNodoB o bien, alternativamente, se puede hacer después de que el contexto de UE y el portador
se han establecido en el B-eNodoB.

Tras la recepcién de la peticién de actualizacion de portador de red de retroceso, la MME para el B-eNodoB puede
ejecutar el procedimiento de actualizacion de portador hacia el A-eNodoB reenviando la peticién de actualizaciéon de
portador al A-eNodoB (bloque 1910). La MME para el B-eNodoB puede decidir a qué portador de red de retroceso
se puede correlacionar un UE dado y puede actualizar la QoS del portador de red de retroceso dado en
consecuencia. Por ejemplo, la FIG. 20 representa la MME 165-2 que envia un mensaje de peticion de actualizacion
de portador 2020 al A-eNodoB 125 a través de la interfaz S1-AP y el A-eNodoB 125 que realiza 2025 un control
admision para la actualizaciéon de portador de red de retroceso en base a la recepcion de la peticion de actualizacion
de portador 2020.

El procedimiento de actualizacion de portador puede continuar con el A-eNodoB que envia una peticién de
establecimiento de portador al B-eNodoB (bloque 1915), el B-eNodoB que devuelve un mensaje de respuesta de
establecimiento de portador al A-eNodoB (bloque 1920), el A-eNodoB que envia una respuesta de actualizacion de
portador a la MME para el B-eNodoB (bloque 1925) y la MME para el B-eNodoB que envia una respuesta de
actualizacion de portador de red de retroceso a la MME para el UE (bloque 1930) para completar el procedimiento
de actualizacion de portador de red de retroceso. Por ejemplo, la FIG. 20 representa el A-eNodoB 125 que envia un
mensaje de peticion de establecimiento de portador 2030 y el B-eNodoB que devuelve un mensaje de respuesta de
establecimiento de portador 2035 a través de sefializacion RRC. La FIG. 20 ademas representa un A-eNodoB que
envia un mensaje de respuesta de actualizacion de portador 2040 a través de la interfaz S1-AP y la MME 165-2 que
envia un mensaje de respuesta de actualizacion de portador de red de retroceso 2045 a la MME 165-1 para
completar el procedimiento de actualizacién de portador de red de retroceso 2010.

La MME para el UE puede ejecutar ademas la actualizacion de portador de UE enviando una peticion de
establecimiento de portador/establecimiento de contexto de UE al B-eNodoB que sirve al UE (bloque 1935) y el B-
eNodoB ademas puede enviar un mensaje de peticion de establecimiento de portador al UE (bloque 1940). Para
reconocer la actualizacion de portador de UE, el UE puede devolver un mensaje de respuesta de establecimiento de
portador al B-eNodoB (bloque 1945) y el B-eNodoB puede devolver un mensaje de respuesta de establecimiento de
portador/establecimiento de contexto a la MME para el UE (bloque 1950) para completar el reconocimiento de la
actualizacion del portador de UE. Por ejemplo, la FIG. 20 representa la MME 165-1 que envia un mensaje de
peticién de establecimiento de portador/establecimiento de contexto de UE 2050 a través de la interfaz S1-AP al B-
eNodoB 130 y el B-eNodoB 130 que envia un mensaje de peticion de establecimiento de portador 2055 al UE 110
para requerir la actualizaciéon de portador. Como se muestra ademas en la FIG. 20, el UE 110 puede devolver un
mensaje de respuesta de establecimiento de portador 2060 al B-eNodoB 130 y el B-eNodoB 130 puede devolver un
mensaje de respuesta de establecimiento de portador/establecimiento de contexto de UE 2065 a la MME 165-1.

Las FIG. 21A y 21B son diagramas de flujo de un proceso ejemplar que usa sefializacion S1/X2 secuencial directa
para informar al eNodoB de anclaje acerca de la adicion o eliminacion de portadores de UE a/desde el enlace de
retroceso en un caso donde el UE esta siendo transferido desde una celda a otra celda. La siguiente descripcion del
proceso ejemplar de las FIG. 21A y 21B se describe con referencia al diagrama en mensajes ejemplar de la FIG. 22
para propositos de ilustracion.

El proceso ejemplar puede comenzar con el B-eNodoB1 fuente que envia una peticién de traspaso al B-eNodoB2
objetivo (bloque 2105). Por ejemplo, la FIG. 22 representa el B-eNodoB1 130 que envia un mensaje de peticion de
traspaso 2200 al B-eNodoB2 150 a través de una interfaz X2-AP. Tras la recepcion de la peticidon de traspaso, el B-
eNodoB2 objetivo puede enviar una peticion de actualizacion de portador de red de retroceso al A-eNodoB2 objetivo
(bloque 2110) el cual, a su vez, puede enviar una notificacion de actualizacion de portador de red de retroceso a la
MME para el B-eNodoB2 (bloque 2115). La MME para el B-eNodoB2 puede reconocer la actualizacion de portador
de red de retroceso devolviendo un mensaje de aceptacion de actualizacion de portador de red de retroceso al A-
eNodoB2 objetivo (bloque 2120). Por ejemplo, la FIG. 22 representa el B-eNodoB2 150 que envia un mensaje de
peticiéon de actualizacion de portador de red de retroceso 2205 al A-eNodoB2 140 a través de la interfaz X2-AP vy,
tras la recepcion del mensaje 2205, el A-eNodoB2 140 que envia un mensaje de notificacion de actualizacion de
portador de red de retroceso 2215 a la MME 165-M. La FIG. 22 ademas representa la MME 165-M que devuelve un
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mensaje de aceptacion de actualizacion de portador de red de retroceso 2220 al A-eNodoB2 140 para reconocer la
actualizacion de portador de red de retroceso.

El A-eNodoB2 objetivo puede enviar una respuesta de actualizacion de portador de red de retroceso al B-eNodoB2
objetivo (blogue 2125) que reconoce la actualizacion de portador de red de retroceso al B-eNodoB2. En respuesta a
la recepcion de la respuesta de actualizacion de portador de red de retroceso, el B-eNodoB2 objetivo puede devolver
una respuesta de traspaso al B-eNodoB1 fuente (bloque 2130) para indicar la aceptacion del traspaso. Por ejemplo,
la FIG. 22 representa el A-eNodoB2 140 que devuelve un mensaje de respuesta de actualizacion de portador de red
de retroceso 2225 a través de la interfaz X2-AP al B-eNodoB2 150, y el B-eNodoB2 150 que envia un mensaje de
respuesta de traspaso 2230 al B-eNodoB1 130 a través de la interfaz X2-AP. El traspaso puede completarse con el
B-eNodoB2 objetivo que envia un mensaje de peticion de conmutacion de camino a la MME para el UE (bloque
2135) y la MME para el UE que devuelve un mensaje de respuesta de conmutacion de camino (bloque 2140) al B-
eNodoB2 objetivo. La FIG. 22 ademas representa el B-eNodoB2 150 que envia un mensaje de peticion de
conmutacion de camino 2235 a la MME 165-1 a través de la interfaz S1-AP y la MME 165-1 que devuelve un
mensaje de respuesta de conmutacion de camino 2240 al B-eNodoB2 150 a través de la interfaz S1-AP.

El B-eNodoB2 objetivo puede enviar un mensaje de liberacion de recursos al B-eNodoB1 fuente (bloque 2145) para
informar al B-eNodoB1 fuente de la actualizacion de portador de red de retroceso. Por ejemplo, la FIG. 22
representa el B-eNodoB2 150 que envia un mensaje de liberacion de recursos 2245 al B-eNodoB1 130 a través de
la interfaz X2-AP y el B-eNodoB1 que actualiza 2250 el portador de red de retroceso fuente y que libera recursos en
respuesta al mensaje de liberacion de recursos 2245.

Tras la actualizacion del portador de red de retroceso fuente, el B-eNodoB1 fuente puede enviar una peticiéon de
actualizacion de portador de red de retroceso al A-eNodoB1 fuente (bloque 2150), el A-eNodoB1 fuente puede
enviar una notificacion de actualizacion de portador de red de retroceso a la MME para el B-eNodoB1 (bloque 2155),
la MME para el B-eNodoB1 puede devolver una aceptacion de actualizacion de portador de red de retroceso al A-
eNodoB1 fuente (bloque 2160) y el A-eNodoB1 fuente puede enviar una respuesta de actualizacién de portador de
red de retroceso al B-eNodoB1 fuente (bloque 2165) para completar la actualizacion de portador de red de
retroceso. Por ejemplo, la FIG. 22 representa el B-eNodoB1 130 que envia un mensaje de peticion de actualizacion
de portador de red de retroceso 2225 al A-eNodoB1 125 a través de la interfaz X2-AP y el A-eNodoB1 125 que
ademas envia un mensaje de notificacion de actualizacion de portador de red de retroceso 2260 a la MME 165-2 a
través de la interfaz S1-AP. La FIG. 22 ademas representa la MME 165-2 que devuelve un mensaje de aceptacion
de actualizacion de portador de red de retroceso 2265 al A-eNodoB1 125 y el A-eNodoB1 125 que devuelve un
mensaje de respuesta de actualizacion de portador de red de retroceso 2270 al B-eNodoB1 130 para completar la
actualizacion de portador de red de retroceso.

Se puede introducir un tipo de portador separado para portadores de red de retroceso en una realizacién ejemplar
adicional que puede tener atributos adicionales que no existen actualmente para portadores de UE Unicos. Tal
atributo adicional de un portador de red de retroceso puede incluir el nimero de portadores de UE multiplexados en
el portador de red de retroceso dado. Esta informacion puede ser util, por ejemplo, para el programador radio del
eNodoB de anclaje (por ejemplo, para fijar el peso de participacion equitativa del portador de red de retroceso en
proporcion al nimero de portadores de UE encapsulados).

La descripcion anteriormente mencionada de las implementaciones proporciona ilustracion y descripcion, pero no se
pretende que sea exhaustiva o que limite la invencion a la forma precisa descrita. Son posibles modificaciones y
variaciones a la luz de las ensefianzas anteriores, o se pueden adquirir a partir de la practica de la invencién. Por
ejemplo, mientras que se han descrito series de bloques con respecto a las FIG. 7A, 7B, 9, 11, 13A, 13B, 15A, 15B,
17A, 17B, 19A, 19B, 21A y 21B, el orden de los bloques se puede modificar en otras implementaciones consistente
con los principios de la invencién. Ademas, los bloques no dependientes se pueden realizar en paralelo.

Se pueden implementar también aspectos de la invencion en métodos y/o productos de programa de ordenador. Por
consiguiente, la invencién se puede incorporar en hardware y/o en software (incluyendo micro programas, software
residente, micro cadigo, etc.). Adicionalmente, la invencién puede tomar la forma de un producto de programa de
ordenador en un medio de almacenamiento utilizable por ordenador o legible por ordenador que tiene un codigo de
programa utilizable por ordenador o legible por ordenador incorporado en el medio para uso por o en conexién con
un sistema de ejecucion de instrucciones. El cédigo software real o el hardware de control especializado usado para
implementar las realizaciones descritas en la presente memoria no son limitantes de la invencién. De esta manera,
la operacion y comportamiento de las realizaciones se describieron sin referencia al cédigo software especifico - que
se entiende que un experto habitual en la técnica seria capaz de disefar software y hardware de control para
implementar los aspectos basados en la descripcion de la presente memoria.

Adicionalmente, ciertas partes de la invencion se pueden implementar como “légica” que realiza una o mas
funciones. Esta logica puede incluir hardware, tal como un circuito integrado de aplicaciones especificas o
disposicion de puertas programables de campo, o una combinacién de hardware y software.

Incluso aunque se enumeran combinaciones particulares de rasgos en las reivindicaciones y/o describen en la
especificacion, estas combinaciones no se pretende que limiten la invencion. De hecho, muchos de estos rasgos se
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pueden combinar en formas no enumeradas especificamente en las reivindicaciones y/o descritas en la
especificacion.

Se deberia enfatizar que el término “comprende/que comprende” cuando se usa en esta especificacion se toma para
especificar la presencia de rasgos, enteros, pasos, componentes o grupos expresados pero no excluyen la
presencia o adicion de uno o mas de otros rasgos, enteros, pasos, componentes o grupos de los mismos.

Ningun elemento, acto, o instrucciéon usado en la presente solicitud se deberia interpretar como critico o esencial
para la invencion a menos que se describa explicitamente como tal. También, segun se usa en la presente memoria,
el articulo “un/una” se pretende que incluya uno o mas elementos. Donde solamente se pretenda un elemento, se
usa el término “uno” o lenguaje similar. Ademas la frase “en base a” se pretende que signifique “en base al menos
en parte, @’ a menos que se exprese explicitamente de otro modo.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para gestionar portadores sobre un primer enlace inalambrico (135) entre una estacion base auto
retrocedida (130) y una estaciéon base (125), donde la estacion base auto retrocedida (130) sirve a uno o mas
equipos de usuario, UE (110), a través de uno o mas segundos enlaces inalambricos en una red y donde el método
se implementa en la estacion base (125), el método que comprende:

identificar cambios en los nimeros y/o caracteristicas de portadores de UE multiplexados en un portador de red de
retroceso asociado con el primer enlace inalambrico (745, 1115, 1310, 1510, 1710, 1915, 2150) recibiendo un
mensaje de peticion de establecimiento de portador/establecimiento de contexto de UE desde una entidad de
gestion movil, MME, que sirve a un UE conectado a la estacion base auto retrocedida; y

reconfigurar dinamicamente los recursos asignados al portador de red de retroceso en base a los cambios
identificados (755, 1135, 1365, 1765,1925, 2165) enviando un mensaje de peticion de actualizacién de portador a
una MME que sirve a la estacién base auto retrocedida.

2. El método de la reivindicacién 1, que ademas comprende:

recibir, en la estaciéon base (125), sefalizacion con respecto a la adicién o eliminaciéon de portadores a o desde el
portador de red de retroceso; y

realizar un control de admision y actualizar los atributos de Calidad de Servicio, QoS, del portador de red de
retroceso en respuesta a la sefializacion.

3. El método de la reivindicacién 1, que ademas comprende:

recibir sefializacién desde la estacién base auto retrocedida (130) con respecto a la adicion o eliminacion de
portadores a o desde el portador de red de retroceso; y

reenviar la sefalizacion de una forma de multiples saltos hacia una entidad de gestion moévil, MME, o una tercera
estacion base, donde la sefializacién se usa para transportar informaciéon con respecto a una actualizacion de
portador de red de retroceso.

4. El método de la reivindicacién 3, que ademas comprende:

realizar un control de admision para el portador de red de retroceso y actualizar los atributos de Calidad de Servicio,
QoS, del portador de red de retroceso en respuesta a la sefializacion desde la estacion base auto retrocedida; e

incluir informacion de portador actualizada en un mensaje de mdltiples saltos saliente.

5. El método de la reivindicacién 3, donde la sefializacion reenviada de una forma de muiltiples saltos comprende
sefializacion S1/X1 de multiples saltos que incluye mensajes de sefializaciéon intercambiados en el traspaso y
establecimiento, modificacion y liberacion de portador.

6. El método de la reivindicacion 1, donde la sefializacién asociada con un UE del uno o mas UE se termina en la
estacion base (125) y que ademas comprende:

ejecutar un control de admision y actualizar los atributos de Calidad de Servicio, QoS, del portador de red de
retroceso en respuesta a la sefializacion; y

traducir la sefalizacion en sefializacion saliente que reconfigura el portador de red de retroceso en la estacion base
auto retrocedida (130).

7. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-6, donde la estacion base (125) y la estacion base auto
retrocedida (130) comprenden NodosB evolucionados, eNodosB, y donde la red comprende una red de Evolucion de
Largo Plazo (LTE).

8. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-7, donde el primer enlace inalambrico (135) comprende un
enlace de radiofrecuencia, RF, y donde el portador de red de retorno comprende un portador radio y donde los uno o
mas segundos enlaces inaldambricos comprenden enlaces de RF.

9. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-8, donde los cambios en los numeros y/o caracteristicas de
los portadores se deben al movimiento de los UE dentro de la red.

10. El método de las reivindicaciones 1-8, donde los cambios en los numeros y/o caracteristicas de los portadores
se deben a la activacion y/o desactivacion de uno o mas de los portadores de UE multiplexados sobre el portador de
red de retroceso.

11. Una primera estacion base (125) conectable a una segunda estacion base (130) a través de un primer enlace
inalambrico (135), donde la primera estacién base (130) es capaz de proporcionar un servicio de red a uno o mas
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equipos de usuario, UE, (110) a través de uno o mas segundos enlaces inalambricos y a través de la segunda
estacion base (130) y el primer enlace inalambrico (135), que comprende:

medios (210) para determinar si los portadores, asociados con el uno o mas UE, se afiaden a, o eliminan de, un
portador de red de retroceso asociado con el primer enlace inalambrico recibiendo un mensaje de peticion de
establecimiento de portador/establecimiento de contexto de UE desde una entidad de gestion movil, MME, (165-1)
que sirve a un UE conectado a la segunda estacion base (130), que actia como una estacion base auto retrocedida;

y

medios (210) para reconfigurar los recursos asignados al portador de red de retroceso en base a la determinacion
enviando un mensaje de peticion de actualizacion de portador a una MME (165-2) que sirve a la estacion base auto
retrocedida (130).

12. La primera estacién base de la reivindicacion 11, donde la primera estacion base comprende un NodoB
evolucionado, eNodoB.

13. La primera estacion base de las reivindicaciones 11 o 12, donde el primer enlace inalambrico comprende un
enlace de radiofrecuencia, RF, y donde el portador de red de retroceso comprende un portador radio.

14. La primera estacion base de cualquiera de las reivindicaciones 11-13, donde los portadores se afiaden a, o
eliminan de, el portador de red de retroceso en base al movimiento del uno o mas UE.

15. La primera estacion base de la reivindicacion 11, que ademas comprende:

medios (205) para enviar un mensaje que requiere modificaciones de calidad de servicio, QoS, a una entidad de
gestion de movilidad, MME, acoplada a la segunda estacion base; y

medios (210) para modificar el portador de red de retroceso en base a las modificaciones de QoS requeridas.
16. La primera estacion base de la reivindicacion 11, que ademas comprende:

medios (205) para sefalizar a la segunda estacion base para informar a la segunda estacion base con respecto a la
adicion o eliminacion de portadores a o desde el portador de red de retroceso.

17. Un medio legible por ordenador que contiene instrucciones ejecutadas por al menos un dispositivo de
procesamiento (210) en una estacion base (125), el medio legible por ordenador que comprende:

una o mas instrucciones para averiguar cambios en los niumeros y/o caracteristicas de portadores multiplexados
sobre un portador de red de retroceso asociado con un primer enlace de radiofrecuencia, RF, entre la estacion base
(125) y una estacion base auto retrocedida (130), donde la estacion base auto retrocedida (130) es capaz de servir
al menos un equipo de usuario, UE, a través de un segundo enlace de RF, por el cual se determinan los cambios en
los nimeros y/o caracteristicas de portadores sobre el portador de red de retroceso recibiendo un mensaje de
peticion de establecimiento de portador/establecimiento de contexto de UE desde una entidad de gestion movil,
MME, (165-1) que sirve a un UE conectado a la estacion base auto retrocedida (130); y

una o mas instrucciones para reconfigurar recursos asignados al portador de red de retroceso en base a los cambios
determinados enviando un mensaje de peticién de actualizacion de portador a una MME (165-2) que sirve a la
estacion base auto retrocedida (130).

18. El medio legible por ordenador de la reivindicacion 17, que ademas comprende:

una o mas instrucciones para generar sefializacion para reconfigurar los recursos asignados al portador de red de
retroceso en el eNodoB (125) y/o el eNodoB auto retrocedido (130).

18



ES 2434 695 T3

L-59l

S 7

LT

N-094~ g Mo-s

W-591

1091

Ma-s

| 'Old

oS5l

2

O3>0
oLnv
fHopoN=-4d

Es\\l/\“

0zl

JIHOdSNYHL
ELIRIEL:]

AMY1INY 2P
fHopoN=-Y

Z
ovl

.

Skl

ArY1INY =p
kHOpON=-Y

5

SZL

gopopa

551

A

SEL

an

\-\ m.w_,

Qaa3I2>0d L3y
oLny
lgopoN=-4
nu oLl
OEL nw
an
an - w0l
L=0LL
n /N

oot

19



ES 2434 695 T3

¢ "OId

oLe
OLNIINYSIIOHd Sl
30 avaINn VIHOW3N SEC
TWdIDNRd
TWHYD
SOE »
HOLdIDSNVHL
0Z¢
ZVAHILNI
P lﬂ
JNNIMD-S

305305

00g

20



ES 2434 695 T3

€ '9Old

SoE
HOLdIDISHYHL

>

OLE G1E
CLNIINYSID0Hd WO
30 a%aiNn
GZE 0ze
¥aIT¥s 30 WYHLNI 30
(sloansodsia (slomLsodsia

OEE
TWdIDNIHd

TWHYD

atl

21



ES 2434 695 T3

V¥ "Old

V1INV 30
zgopoNa-y

a

oFl

s
J1HOdSNYHL
30 d34

051

oLny
zgopona-g

A

Gl

- A TG
Oan32>0d1L3Id

V1INV 30
LgopoNa-y

ﬁu
5¢l

an

E-0LL

[N

WIONIHIISHYHL

BN

0010300413
oLny
LgopoNa-g

r

\ 0el
LA

S5El

18]
=

E-OLL

N

i
H

L ——

22



ES 2434 695 T3

gy 'Old

Gzl
IFYIONY 30
LgOpONa-Y
ol 0ov 5 L
S 5 AT ol - -
IrY1ONY 30 VIDNIHIASHVHL X 0aI03D0H1TH
ZdopoN=-v oLny
= + LgopoNs-g
_ - 051 -
- 0aI0320H .13 i
’ oLny =~
( mE ~ ZgopoNa-g V- = _ ———
-.. H — —
h \-\ e .
- P
-~ — — -.......... *Jl
..|m - - —_— e o — e cam —_— r_._-.
0z £-0LL

TATIREN! = n

"oy

IR EMN

23



ES 2434 695 T3

VS 'Old

gopoya

q

551

0zl
J1HOdSHNYHL
ELIRIE.]

ArY 1INV 34
FHOPON=-Y

.nu
Sel

an

S

E-DLL

N

WIINIHIASNYHL

AN m._....._..._w._,_..._w

0010320813 \\ £0LL

oLnv
lHopoN=-4d

Z
\\L\\\ OEL
7\

SEL

24



ES 2434 695 T3

-

Dﬁm ..L....:
(A1l Eb]

ﬂ_l.-.
; —_— e
.

85 'Old

Gel
ArY1INY 30
lgopoya-y
GEL
0Ll S
an - -
- 0E!
Y P - QaM3I2>0H1LIH
x oLny
IIIIIII ————_y LgopoNa-g
_ a
551
gopona

-—— EuEELmzﬁk\.\\\

B 005

—

“ols

RINEM

25



ES 2434 695 T3

Mo-s

09l

opipasol}al
o1ME 30B|US 3P
oIpe] Jopeuod

(") 3n ap oipes sopepiog

fopoN=-Y

9 'Old

i

gopon=-4 '®)

L

4

Sgl

Z-009 1-009

S

nEL

009

an

S

L-0L1

26



ES 2434 695 T3

EL UE INICIA LA PETICION DE UNIQPH, SERVICIO O
700 — PROCEDIMIENTO DE MODIFICACION DE ESTABLECIMIENTO
DE PORTADOR HACIA LA MME DE SERVICIO

'

EL B-eNodoB REENVIA EL MENSAJE DE PETICION
705 — DE UNION A LA MME PARA EL UE

Y

710 — LA MME PARA EL UE ENVIA LA PETICION DE PORTADOR
A LA 5-GW PARA EL UE

!

715 LA 5-GW PARA EL UE DEVUELVE UNA RESPUESTA DE
~] PORTADOR A LA MME PARA EL UE

'

LA MME PARA EL UE ENVIA UN MENSA.JE DE

720 —~ ESTABLECIMIENTO DE CONTEXTO DE UE AL B-eNodoB

'

725 ‘/—L EL B-eNodoB ENVIA UN MENSAJE DE RECONFIGURACION

DE CONEXION AL UE

730 LA UE RESPONDE CON UN MENSAJE DE TERMINACION DE
RECONFIGURACION DE CONEXION AL B-eNodoB

!

735 —~ EL B-eNodoB ENVIA UN MENSAJE DE ASIGNACION DE PETICION
DE RECURSOS DE PORTADOR A LA MME PARA EL B-eNodoB

!

740 —~ LA MME ENVIA UN MENSAJE DE PETICION DE ASIGNACION DE
RECURSOS DE PORTADOR AL A-eNodoB

ALA
FIG. 7B

FIG. 7A
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DESDE LA
FIG. TA

PORTADOR A LA MME PARA EL B-eNodoB

!

750 —— LA MME PARA EL B-eNodoB ENVIA UNA PETICION DE
MODIFICACION DE PORTADOR AL A-eNodoB

!

~
755 _A EL A-eNodoB PARTICIPA EN LA MODIFICACION DE J

745 _,{ EL A-eNodoB ENVIA UNA PETICION DE ACTUALIZACION DE

e ——

PORTADOR CON EL B-eNodoB

!

760 \/_[ EL A-eNodoB DEVUELVE UNA RESPUESTA DE MODIFICACION

DE PORTADOR A LA MME PARA EL B-eNodoB

'

765 _/\[ LA MME PARA EL B-eNodoB ENVIA UNA RESPUESTA DE

ACTUALIZACION DE PORTADOR AL A-eNodoB

T

770 —— EL B-eNodoB ENVIA UNA RESPUESTA DE ESTABLECIMIENTO
DE CONTEXTO DE UE A LA MME PARA EL UE

!

775 .._.f‘r LA MME PARA EL UE ENVIA UNA PETICION DE ACTUALIZACION DE
PORTADOR A LA 5-GW PARA EL UE

!

780 _,{ LA 5-GVW PARA EL UE DEVUELVE UNA RESPUESTA DE

ACTUALIZACION DE PORTADOR A LA MME PARA EL UE

FIN

FIG. 7B
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( INCIO )

Y

905 EL B-eNodoB1 FUENTE ENVIA UNA PETICION
DE TRASPASO AL B-eNodoB2 OBJETIVO

!

EL B-eNodoB2 OBJETIVO ENVIA UN MENSAJE DE
910 —~ PETICION DE ASIGNACION DE RECURSO PORTADOR
A LA MME PARA EL B-eNodoB2

Y

EL B-eNodoB2 OBJETIVO DEVUELVE UN MENSAJE
DE RESPUESTA DE TRASPASO AL B-eModoB1 FUENTE

!

970 — EL B-eNodoB2 OBJETIVO ENVIA UNA PETICION DE
CONMUNTACION DE CAMINO A LA MME PARA EL UE

!

975 _,_{ LA MME PARA EL UE DEVUELVE UNA RESPUESTA DE

915 —

CONMUTACION DE CAMINO AL B-eNodoB2 OBJETIVO

!

930 —— EL B-eNodoB2 OBJETIVO ENVIA UNA PETICION DE
LIBERACION DE RECURSOS AL B-eNodoB1 FUENTE

!

EL B-EHdeB1 FUENTE ENVIA UN MENSAJE DE PETICION DE
8935 — ASIGNACION DE RECURSO DE PORTADOR A LA MME PARA
EL B-eNodoB1

FIN

FIG. 9
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INICIO

ra - a“l

LA MME PARA EL UE, EN BASE A LA SENALIZACION DE PETICION

1105 _~ DE UNION O SERVICIO O DESENCADENADOR DE ‘
ESTABLECIMIENTO DE PORTADOR ENVIA UNA PETICION DE

ESTABLECIMIENTO DE PORTADOR A LA MME PARA EL B-eNodoB
J

1110 LA MME PARA EL B-eNodoB ENVIA UNA PETICON DE J

ACTUALIZACION DE PORTADOR COMPUESTA AL A-eNodoB

1115 —~ EL A-eNodoB ENVIA UNA PETICION DE ESTABLECIMIENTO DEJ

PORTADOR COMPUESTA AL B-eNodoB

!

EL B-eNodoB ENVIA UN MENSAJE DE PETICION DE
ESTABLECIMIENTO DE PORTADOR AL UE

'

1125 _/_[ EL UE DEVUELVE UNA RESPUESTA DE

1120 —

ESTABLECIMIENTO DE PORTADOR AL B-eNodoB

!

N )
1130 EL B-eNodoB ENVIA UNA RESPUESTA DE ESTABLECIMIENTO
DE PORTADOR COMPUESTA AL A-eNodoB

!

1135 EL A-eNodoB ENVIA UNA RESPUESTA DE ACTUALIZACION DE
PORTADOR COMPUESTA A LA MME PARA EL B-eNodoB

Y

LA MME PARA EL B-eNodoB ENVIA UNA PETICION DE
1140 ACTUALIZACION DE PORTADOR DE RED DE RETROCESO A LA

MME PARA EL UE

FIN

FIG. 11

32



ES 2434 695 T3

. ¢l 9Old

la. ]
N 8p OPSIUDD P OJUSILIDS|EISILUOPEHO 5P OJUSILIDAIGEIST op Bpsandsay idy-15 oul
05200413 2P PaY 2P JOPEUOd 2P UQDEZIENIYY 20 uoiiad
= le : |
55¢lan ap oxayuo) ap ouaiwine|qelsIIopELIOd 2P OlULIWIDB|QEIST 2P B}Sandsay idy-4S aul

< esandwo? JOpEUIOd 3P UCIDBZIEN}OY 2p elsandsay dy-1§
0s2 L _

05300413 3p pad 3p

N 2P OIXSJUCD P OJUSIWIIS|EISIUOPEHOL SP CIUSILLIDAIGEIST 3P Bjsandsay :dy-15 oul
<, prsandwo JOpeEUIOd 2P 0JuS1WID2|qe1s] 2p elsandsay tJuYy

Jopepod |2 JETIENDY oFeL

CEZ L SN sopeuod ap cjusiunosigelsl ap "dsay 1OuY
L =

| S
: : * Oecl

3N 2P OREIU0T 3P CJUSILUIDS|GRISIIOPELIO 3P DJUSIWIDHGEIST P UDIIad (dy-4S “jaul

ejsandwol Jopelod ap 0JUSIWIDS|qeIS] 3P UoIMlad :JHY

“ 5

N ap 0X=2jU0] 3P 0JUAIWIIS|Qe}SIU0OPEHO 3D 0JUSIWII2|0EIST ap UDIdad dv-LS “1oul SEcl
ejsandwo) JopeEHOd 2P UDIDEZIENIDY 3P UIdlad (dy-15
L al
In &p 0JxaUOD Sp OJUSIWINS|OR)IST nu_ 053310330 3p paJ 3p Jopepod ap
/10PEJIOd SP OJUSILIDBIGEIST P UDIONA idY-4S Ul ~ SLel UDIIETI|ENIE B| BIEd DY JETIISY
0sad0d)aY 2p pay 2p JoOpeHOd 2D UMIEZI[ENEYY 2D UDidlad G—.N r m —
gopoNEg ep QI E 0zZZL

252 U2 JWM 2P 01 JBALE0

ShZ1 I0pELIDG 8P DJUSIWIAS|EIST 8P “1ad (D

G071 Sttty Tommmmmmmmosssssboooo-o--- i hyiuiigrieiiiyietity
00zl r._../.__. J0PEUOg 2P OJUAILLINS|QEIS] 2P JOPEUSPEILASa(] O OIDIAUSS O UOIUM 2P UOIIad 2P UDIDEZIEUAS 3P oI1DIU| SYH
|-—---:--:-:-.i:u-._|-:--!.|||:u-.-.:-::._uu:||||:||--!E|||_| ||||||||||||
(3n esed) (gopona-g) i
N IV g0poNEY gopops-g
1-591 2-59) GZ1 0t

33



ES 2434 695 T3

INICIO

R

EL B-eNodoB1 FUENTE ENVIA UNA PETICION DE TRASPASO
AL A-eNodoB1 FUENTE

1310 =" EL A-eNodoB1 FUENTE ENVIA UNA PETICION DE TRASPASO
1 AL A-eNodoB2 OBJETIVO

131 5_’_[ EL A-eNodoB2 OBJETIVO ENVIA UNA PETICION DE

1305 —

TRASPASO AL B-eNodoB2 OBJETIVO

!

1320 ./—{ EL B-eNodoB2 OBJETIVO DEVUELVE UNA RESPUESTA DE

TRASPAS0 AL A-eNodoB2 OBJETIVO

'

1325{ EL A-eNodoB2 OBJETIVO DEVUELVE UNA RESPUESTA DE

TRASPASO AL A-eNodoB1 FUENTE

'

1330 _,-{ EL A-eNodoB1 FUENTE DEVUELVE UNA RESPUESTA DE

TRASPAS0O AL B-eNodoB1 FUENTE

v

EL B-eNodoB2 OBJETIVO ENVIA UNA PETICION DE
1335 — CONMUTACION DE CAMINO A LA MME PARA EL UE

!

LA MME PARA EL UE DEVUELVE UNA RESPUESTA DE
1340 — CONMUTACION DE CAMINO AL B-eNodoB2 OBJETIVO

!

EL B-eNodoB2 OBJETIVO ENVIA UN MENSAJE DE
1345 — LIBERACION DE RECURSOS AL A-eNodoB2 OBJETIVO

ALA
FIG. 13B

FIG. 13A
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DESDE LA
FIG. 13A

EL A-eNodoB2 OBJETIVO ENVIA UNA NOTIFICACION DE
1350 —~ ACTUALIZACION DE PORTADOR DE RED DE RETROCESO A
LA MME PARA EL B-eNodoB2

l

LA MME PARA EL B-eNodoB2 DEVUELVE UN MENSAJE DE
ACEPTACION DE ACTUALIZACION DE PORTADOR DE RED DE
RETROCESO AL A-eNodoB2 OBJETIVO

!

EL A-eNodoB2 OBJETIVO ENVIA UN MENSAJE DE
1360 — LIBERACION DE RECURSOS AL A-eNodoB1 FUENTE

!

EL A-eNodoB1 FUENTE ENVIA UN MENSAJE DE LIBERACION
DE RECURSOS AL B-eNodoB1 FUENTE

!

EL A-eNodoB1 FUENTE ENVIA UN MENSAJE DE
1370 NOTIFICACION DE ACTUALIZACION DE PORTADOR DE RED
DE RETROCESO A LA MME PARA EL B-eNodoB1

!

LA MME PARA EL B-eNodoB1 DEVUELVE UN MENSAJE DE
1375 ACEPTACION DE PORTADOR DE RED DE RETROCESO AL
A-eNodoB1 FUENTE

-

1355 —

1365 —

FIN

FIG. 13B
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INICIO

LA MME PARA EL UE, EN BASE A LA SENALIZACION DE PETICION DE )
1505 — UNION O SERVICIO O EL DESENCADENADOR DE ESTABLECIMIENTO DE
PORTADOR, ENVIA UN MENSAJE DE PETICION DE ESTABLECIMIENTO
DE PORTADOR/ESTABLECIMIENTO DE CONTEXTO DE UE AL A-eNodoB

h F,

!

1510 —~ EL A-eNodoB ENVIA UN MENSALE DE PETICION DE
PORTADOR A LA MME PARA EL B-eNodoB

Y

LA MME PARA EL B-eNodoB ENVIA UN MENSAJE DE PETICION

1515 — DE MODIFICACION DE PORTADOR AL A-eNodoB
1520 — EL A-eNodoB PARTICIPA EN LA MODIFICACION DE PORTADOR
COMN EL B-eNodoB

Y

1625 -~ EL A-eNodoB ENVIA UN MENSAJE DE RESPUESTA DE
MODIFICACION DE PORTADOR A LA MME PARA EL B-eNodoB

'

1530 LA MME PARA EL B-eNodoB ENViA UN MENSA.JE DE RESPUESTA DE
ACTUALIZACION DE PORTADOR AL A-eNodoB

!

1535 EL A-eNodoB ENVIA UN MENSAJE DE PETICION DE ESTABLECIMIENTO
DE PORTADOR/ ESTABLECIMIENTO DE CONTEXTO DE UE AL B-eNodoB

!

. . )
1540 EL B-eModoB ENVIA UN MENSAJE DE PETICION DE ESTABLECIMIENTO
DE PORTADOR AL UE

1545 EL UE DEVUELVE UN MENSAJE DE RESPUESTA DE
ESTABLECIMIENTO DE PORTADOR AL B-eNodoB

-

A LA
FIG. 158

FIG. 15A
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DESDE LA
| FIG. 154

1550 EL B-eNodoB ENVIiA UN MENSA.JE DE RESPUESTA DE ESTABLECIMIENTO
DE PORTADOR/ESTABLECIMIENTO DE CONTEXTO DE UE AL A-eNodoB

!

EL A-eNodoB ENVIA UNA RESPUESTA DE ESTABLECIMIENTO DE
1555 PORTADOR/E STABLECIMIENTO DE CONTEXTO DE UE A LA MME PARA EL UE

-

-

FIN

FIG. 15B
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INICIO

EL B-eNodoB1 FUENTE ENVIA UNA PETICION DE TRASPASO AL A-
eNodoB1 FUENTE

1710 —— EL A-eNodoB1 FUENTE REENVIA LA PETICION DE TRASPASO AL A-
eNodoB2 OBJETIVO

1715 EL A-eNodoB2 OBJETIVO ENVIA UN MENSAJE DE ACTUALIZACION DE
—"| PORTADOR DE RED DE RETROCESO AL MME PARA EL B-eNodoB2

L —

'

1720 —~ EL A-eNodoB2 OBJETIVO ENVIA UNA PETICION DE TRASPASO AL
B-eNodoB2 OBJETIVO

1725 —— EL B-eNodoB2 DEVUELVE UNA RESPUESTA DE TRASPASO
AL A-eNodoB2 OBJETIVO

'

EL A-eNodoB2 ENVIA UN MENSAJE DE RESPUESTA DE

1705 —

1730 — TRASPASO AL A-eNodoB1 FUENTE
1735 _~ EL A-eNodoB1 FUENTE ENVIiA UNA RESPUESTA DE TRASPASO

AL B-eNodoB1 FUENTE

v

1740 __~ EL B-eNodoB2 OBJETIVO ENVIA UNA PETICION DE
CONMUTACION DE CAMING A LA MME PARA EL UE

!

1745 \/—[ LA MME PARA EL UE DEVUELVE UNA RESPUESTA DE

CONMUTACION DE CAMINO AL B-eNodoB2 OBJETIVO

A LA
FIG. 17B

FIG. 17A
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DESDE LA
FIG. 1TA

N

EL B-eNodoB2 OBJETIVO ENVIA UN MENSAJE DE
LIBERACION DE RECURSOS AL A-eNodoB2 OBJETIVO

Y

EL A-eNodoB2 REENVIA EL MENSAJE DE LIBERACION
DE RECURSOS AL A-eNodoB1 FUENTE

!

EL A-eNodoB1 FUENTE REENViA EL MENSAJE DE
LIBERACION DE RECURSOS AL B-eNodoB1 FUENTE

Y

LT S

EL A-eNodoB1 ENVIA UNA PETICION DE ACTUALIZACION
DE PORTADOR A LA MME PARA EL B-eNodoB1

FIN

FIG.17B
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INICIO

" )\

LA MME PARA EL UE, EN BASE A LA SENALIZACION DE PETICION DE
UNION O SERVICIO O DESENCADENADOR DE ESTABLECIMIENTO DE
PORTADOR, ENVIA UNA PETICION DE ACTUALIZACION DE PORTADOR DE
RED DE RETROCESO A LA MME PARA EL B-eNodoB

LA MME PARA EL B-eNodoB REENVIA LA PETICION DE ACTUALIZACION

1915 —

PORTADOR AL B-eNodoB
1920 —— EL B-eHodoB DEVUELVE UN MEN SA.JE DE RESPUESTA DE
ESTABLECIMIENTO DE PORTADOR AL A-eNodoB
% r
1925 EL A-eNodoB DEVUELVE UN MEN SAJE DE RESPUESTA DE
ACTUALIZACION DE PORTADOR A LA MME PARA EL B-eNodoB

1930

DE PORTADOR AL A-eNodoB

EL A-eNodoB ENVIA UNA PETICION DE ESTABLECIMIENTO DE

!

LA MME PARA EL B-eNodoB ENViA UN MENSAJE DE RESPUESTA DE
ACTUALIZACION DE PORTADOR DE RED DE RETROCESO PARA EL UE

A LA
FIG. 198

FIG. 19A
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DESDE LA
FIG. 19A

LA MME PARA EL UE ENViA UNA PETICION DE ESTABLECIMIENTO DE

1935 PORTADOR/ESTABLECIMIENTO DE CONTEXTO DE UE AL B-eNodoB
. Y
1840 EL B-eNodoB ENVIA UN MENSAJE DE PETICION DE
ESTABLECIMIENTO DE PORTADOR AL UE

!

1945 _/_L EL UE DEVUELVE UN MENSAJE DE RESPUESTA

DE ESTABLECIMIENTO DE PORTADOR

'

EL B-eNodoB DEVUELVE UN MENSAJE DE RESPUESTA DE
ESTABLECIMIENTO DE PORTADOR/ESTABLECIMIENTO DE CONTEXTO
A LA MME PARA EL UE

1850

FIN

FIG. 19B
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INICIO

2105 EL B-eNodoB1 FUENTE ENVIA UNA PETICION DE
TRASPASO AL B-eNodoB2 OBJETIVO

'

"~ =,

EL B-eNodoB2 OBJETIVO ENVIA UNA PETICION DE ACTUALIZACION
DE PORTADOR DE RED DE RETROCESO AL A-eNodoB2 OBJETIVO

!

EL A-eNodoB2 OBJETIVO ENVIA LA NOTIFICACION DE
2115 ACTUALIZACION DE PORTADOR DE RED DE RETROCESO A
LA MME PARA EL B-eNodoB2

'

LA MME PARA EL B-eNodoB2 ENVIA UN MENSAJE DE ACEPTACION
2120 DE ACTUALIZACION DE PORTADOR DE RED DE RETROCESO AL
A-eNodoB2 OBJETIVO

2110 —

-

EL A-eNodoB2 OBJETIVO ENVIA UNA RESPUESTA DE ACTUALIZACION
DE PORTADOR DE RED DE RETROCESO AL B-eNodoB2 OBJETIVO

L r,

v

9130 —m EL B-eNodoB2 OBJETIVO DEVUELVE UNA RESPUESTA DE
TRASPASO AL B-eNodoB1 FUENTE

'

2435_  EL B-eNodoB2 OBJETIVO ENViA UNA PETICION DE CONMUTACION
DE CAMINO A LA MME PARA EL UE

'

2140-"[ LA MME PARA EL UE DEVUELVE UN MENSAJE DE RESPUESTA DE ]

2125 —~

CONMUTACION DE CAMINO AL B-eNodoB2 OBJETIVO

A LA
FIG. 21B

FIG. 21A

46



ES 2434 695 T3

DESDE LA
FIG. 21A

2145 ——~| EL B-eNodoB2 ENVIA UN MENSAJE DE LIBERACION DE RECURSOS AL
B-eNodoB1 FUENTE

r - = =
EL B-eNodoB1 FUENTE ENVIA UNA PETICON DE ACTUALIZACION DE ]

b

2150~ PORTADOR DE RED DE RETROCESO AL A-eNodoB1 FUENTE
("
5155 EL A-eNodoB1 FUENTE ENVIA UNA NOTIFICACION DE ACTUALIZACION
DE PORTADOR DE RED DE RETROCESO A LA MME PARA EL B-eNodoB1

'

LA MME PARA EL B-eNodoB1 DEVUELVE UNA ACEPTACION DE
2160 ACTUALIZACION DE PORTADOR DE RED DE RETROCESO AL
A-eNodoB1 FUENTE

2165 _/{ EL A-eNodoB1 ENVIA UNA RESPUESTA DE ACTUALIZACION DE

PORTADOR DE RED DE RETROCESO AL B-eNodoB1 FUENTE

FIN

FIG. 21B
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