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DESCRIPCION
Vélvula de retencion con dos cuerpos de cierre
Estado de la técnica

La invencion se refiere a una véalvula de retencién con un primer cuerpo de cierre y un primer asiento de valvula
correspondiente, asi como a un segundo cuerpo de cierre y un segundo asiento de valvula correspondiente.

Una valvula de retencion de la clase citada anteriormente se conoce del documento DE 103 39 250 Al y se instala
alli en especial en un sistema de inyeccién de combustible para, por ejemplo, por un lado establecer una unién en la
direccién de un conducto de aceite de fuga y por otro lado llenar un acumulador de baja presién. Las vélvulas
subordinadas materializadas con los dos cuerpos de cierre y los asientos de valvula de esta valvula de retencién
deben abrirse o cerrarse en el caso de diferentes presiones de conducto. Con ello entre otras cosas el segundo
asiento de valvula esta dispuesto sobre el primer cuerpo de cierre.

Asimismo de los documentos EP 1 792 111 A1, NL 69631 Cy FR 1 327 130 A se conocen en cada caso valvulas de
dos etapas, en donde en cada caso las dos valvulas de abren en el mismo sentido y las dos valvulas se cierran en el
mismo sentido.

Asimismo se conoce del documento NL 103 428 C una valvula de dos etapas, en la que los dos asientos de valvula
estan dispuestos enfrentados sobre una entalladura cilindrica de una pieza constructiva.

Manifiesto de la invencién

Conforme a la invencién se hace patente una valvula de retencién, en especial para un dispositivo de inyeccién de
combustible o un sistema de inyeccién de combustible, como por ejemplo un sistema Common Rail, como en la
reivindicacion 1.

Conforme a la invencién se crea una valvula de retencion con dos conexiones, que se usan alternativamente de
entrada y salida. En funcion de las condiciones de presién aplicadas se conectan en la valvula de retencion dos
vélvulas (subordinadas), las cuales estan formadas por un primer asiento de valvula y un primer cuerpo de cierre
correspondiente asi como un segundo asiento de valvula y un segundo cuerpo de cierre correspondiente. Las
vélvulas se encuentran en la misma camara hidraulica, en donde los asientos de valvula de ambas vélvulas estan
configurados sobre una pieza constructiva de asiento de valvula comun, Unica, respectivamente una y la misma para
estos dos asientos de valvula, y el asiento de valvula de una vélvula circunda el asiento de valvula de la otra valvula.
De este modo se crea una disposicion paralela de valvulas, que estan conectadas espacialmente una a otra. Una
ventaja de esta disposicion consiste en que es minima la necesidad de espacio requerida. A través de la geometria
de los asientos de valvula y de los cuerpos de valvula asi como de las fuerzas elasticas, respectivamente razones de
elasticidad, de elementos elasticos correspondientes pueden ajustarse los margenes de presion y las caracteristicas
de apertura de los respectivos flujos. Las valvulas estan conectadas conforme a la invencién en paralelo en un
espacio constructivo minimo, y se abren o cierran en sentidos contrapuestos, sin que para ello sea necesario un
accionamiento externo. La funcion de obturacién del sentido de flujo bloqueado en cada caso esta apoyada
hidraulicamente conforme a la invencion. El paso por el cuerpo de cierre respectivo es “presionado de forma
estanca”. Aparte de esto, en el caso de la valvula de retencion conforme a la invencion las fuerzas elasticas de los
dos cuerpos de cierre no se influyen mutuamente, de tal modo que de un modo sencillo, econdmico, puede
garantizarse siempre una fuerza de cierre que cumpla los requisitos para ambos cuerpos de cierre. Ademas de esto
en el caso de la valvula de retencion conforme a la invencién se producen, para ambos movimientos de valvula,
unas masas moéviles bastante reducidas, lo que tiene un efecto positivo en el comportamiento hidrodinamico de las
vélvulas aisladas.

En un primer perfeccionamiento ventajoso de la valvula de retencién conforme a la invencion, el primer asiento de
valvula esta configurado como una abertura central y el segundo asiento de valvula con varias aberturas, las cuales
estan dispuestas radialmente por fuera periféricamente alrededor del primer asiento de valvula.

Con este perfeccionamiento se obtiene incluso a presiones elevadas una disposicion de asiento de valvula con
estabilidad de forma la cual, con la integracion funcional que se consigue al mismo tiempo, requiere aparte de esto
especialmente poco espacio constructivo.

En un segundo perfeccionamiento ventajoso de la valvula de retenciéon conforme a la invencién el segundo cuerpo
de cierre esta configurado anularmente.
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El cuerpo de cierre de este tipo puede pretensarse de forma sencilla, mediante un muelle helicoidal, en contra del
asiento de valvula correspondiente, y alli obtura sin embargo muy bien en la medida necesaria. Materializa de forma
ventajosa la intercalacion ya citada anteriormente de ambas valvulas.

En un tercer perfeccionamiento de la valvula de retencién conforme a la invencién el primer cuerpo de cierre con un
primer elemento elastico y el segundo cuerpo de cierre con un segundo elemento elastico estan oprimidos, en una
direccion axial, contra los asientos de valvula correspondientes, y los elementos elasticos estan configurados de
forma que se solapan en esta direccion axial.

También este perfeccionamiento ventajoso conduce a una ulterior reduccién de espacio constructivo que, aparte de
esto, forma una base favorable en cuanto a técnica de flujo para una disposicidon ventajosa, que se explica a
continuacion, de un elemento de filtrado en forma de cartucho.

En un cuarto perfeccionamiento de la valvula de retencion conforme a la invencion estan previstos dos elementos
filtrantes, respectivamente tejidos filtrantes, que estan conectados en serie en cuanto a técnica de flujo con el primer
o segundo asiento de valvula.

Los dos elementos filtrantes desarrollan en ambos sentidos de flujo, en cada caso delante del respectivo asiento de
vélvula con su cuerpo de cierre, una accion filtrante y hacen posible, por medio de esto, que las dos valvulas
protegidas de este modo no puedan ensuciarse con particulas. Las valvulas se encuentran por lo tanto entre los
elementos filtrantes en un espacio protegido por ambos lados por filtros.

Conforme a la invencién se ha creado ademas una valvula de retencion, en especial para un dispositivo de inyeccién
de combustible 0 un sistema de inyeccién de combustible, como por ejemplo un sistema Common Rail, con un
primer cuerpo de cierre y un primer tejido filtrante asociado asi como un segundo cuerpo de cierre y un segundo
tejido filtrante asociado, en la que el primer y el segundo tejido filtrante estan extrusionados en una pieza
constructiva de filtrado comun.

Los dos tejidos filtrantes hacen posible un filtrado especifico de fluido a limpiar, en cada caso en el sentido de flujo,
justo delante del cuerpo de cierre o asiento de valvula asociado y aseguran, de este modo, que los cuerpos de cierre
con sus asientos de valvula correspondientes estén protegidos o mas ampliamente posible contra impurezas. Al
mismo tiempo la pieza constructiva de filtrado creada para esto puede fabricarse de forma especialmente
econdmica, como pieza constructiva multifuncional, y puede montarse de forma especialmente sencilla. En la pieza
constructiva de filtrado esta integrada ademas de forma especialmente ventajosa también la funcién anterior de una
pieza constructiva de asiento de valvula con los dos asientos de valvula correspondientes.

En un quinto perfeccionamiento de la valvula de retencién conforme a la invencion, la pieza constructiva de filtrado
esta configurada con un cartucho filtrante cilindrico hueco.

La configuracion de este tipo de la pieza constructiva de filtrado hace posible de forma ventajosa una disposicion con
ahorro de espacio constructivo de los asientos de valvula, al menos por segmentos, dentro del cartucho filtrante. El
cartucho filtrante esta cerrado de forma ventajosa por uno de sus lados frontales con una placa de rebotamiento,
contra la cual fluye el fluido afluyente. Con la placa de rebotamiento se consigue por medio de esto un desvio de
flujo del fluido a filtrar. La corriente de ataque de la pieza constructiva de filtrado no se produce por lo tanto a través
de un chorro dirigido directamente sobre la superficie filtrante correspondiente, sino que el flujo en primer lugar se
desvia. Por medio de esto se evita que las particulas alargadas dentro del fluido se orienten perpendicularmente a la
superficie filtrante. Las particulas se arremolinan mas bien adicionalmente, conforme a la invencion, en la corriente
de fluido. Alternativa o adicionalmente esta configurada ventajosamente sobre la pieza constructiva de filtrado una
bolsa, que representa una especie de callejon sin salida para recoger particulas procedentes de la corriente de
fluido. Las particulas se acumulan después en la bolsa y no obstruyen la pieza constructiva de filtrado.

En un sexto perfeccionamiento ventajoso de la valvula de retencién conforme a la invencion los tejidos filtrantes
estan configurados con un trenzado tejido con dos hilos, de los que un hilo presenta un didmetro considerablemente
mayor que el otro.

Conforme a este perfeccionamiento, por lo tanto, el hilo de urdimbre y el hilo de trama del tejido correspondiente
estan configurados con diferente grosor. De este modo se obtienen sobre el trenzado, como superficies de apertura
del tejido, mallas filtrantes triangulares que no estan situadas en el mismo plano que el propio tejido filtrante, sino
que estan orientadas oblicuamente respecto al mismo. Dentro del tejido se configura una forma tridimensional (un
“filtro 3D"), dentro de la cual las superficie de apertura estan orientadas oblicuamente respecto al plano principal del
tejido. La orientacion oblicua conduce a un desvio de flujo adicional, con lo que pueden recogerse mejor las
particulas largas y finas.
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En un séptimo perfeccionamiento ventajoso de la valvula de retencién conforme a la invencién, la pieza constructiva
de asiento de valvula la pieza constructiva de asiento de valvula sujeta al mismo tiempo el tejido filtrante.

Con este perfeccionamiento se integran ventajosamente una Unica pieza constructiva las funciones de obturacién
para ambos sentidos efectivos hidraulicos y la funcion filtrante. Por medio de esto puede prescindirse de pizas
constructivas aparte para las funciones anteriores. Esto tiene una ventaja de costes y como consecuencia una
reduccion de piezas constructivas en comparacion con las soluciones conocidas hasta ahora. Aparte de esto es
ventajoso que con funciones de sujecion de piezas constructivas se combinen al mismo tiempo funciones de
obturacion. De este modo se ha soldado de forma ventajosa una tapa, de forma estanca, a una carcasa
correspondiente, de tal modo que ésta esta obturada hacia el exterior y las piezas constructivas de asiento de
valvula correspondientes estan al mismo tiempo cohesionadas. Aparte de esto la Unica pieza constructiva de valvula,
gue de forma ventajosa sujeta al mismo tiempo el tejido filtrante, se mantiene ventajosamente en posicién con un
asiento estanco en la carcasa correspondiente. Las uniones de piezas constructivas con funcion de obturacion se
establecen de forma especialmente preferida mediante una soldadura laser, ya que de este modo ambas funciones,
la funcién de sujecién y la de obturacion se ejecutan integradas y puede prescindirse de otros elementos adicionales
de obturacion o sujecion.

Ademas de esto es ventajoso conforme a la invencién que en el caso de una valvula de retencién, en especial de la
configuracion antes citada, al menos un asiento de valvula esté configurado con un material sintético reforzado con
fibras de aramida.

El refuerzo de un asiento de valvula con fibras de aramida o kevlar conduce, en comparaciéon con un refuerzo con
fibras de vidrio, a una caracteristica mejorada con la finalidad de que estas fibras de relleno se “enganchen” a modo
de algododn. Las fibras de vidrio no tienen estas “tendencia al enganche”. Con el enganche de las fibras de relleno se
homogeniza una contraccién después del proceso de inyeccion del material sintético en todas las direcciones
espaciales. Por el contrario, las fibras de vidrio tienen una contraccién muy diferente en la direccién de las fibras y de
90° con relacion a la direccion de las fibras. Mediante las fibras de aramida utilizadas conforme a la invencion, por el
contrario, se consigue un comportamiento de contraccion uniforme y una elevada calidad superficial de la pieza de
material sintético producida. Esto tiene ventajas para el funcionamiento de esta pieza como asiento estanco
hidraulico. Su geometria de obturacién estd mas cerca de la forma “ideal”. Pueden reducirse faltas de redondez o
irregularidades. Aparte de esto la superficie de contacto del asiento estanco esta configurada ventajosamente,
conforme a la invencién, mas grande en comparacion con las soluciones hasta ahora conocidas. Esto se materializa
en especial mediante un cuerpo de valvula con un diametro especialmente grande. Esto garantiza una mejor
estanqueidad en el caso de irregularidades en el asiento de valvula correspondiente asi como en el caso de entrada
de particulas durante la produccién o durante el funcionamiento. Ademas de esto el cuerpo de valvula esta fabricado
ventajosamente con un material elastomérico. Su geometria se adapta después mejor a desviaciones del asiento
estanco correspondiente.

Ademas de esto es ventajoso conforme a la invencién que en el caso de una valvula de retencién, en especial de la
configuracion citada anteriormente, si dos piezas constructivas estan unidas entre si mediante un procedimiento de
recarga de material por fusion, de las que la primera pieza constructiva esta configurada con una primera sustancia
de relleno, en especial fibras de aramida, y la segunda pieza constructiva con una segunda sustancia de relleno de
otro tipo, en especial fibras de vidrio.

De forma ventajosa se funden o sueldan entre si por lo tanto dos materiales sintéticos con diferentes sustancias de
relleno. De este modo puede combinarse para formar una unidad las ventajas de ambas sustancias de relleno (en
especial fibras de aramida y fibras de vidrio). La unién se configura de forma especialmente preferida mediante
soldadura laser. Con ello los parametros de soldadura pueden adaptarse de tal manera a las sustancias de relleno,
gue se obtenga una unién homogénea de la matriz base. Alternativamente puede configurarse mediante soldadura
de friccién, soldadura de ultrasonidos, estafiado o pegado.

A continuacion se explica un ejemplo de ejecucion de la solucién conforme a la invencién, con base en los dibujos
esquematicos adjuntos. Aqui muestran:

la figura 1 una representacién fragmentaria de un ejemplo de ejecucién de una vélvula de retencion conforme a la
invencion,

la figura 2 un corte longitudinal de la valvula de retencién conforme a la figura 1,
la figura 3 una vista en corte, en perspectiva, de un tejido filtrante de la valvula de retencién conforme a la figura 1,

la figura 4 un corte longitudinal de un asiento de valvula con un cuerpo de cierre elastomérico de la valvula de
retencion conforme a la figura 1,
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la figura 5 un corte longitudinal de un asiento de valvula con un cuerpo de cierre de acero de la valvula de retencion
conforme a la figura l,y

la figura 6 una representacion de circuito de un sistema de inyeccion de combustible con una valvula de retencion
conforme a la figura 1.

En la figura 1 puede verse en especial una valvula de retencién 10 para su instalacion en un sistema de inyeccion de
combustible representado en la figura 6, de forma visible un sistema Common Rail. La valvula de retencién 10
comprende una carcasa 12 en forma de cangilén, que esta cerrada de forma estanca a los fluidos con una tapa 14.

La carcasa 12 esta configurada cilindricamente, con una pared 13 con seccién transversal circular y una superficie
cubridora 15 correspondiente. Sobre la superficie cubridora 15 de la carcasa 12 con forma de cangilén de este tipo
se encuentra centralmente un racor de empalme 16 cilindrico hueco. También en el lado exterior de la tapa 14 se
encuentra centralmente un racor de empalme 18 cilindrico hueco. En al lado interior de la tapa 14 esta configurada
en paralelo a ésta una placa de rebotamiento 20.

En la carcasa 12 esté insertado un suplemento 22 con ajuste preciso, el cual aqui también recibe el nombre de pieza
constructiva de asiento de valvula. El suplemento 22 estd configurado de forma cilindrica circular, en donde
interiormente es fundamentalmente hueco. La placa de rebotamiento 20 cierra con ello el extremo del suplemento
22, normalmente abierto, vuelto hacia la tapa 14. La union entre la tapa 14 y el suplemento 22 esta establecida y
obturada mediante soldadura laser. Con ello la tapa 14 esta moldeada por inyeccion previamente con un material
sintético reforzado con fibras de vidrio y el suplemento 22 con un material sintético reforzado con fibras de aramida.

En la superficie envolvente del suplemento 22 se encuentran varias escotaduras de tipo ventana, las cuales forman
una jaula 24 con la superficie envolvente remanente. En las escotaduras de tipo ventana del suplemento 22 esta
dispuesto un tejido filtrante 26 (éste se ha omitido en la figura 1 para una mejor visibilidad), de tal modo que estas
escotaduras o ventanas se recubren con el tejido filtrante 26 (véase la figura 2). El tejido filtrante 26 esta situado
como elemento filtrante, durante la fabricacién del suplemento 22, en un molde de moldeo por inyeccién
correspondiente y se incorpora o vierte mediante moldeo por inyeccion en la pieza constructiva. De este modo se
establece una unién positiva de forma entre el material del suplemento 22 y el tejido filtrante 26. La jaula 24 forma de
este modo junto con el tejido filtrante 26 una pieza constructiva de filtrado 28.

En el interior del suplemento 22 se encuentra, sobre la region terminal alejada de la tapa 14, un segmento 29 en
forma de disco en cuyo centro se conecta un segmento 31 cilindrico hueco. En el segmento 31 cilindrico hueco esta
configurado centralmente un primer asiento de valvula 30. El asiento de valvula 30 tiene forma de tolva y con ello es
circular. Delimita junto el segmento 31 cilindrico hueco una cavidad, con relacién a la superficie cubridora 15 de la
carcasa 12, en la que se encuentra un cuerpo de cierre 32 esférico. El cuerpo de cierre 32 esta oprimido contra el
asiento de valvula 30 con un muelle helicoidal 34 como elemento elastico. El muelle helicoidal 34 se apoya con ello
con uno de sus extremos en la superficie cubridora 15 de la carcasa 12. El muelle helicoidal 34 esta pretensado en
esta posicion y es guiado junto con el cuerpo de cierre 32, mediante nervios de guiado 35, en el interior de la
cavidad.

Sobre el suplemento 22 esta configurado ademas un segundo asiento de valvula 36, que circunda el primer asiento
de valvula 30 por su lado exterior, por fuera del segmento 31 cilindrico hueco. Este segundo asiento de valvula 36
esta formado por varios canales 38, que estan dispuestos a distancias regulares alrededor del asiento de valvula 30.
En cada uno de los canales 38 se extiende, dirigido transversalmente, un tejido filtrante 39 como elemento filtrante.

Al asiento de valvula 36 esta asociado un cuerpo de cierre 40 anular, que puede moverse en la direccion axial de la
valvula de retencion 10 y de este modo de la carcasa 12 en forma de cangilén, a lo largo del segmento cilindrico
hueco del suplemento 22. Un segundo muelle helicoidal 42 presiona como elemento elastico con uno de sus
extremos contra el cuerpo de cierre 40 y se apoya con ello en la placa de rebotamiento 20 de la tapa 14. En esta
posicion esta también pretensado.

A través de los racores de empalme 16 y 18 puede circular por la valvula de retencién 10 fluido, de forma visible
combustible, alternativamente desde un lado o precisamente el otro. La corriente a través del racor de empalme 18
es el estado de funcionamiento normal para la valvula de retencién 10. La corriente a través del racor de empalme
16 se usa para rellenar el sistema de inyeccion de combustible, dispuesto después detras en la direccién de flujo,
durante la primera puesta en marcha y para establecer respectivamente una contrapresién en este sistema de
inyeccion de combustible dispuesto detras durante el funcionamiento.

Si el fluido fluye en estado de funcionamiento normal en la direccion de una flecha 44 mostrada en la figura 2, choca
después de pasar por el racor de empalme 18 contra la placa de rebotamiento 20. La corriente de fluido es desviada
por el disco de rebotamiento 20 desde la direccion axial a la direccién radial. El fluido sigue fluyendo a continuacion
en la direccién axial a lo largo del lado exterior de la pieza constructiva de filtrado 28 y tiene que modificar de nuevo
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su direccion de flujo, para poder atravesar el tejido filtrante 26 radialmente hacia el interior. Con estas desviaciones
se arremolinan particulas en la corriente de fluido mediante corrientes parasitas que se producen. De este modo se
evita que precisamente particulas alargadas en la corriente de fluido puedan orientarse en la direccién de flujo. Estas
particulas alargadas incidirian después verticalmente sobre las superficies filtrantes correspondientes y, a pesar de
su tamafio (o longitud) atravesarian el filtro. Mediante el arremolinamiento se impide por el contrario una orientacién
de este tipo en la direccion de flujo y, por medio de esto se consigue una accion filtrante maxima.

El combustible fluye por lo tanto a lo largo de la placa de rebotamiento 20 y finalmente entre la carcasa 12 y el
suplemento 22. Una rendija 45 que circula alli entre la carcasa 12 y el suplemento 22, aunque es estrecha
proporciona sin embargo a causa del gran perimetro del suplemento una gran seccion transversal de flujo y de este
modo una reducida resistencia de flujo. EI combustible es presionado con presién hidraulica a través del tejido
filtrante 26 y con ello se libera de particulas. La presion hidraulica de la corriente de combustible ejerce sobre una
parte de la superficie del cuerpo de cierre 32 esférico una fuerza en la direccion de la flecha 44. Esta fuerza
desplaza el cuerpo de cierre 32 en contra de la fuerza elastica del muelle helicoidal 34. Por el asiento de véalvula 30
cerrado previamente mediante el cuerpo de cierre 32 puede de este modo pasarse y el combustible abandona la
véalvula de retencion 10 a través del racor de empalme 16. El tejido filtrante 26 esta con ello asociado al cuerpo de
cierre 32 y protege en especial éste contra impurezas.

La presion hidraulica, que produce un desplazamiento del cuerpo de cierre 32, ejerce al mismo tiempo una fuerza
sobre la superficie del cuerpo de cierre 40 anular. Esta fuerza actla en la direccion de la flecha 44 y de la fuerza
elastica del muelle helicoidal 42. Mediante la adicion de ambas fuerzas se apoya una funciéon de obturacion del
cuerpo de cierre 40.

Si por la valvula de retencién 10 pasa una corriente de ataque o un flujo de fluido para su llenado en la direccion de
una flecha 46 representada en la figura 2, de derecha a izquierda, el combustible llega a los canales 38 después de
pasar por el racor de empalme 16. Alli el combustible fluye a través del tejido filtrante 39 y también se libera de
particulas. La presion hidraulica eleva el cuerpo de cierre 40 anular desde el asiento de valvula 36. El cuerpo de
cierre 40 se mueve en contra de la fuerza elastica del muelle helicoidal 43 y permite un flujo ulterior del combustible
en el interior del suplemento 22. El tejido filtrante 39 esta asociado con ello al cuerpo de cierre 40 y protege en
especial éste contra impurezas.

Al mismo tiempo la presién hidraulica en la direccion de la flecha 46 apoya la funcion de obturacién del cuerpo de
cierre 32 sobre el asiento de valvula 30.

El combustible fluye a continuacion en la direccion de la pieza constructiva de filtrado 28, en donde el flujo es
desviado por al cuerpo de cierre 40 anular. Mediante la desviacion del flujo se producen arremolinamientos, que
también optimizan la accion filtrante de la pieza constructiva de filtrado 28. Después de pasar por el tejido filtrante
26, el combustible fluye entre la carcasa 12 y el suplemento 22 a través de la rendija 45 de la tapa 14 y abandona la
valvula de retencion 10 a través del racor de empalme 18.

La figura 3 muestra el tejido filtrante 26 6 39 en detalle. Comprende hilos de urdimbre 48 e hilos de trama 50. Los
hilos de urdimbre 48 presentan un diametro bastante mayor que los hilos de trama 50. Por medio de esto se obtiene
sobre el tejido filtrante 26, en hilos de urdimbre 48 aislados entre dos hilos de trama 50 adyacentes, por cada malla
filtrante una abertura de malla 51 (fundamentalmente) triangular. Estas aberturas de malla 51 presentan con relacion
a la superficie de seccién transversal de los hilos de urdimbre 48 un angulo en un margen de 30° a 60°, de forma
visible de 45°. Dentro del tejido se coloca de este modo la superficie filtrante, por la que debe existir flujo, de una
forma tridimensional (un “filtro 3D"). La orientacién tridimensional de las aberturas de malla 51 conduce a un desvio
de flujo adicional, con lo que pueden recogerse mejor también particulas largas y finas.

Los tejidos filtrantes 26 y 39 se han integrado en un paso de trabajo mediante extrusionado en el suplemento 22,
producido por lo demés con material sintético, como pieza constructiva de filtrado 28. Con ello el tejido filtrante 26 y
el tejido filtrante 39 se han prefabricado, ya sea de forma enteriza como un elemento filtrante en forma de cangilén o
de forma visible como dos elementos filtrantes aislados, de los que uno tiene forma de disco y el otro es cilindrico
hueco.

La figura 4 muestra en detalle el asiento de valvula 30, que de forma visible estd configurado con un material
sintético reforzado con fibras de aramida, y el cuerpo de cierre 32 correspondiente. Sobre el asiento de valvula 30 se
ha depositado una particula 52. El cuerpo de cierre 32 esta producido con material elastomérico. Por ello puede
deformarse bien elasticamente y puede deformarse mas alla de la particula 52. Por ello obtura sobre el asiento de
valvula 30, a pesar de la particula 52. En general el cuerpo de cierre 32 puede adaptarse especialmente bien a
diferentes estructuras superficiales a causa de su capacidad de deformacion elastica y, por medio de esto, puede
compensar desviaciones sobre la superficie del asiento de valvula 30 correspondiente.
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En la figura 5 puede verse, en comparacion a esto, la situacidon conforme a la figura 4 en el caso de un cuerpo de
cierre 32 que esta producido con un material de acero. Este cuerpo de cierre no presenta las caracteristicas
elasticas citadas anteriormente. Por ello esta situado de tal modo sobre la particula 52, que se obtiene una rendija
en forma de hoz. A través de esta rendija puede fluir combustible.

La figura 6 muestra el sistema de inyeccion de combustible en el que esta instalada la valvula de retencion 10. El
sistema de inyeccion de combustible pertenece a un motor 54, al que puede alimentarse combustible liquido a través
de una valvula limitadora de presion 56, mediante una bomba de inyeccién 58. El combustible se transporta con ello
a cilindros 60, en los que se inyecta y combustiona. El combustible sobrante de la inyeccion llega a un conducto de
retorno 62.

A la valvula reguladora de presion 56 el combustible llega a través de un filtro 64 resistente a la presion, en donde
esta previsto un aparato de control de motor 66, el cual controla esta alimentacion de combustible. El aparato de
control de motor 66 esta acoplado ademas para su funcionamiento a un aparato de control de bomba de depdsito
68.

En un depdsito 70 se almacena el combustible, en donde en el depdsito esta prevista como valvula de seguridad
una valvula limitadora de presién 72. Desde el depdsito 70 el combustible se extrae mediante una bomba de
deposito 74. La bomba de depdsito 74 transporta el combustible con presion (presion media hasta aproximadamente
6 bares) hasta el filtro 64 resistente a la presion, en donde este transporte de combustible es controlado mediante el
aparato de control de bomba de depdsito 68. El filtro 64 resistente a la presion libera el combustible de impurezas.

En la direccién de flujo, detras del filtro 64 resistente a la presién, esta dispuesto en el conducto correspondiente un
refrigerador de combustible con sensor de temperatura 76. Mediante este refrigerador de combustible se transporta
el combustible hasta la valvula limitadora de presion 56. Desde ésta el combustible llega a los cilindros 60, a través
de un conducto anular de vuelta hasta delante del filtro 64 resistente a la presién o de vuelta al depésito 70.

El flujo a través del cilindro 60 se lleva a cabo mediante la bomba de inyeccion 58 en el margen de alta presion
(claramente por encima de 6 bares) y se usa para combustionar el combustible asi como para el funcionamiento real
del motor 54. En los cilindros 60 se transforma energia quimica del combustible, mediante la combustién, en trabajo
mecanico.

El flujo inverso hacia adelante, en la direccion de flujo delante del filtro 64 resistente a la presion, se usa para
refrigerar el combustible (a presiébn media). Con ello se evacua de nuevo la energia térmica recogida por el
combustible en las bombas 58 y 74. El sensor de temperatura 76 comunica la temperatura de la corriente de
combustible al aparato de control de motor 66. El aparato de control de motor 66 controla, a través del aparato de
control de bomba de depésito 68, la corriente de combustible hasta el filtro 64 resistente a la presién. Por medio de
esto se regula la cantidad de energia térmica extraida de la corriente de combustible.

El flujo inverso en al depdsito 70 se usa para evacuar combustible sobrante y se realiza a baja presion (inferior a
unos 1,8 bares).

El combustible que llega a los cilindros 60 se inyecta alli en su mayor parte. La valvula reguladora de presion 56
compensa oscilaciones de presion en su lado de entrada, de tal modo que en su lado de salida reina una presion de
salida constante. La inyeccion en los cilindros 60 se basa después adicionalmente, con ayuda de la bomba de
inyeccion 58 que genera alta presion, a continuacion en una regulacion de sobrepresién desde la cual el combustible
sobrante se transporta de vuelta a la valvula limitadora de presion 56.

Con ello la bomba de inyeccién 58 transporta al principio de su transporte un excedente, que es guiado de vuelta al
deposito 70 a través de la valvula de retencién 10. El retroceso del combustible sobrante se realiza en la direccién
de la flecha 44 en la figura 2.

En la fase inicial del motor 54 es necesario el relleno ya citado del sistema de motor, respectivamente la aportacion
de contrapresion detras de los cilindros 60. Este llenado con combustible se realiza también mediante la bomba de
inyeccion 58. Para esto la bomba de inyeccion 58 conforme a la figura 2 presiona el combustible en la direccion de la
flecha 46 a través de la valvula de retencion 10.
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REIVINDICACIONES

1. Valvula de retencion (10) con una primera valvula, que esta formada por un primer cuerpo de cierre (32) y un
primer asiento de véalvula (30) correspondiente, y con una segunda valvula que esta formada por un segundo cuerpo
de cierre (40) y un segundo asiento de valvula (36) correspondiente, en donde el primer y el segundo asiento de
véalvula (30; 36) estan configurados sobre una pieza constructiva de asiento de valvula (22) comun, y el segundo
asiento de valvula (36) esta configurado de forma que circunda el primer asiento de valvula (30), en donde se crea
una disposicion paralela de valvulas, que estan conectadas espacialmente una a otra, caracterizada porque la
primera valvula se abre o cierra en sentido contrapuesto respecto a la segunda valvula.

2. Vélvula de retencion segun la reivindicacién 1, caracterizada porque el primer asiento de valvula (30) esta
configurado como una abertura central y el segundo asiento de valvula (36) con varias aberturas (38), las cuales
estan dispuestas radialmente por fuera periféricamente alrededor del primer asiento de valvula.

3. Vélvula de retencién segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizada porque el segundo cuerpo de cierre (40) esta
configurado anularmente.

4. Valvula de retencion segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque el primer cuerpo de cierre (32)
con un primer elemento elastico (34) y el segundo cuerpo de cierre (40) con un segundo elemento elastico (42)
estan oprimidos, en una direccion axial, contra los asientos de valvula (30; 36) correspondientes, y los elementos
elasticos (34; 42) estan configurados de forma que se solapan en esta direccion axial.

5. Valvula de retencidon segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque estan previstos dos elementos
filtrantes (26, 39), que estan conectados en serie en cuanto a técnica de flujo con el primer o segundo asiento de
vélvula (30; 36).

6. Vélvula de retencion (10) segun una de las reivindicaciones 1 a 5, con un primer cuerpo de cierre (32) y un primer
tejido filtrante (26) asociado asi como un segundo cuerpo de cierre (40) y un segundo tejido filtrante (39) asociado,
en la que el primer y el segundo tejido filtrante (26; 39) estan extrusionados en una pieza constructiva de filtrado (28)
comun.

7. Véalvula de retencion segun la reivindicacién 6, caracterizada porque la pieza constructiva de filtrado (28) esta
configurada con un cartucho filtrante cilindrico hueco.

8. Valvula de retencién segun la reivindicacién 6 6 7, caracterizada porque los tejidos filtrantes (26, 39) de la pieza
constructiva de filtrado (28) estan configurados con un trenzado tejido con dos hilos (48; 50), de los que un hilo
presenta un diametro considerablemente mayor que el otro.

9. Vélvula de retencion segun una de las reivindicaciones 6 a 8, caracterizada porque la pieza constructiva de
asiento de valvula (22) sujeta al mismo tiempo el tejido filtrante (26, 39).

10. Valvula de retencion (10) segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada porque al menos un asiento de
valvula (30; 36) esta configurado con un material sintético reforzado con fibras de aramida.

11. Valvula de retenciéon (10) segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizada porque dos piezas
constructivas estan unidas entre si mediante un procedimiento de recarga de material por fusion, de las que la
primera pieza constructiva esta configurada con una primera sustancia de relleno, en especial fibras de aramida, y la
segunda pieza constructiva con una segunda sustancia de relleno de otro tipo, en especial fibras de vidrio.

12. Sistema de inyeccion de combustible con una valvula de retenciéon conforme a una de las reivindicaciones 1 a
11.
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