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DESCRIPCIoN 

Instalacion de ablandamiento de agua y procedimiento para hacer funcionar una instalaciOn de ablandamiento de 

agua con control del valor nominal mediante varias estaciones de extracci6n de agua. 

5 La invencion se refiere a un procedimiento para hacer funcionar una instalacion de ablandamiento de agua con: 

un dispositivo de combinacion que puede ajustarse autornaticamente para mezclar un flujo de agua 

combinada V(t)combinada a partir de un primer subflujo ablandado V(Osublblanda y un segundo subflujo que 

conduce agua no tratada VMsub2notratada, y con 

un dispositivo de control electrOnico, 

10 en el que el dispositivo de control, por medio de uno o varios valores de medic& momentaneos, determinados 

experimentalmente, regula la posicien de ajuste del dispositivo de combinacion de tal manera que la dureza del agua 

en el flujo de agua combinada V(t)combinada se ajusta a un valor nominal (SW) predeterminado. 

Un procedimiento de este tipo se conoce por ejemplo por el documento EP 0 900 765 B1. El ablandamiento del agua 

se aplica en aquellos casos en los quo a traves de los sistemas de abastecimiento habituales (por ejemplo la red de 

15 distribucion de agua potable) solo esta disponible agua relativamente dura, pero por motives tecnices o motivos de 

comodidad se desea un agua mas blanda. 

Por regla general, una instalacion de ablandamiento de agua se instala de manera centralizada (por ejemplo on el 

setano de un edificio) y abastece a un gran numero de estaciones de extraccion de agua (que en el caso mas 

sencillo comprenden grifos de agua, o tambien consumidores de agua tecnicos coma lavadoras) con agua 

20 ablandada. 

Por motivos tecnicos o econemicos a menudo es necesario o deseable utilizar solo agua parcialmente ablandada. 

Asi, el agua completamente ablandada puede Ilevar a problemas de corrosion, cuando ya no es posible una 

formacien de capa protectora en la instalacion de tuberias conectadas aguas abajo. Ademas, en el caso de un 

ablandamiento completo, la capacidad de un ablandador (quo en la mayoria de los casos comprende una resina 
25 intercambiadora de iones) se agota rapidamente, y debe regenerarse de manera temprana. Esto esta relacionado 

con un alto consumo de sal y por tanto con castes elevados. Para la realizacien de un ablandamiento parcial es 

necesario un dispositivo de combinacien para mezclar agua ablandada (tambien denominada agua blanda) y agua 

no tratada. Par regla general es deseable ajustar y controlar la dureza del agua en el agua combinada, es decir, la 

mezcla de agua ablandada y agua no tratada. 

30 El documento EP 0 900 765 B1 describe un dispositivo para el ablandamiento del agua segun el principio de 

intercambio de iones can un dispositivo de combinaciOn. Una unidad de evaluacion y regulacion ajusta 

automaticamente la dureza de un agua mezclada a traves de la razor' de agua no tratada y agua blanda par media 
de una valvula de cierre o un obturador de seeder' transversal. La dureza del agua no tratada se determina para ello 

a traves de un valor de conducci6n. 

35 En las instalaciones de ablandamiento de agua conocidas, la dureza del agua combinada deseada se introduce 

directamente en su respectivo dispositivo de control y se utiliza coma valor nominal para el control del dispositivo de 

combinacion. La introduce& de la dureza del agua combinada deseada se produce por regla general antes de la 

puesta on marcha de la instalacien de ablandamiento de agua. La totalidad de los puntos de extracciOn de agua 

conectados a la instalacion de ablandamiento de agua obtienen agua combinada con la misma dureza. El valor 
40 nominal permanece constante durante el funcionamiento de la instalacion de ablandamiento de agua. 

Sin embargo, segCin el caso de aplicacion pueden ser deseables o necesarias durezas variables del agua on las 

estaciones de extraccion de agua. Par ejemplo, para la preparacion de bebidas frias puede ser deseable agua rica 

en minerales con una dureza del agua relativamente alta, mientras quo para el funcionamiento de una lavadora para 

el ahorro de detergente se desea una dureza del agua relativamente baja. 

45 La introduce& de un valor nominal nuevo en el dispositivo de control es muy complicada, en particular porque la 

instalacion de ablandamiento de agua on la mayoria de los casos esta montada de manera centralizada on la 
entrada de una instalacion domestica (par ejemplo en el Warm de un edificio). 

El documento DE 199 18 073 Al describe un procedimiento y una disposicien para el ajuste de una dureza del agua. 

Un dispositivo de combinaci6n, que combina agua no tratada y agua blanda y suministra agua combinada ajustada a 
50 una dureza nominal a un circuito de agua, se hace funcionar con un control electrOnico. Una unidad de 

procesamiento de la dureza del agua determina automaticamente valores de dureza para el agua no tratada, el agua 

blanda y el agua del circuito. Se introduce una dureza nominal en la unidad de procesamiento de la dureza del agua. 
En el circuito de enfriamiento puede obtenerse una serial de cantidad de agua. 
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Objetivo de la invencion 

El objetivo de la presente invenci6n es, con una instalaciOn de ablandamiento de agua, poner a disposicion de varias 

estaciones de extracci6n de agua conectadas agua de diferentes grados de dureza de manera cOmoda. 

Breve -descripcion de la invencion 

5 Este objetivo se soluciona mediante un procedimiento del tipo mencionado al inicio, que se caracteriza porque el 

dispositivo de combinaciOn abastece a varias estaciones de extraccion de agua con agua combinada, porque el 

valor nominal (SW) se predetermina mediante un ajuste de las diversas estaciones de extracciOn de agua, 

determinandose el valor nominal (SW) en fund& de en cual de las estaciones de extracciOn de agua se extrae agua 

combinada en ese momento, y porque el ajuste de las diversas estaciones de extracciOn de agua se transmite al 

10 dispositivo de control. 

Segt:in la presente invenciOn, el valor nominal de la dureza del agua combinada, segiin el cual el dispositivo de 

control de la instalacion de ablandamiento de agua regula el dispositivo de combinaciOn, no se predetermina en el 

dispositivo de control, sino en una estaciOn de extracciOn de agua. La estacion de extracciOn de agua comprende a 

este respecto al menos una griferia de extraccion (por ejemplo un grifo) y esta dispuesta alejada de la instalacion de 

15 ablandamiento de agua y conectada a traves de un sistema de canalizaci6n a la misma. La instalacion de 

ablandamiento de agua esta dispuesta normalmente en la entrada de una instalaciOn domestica o industrial, y la 

estaciOn de extracciOn de agua forma parte de esta instalacion domestica o industrial. En el marco de la invenci6n, la 

instalacion de ablandamiento de agua esta separada de la o las estaciones de extracciOn de agua normalmente por 

tabiques y/o techos entre plantas. 

20 El ajuste de las estaciones de extraccion de agua contiene directa o indirectamente una informaciOn sobre una 

dureza del agua deseada en ese momento, que entonces se aplica como valor nominal por el dispositivo de control 

al dispositivo de combinacion (observese que segun la invenciOn tambien pueden estar previstos varios dispositivos 

de combinacion en la instalacion de ablandamiento de agua). El ajuste de las estaciones de extracciOn de agua 

puede modificarse mediante un operario, de modo que mediante el ajuste el operario puede seleccionar una dureza 

25 deseada del agua. Entonces, el ajuste se transmite mediante medios adecuados (por ejemplo por radio o mediante 

una linea de datos) al dispositivo de control, se evalua y se aplica para el control de la posicion de ajuste del 

dispositivo de combinacion, de modo que en la o las estaciones de extracciOn de agua puede estar a disposiciOn 

inmediatamente agua combinada de la dureza deseada. 

Con la presente invencion ya no es necesario utilizar, para cada finalidad de uso, agua con la misma dureza del 

30 agua predeterminada de manera fija en la practica. Segiin el caso de aplicacion pueden seleccionarse 

individualmente de manera comoda diferentes durezas del agua, que son deseables o necesarias. Por ejemplo en 

determinadas aplicaciones puede prescindirse por completo de un ablandamiento (por ejemplo, para el riego de un 

jardin o la descarga de inodoros). Para beber agua puede ser deseable agua dura individualmente rica en minerales 

o agua blanda ablandada. El agua parcialmente ablandada es adecuada por ejemplo para la ducha. Esto reduce por 

35 un lado las manchas de cal en la griferia, por otro lado los productos de higiene corporal pueden aclararse 

facilmente. El agua blanda ablandada puede ser ventajosa para la preparaciOn de infusiones o café, para regar 

determinadas plantas como orquideas o para planchar. 

Segun la invencion, esta previsto que el valor nominal (SW) se determine en fund& de en cual de las estaciones de 

extracciOn de agua se extrae agua combinada en ese momento. Dicho de otro modo: El ajuste transmitido (en este 

40 caso de las diversas estaciones de extraccion de agua) comprende la informaciOn de en que estacion de extraccion 

de agua se extrae agua en ese momento. La estaciOn de extracciOn de agua, en la que se extrae agua combinada 

en ese momento, determina el valor nominal. La operaciOn de toma por parte de un operario o de un consumidor 

tecnico que funciona automaticamente puede evaluarse directamente, sin que se requieran operaciones de 

introducci6n adicionales para obtener la informacion mencionada. 

45 Valores de mediciOn momentaneos, mediante los que se produce la regulacion de la dureza del agua combinada, 

pueden ser por ejemplo la dureza del agua no tratada o caudales de agua no tratada o agua blanda en el dispositivo 

de combinacion. 

Variantes preferidas de la invencion 

En una variante especialmente ventajosa del procedimiento segiin la invencion, al menos una estacion de extracciOn 

50 de agua presenta un dispositivo de introducciOn, en el que se introduce el valor nominal (SW). Esta variante permite 

una seleccion individual de la dureza del agua deseada en la estaci6n de extraccion de agua. El ajuste que va a 

transmitirse comprende en esta variante el valor nominal introducido en el dispositivo de introduccion. A este 

respecto, no es necesario que el valor nominal se transmita o introduzca directamente de manera numerica, sino 

que tambien puede estar disponible indirectamente mediante la seleccion y comunicaciOn de una opci6n a partir de 

55 varias opciones (por ejemplo blanda-media-dura) o de la posicion que puede ajustarse de manera continua en una 

escala, teniendo que asignar numericamente en primer lugar el dispositivo de control a la opcion o posiciOn de la 

escala el valor numeric°. El dispositivo de introducciOn puede ser por ejemplo un conmutador giratorio o un teclado o 

un elemento deslizante con escala. La estaci6n de extracciOn de agua comprende entonces adernas de la propia 
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griferta de extraccion (punto de consumo, por ejemplo un "grifo de agua") tambien el dispositivo de introduccion. En 

el caso de varies estaciones de extraccion de agua en esta forma de realizaciOn. Al menos una de las estaciones de 

extracciOn de agua presenta un dispositivo de introducciOn, con el que se predetermina la dureza deseada del agua 

para esta estacien de extraccion de agua. 

5 En un perfeccionamiento preferido de esta variante, el valor nominal (SW) introducido a taxies del dispositivo de 

introduccion en la estaciOn de extraccion de agua se transmite por medio de una transmision de datos por radio o 

una transmision de datos por cable al dispositivo de control electronic° de la instalacion de ablandamiento de agua. 

De este modo, de manera sencilla, puede transmitirse la informaciOn sobre el ajuste de la o de las diversas 

estaciones de extraccion de agua al dispositivo de control tambien por distancias mayores y por paredes y techos. 

10 En particular pueden utilizarse WLAN o RS232. 

En una variante preferida del procedimiento, al menos para una parte de las estaciones de extraccion de agua se 

asignan valores nominales fijos, definidos en el dispositivo de control. Entonces, el valor nominal puede 

determinarse Linicamente porque en una determinada estacion de extraccien de agua se extrae agua en ese 

momento. No es necesario ningun tipo de operaciOn de introducci6n adicional por parte de un operario para 

15 predeterminar el valor nominal; del mismo modo no son necesarios dispositivos de introducciOn en las estaciones de 

extracciOn de agua para la introducciOn de un valor nominal. Para las estaciones de extraccion de agua (o tambien 

grupos de estaciones de extracciOn de agua) de esta parte este previsto en cada caso un sensor de extracciOn, que 

registra una extraccion de agua en la estaciOn de extraccien de agua (por ejemplo, mediante una medicien del 

caudal, o mediante la lecture de la posicien de un grifo) y se retransmite al dispositivo de control, por ejemplo por 

20 radio o por cable. Esta variante es especialmente ütil cuando en diferentes operaciones de toma en la misma 

estacion de extracciOn de agua siempre se requiere la misma dureza del agua (por ejemplo, porque en la misma 

este conectado permanentemente un determinado aparato tecnico), pero las diferentes estaciones de extraccien de 

agua requieren en cada caso diferentes durezas del agua. Por ejemplo, en el caso de una instalacion domestica, en 

la canalizacien de la cocina siempre se alimenta agua de grado 2, para la banera/ducha siempre agua de grado 6, 

25 mientras que la cisterna siempre se Ilene con agua dura. Cada uno de estos puntos de extracciOn (estaciones de 

extraccien de agua) tiene normalmente su propia canalizaciOn de alimentacien desde el dispositivo de combinacion. 

Sin embargo, tambien pueden formarse "grupos de canalizaciones" (grupos de estaciones de extraccion de agua), 

por ejemplo canalizacien de inodoro para todos los inodoros, canalized& de ducha para todas las duchas, etc. En la 

respective canalizaciOn siempre se alimenta agua con la misma dureza, no es necesario dejar correr agua antes de 

30 usar el agua. El dispositivo de combinaciOn se active fad y rapidamente de manera preferible mediante la simple 

aperture de un punto de extracciOn. 

En otra variante ventajosa del procedimiento este previsto que, en el caso de una extracciOn de agua simultanea en 

varies estaciones de extraccion de agua, el valor nominal se determine por la estaciOn de extraccien de agua en la 

que se empezo en primer lugar con la extraccien de agua. Este modo de proceder se encarga de que en una 

35 extraccien de agua continua no se produzca ninguna modificaci& del grado de dureza del agua extraida. En los 

puntos de extraccien de agua que han empezado mas tarde con la extraccien de agua y por tanto (todavia) no 

obtienen la dureza del agua requerida, puede emitirse una sena' de aviso. 

En una variante alternative, igualmente ventajosa, del procedimiento este previsto que, en el caso de una extraccion 

de agua simultanea en varies estaciones de extracciOn de agua, el valor nominal se determine por la estacien de 

40 extracciOn de agua que requiere la dureza de agua combinada mas baja. Esto protege a los consumidores de agua, 

que anicamente toleran una dureza baja del agua y podrtan datiarse por una dureza del agua demasiado alta. Por 

regla general, por otro lado, una dureza baja del agua se tolera bien por consumidores de agua tecnicos, que 

normalmente funcionan con una mayor dureza del agua. Alternativamente tambien son posibles otras prioridades de 

las estaciones de extraccion de agua, por ejemplo la prioridad de una determinada estaci6n de extraccion de agua 

45 independientemente de la dureza requerida del agua en la misma. Segun la invencien tambien es posible permitir la 

extraccion de agua siempre unicamente en una estacion de extraccion de agua y bloquear las restantes hasta que 

se haya finalizado la extracciOn de agua en la misma. 

Se prefiere especialmente una variante del procedimiento, que se caracteriza porque se produce una distribucion del 

flujo de agua combinada V(t)combinada POr iaS diferentes estaciones de extracci6n de agua directamente tras la 

50 confluencia del subfiujo que conduce agua blanda V(t)subibianda y el subflujo que conduce agua no tratada 

VMsub2notratada• En este caso, la dureza del agua depende durante el primer momento de la extraccion de agua en una 

estacien de extracciOn de agua sOlo de la dureza del agua tomada en la misma por [time vez. De manera 

especialmente ventajosa, en esta variante solo se permite la toma simultanea en una estacion de extraccion de agua 

y se asigna a las estaciones de extraccion de agua individuales en cada caso un valor nominal fijo. De este modo, 

55 en las estaciones de extracciOn de agua individuales, tambien al inicio de una extracciOn de agua ya se proporciona 

la dureza deseada del agua; no es necesario dejar correr agua en las canalizaciones. 

Ademas es ventajosa una variante del procedimiento, segun la cual una indicaci& en una estaciOn de extraccion de 

agua proporciona una setializacion una vez que el agua extraida en la misma haya alcanzado el valor nominal (SW) 

predeterminado. El agua entre el dispositivo de combinacien y el punto de consumo (estacien de extracciOn de agua) 

60 debe dejarse correr en primer lugar por regla general at inicio de una extraccion de agua, porque su dureza 

corresponde a un valor nominal ajustado anteriormente. El volumen de agua que debe dejarse correr depende del 
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volumen de la canalizacion entre el dispositivo de combinacion y el punto de consumo. Mediante la operacion de 

dejar correr agua antes de la propia extraccion se pone a disposicion agua limpia, no estancada. La determinaciOn 

del volumen que se deja correr puede producirse con un aparato de medicion de caudal, contador volumetric° o por 

ejemplo mediante un temporizador en el punto de consumo. El aparato de mediciOn de caudal o el contador 

5 volumetric° puede estar integrado en el punto de consumo en particular en el grifo de agua o en la canalized& de 

alimentacion. Alternativamente la dureza del agua tambien puede comprobarse in situ en la estaciOn de extracciOn 

de agua de manera experimental, por ejemplo por medio de un electrodo selectivo de iones o por medio de una 

determined& volumetrica. A este respecto, la indicaci6n ayuda a evitar el uso de agua con una dureza (todavia) no 

deseada. La indicaciOn puede estar configurada por ejemplo como tempera de control verde, que se ilumina una vez 

10 que (tras dejar correr suficiente agua en la canalized& de alimentaciOn) y en tanto que este disponible la dureza 

deseada del agua. En particular puede utilizarse una indicaciOn 6ptica o una indicaciOn adistica. 

Tambien es ventajosa una variante del procedimiento, segun la cual un emisor de senales en una estaciOn de 

extracci6n de agua emite una sena' de aviso en tanto que el agua extraida en la misma todavia no haya alcanzado 

el valor nominal (SW) predeterminado. A este respecto, el emisor de sehales tambien ayuda a evitar el uso de agua 

15 con una dureza no deseada. El emisor de sehales puede estar configurado, por ejemplo, como 'ampere de control 

roja, que se ilumina en tanto que la dureza deseada del agua todavia no este disponible (es decir, todavia no se ha 

dejado correr suficiente agua en la canalizacion de alimentaciOn). En particular pueden utilizarse emisores de 

sehales opticos y acusticos. 

En una variente preferida del procedimiento, una indicaciOn en una estacion de extraccion de agua indica el valor 

20 nominal (SW) que este predeterminado para esta estaciOn de extracciOn de agua. Esto reduce el riesgo de tomar por 

error una dureza no deseada del agua. Puede controlarse facilmente la dureza que presenta el agua extraida 

actualmente. 

Otra variente preferida del procedimiento preve que la instalaciOn de ablandamiento de agua comprenda al menos 

dos caudalimetros para la determined& directa o indirecta de los subflujos momentaneos V(t)sublblanda y  
25 VMsub2notratada, y que el control del dispositivo de combined& se produzca mediante una dureza del agua no tratada 

medida, momentanea WHnotratadamm y el valor nominal (SW) predeterminado para la dureza del agua en el flujo de 

agua combinada VM  wuombinada en retroalimentacion con los subflujos V(t)sublblanda y VMsub2notratada determinados. El 

ajuste de la combinaciOn es entonces especialmente preciso. Pueden compensarse fluctuaciones de las 

proporciones de los subflujos en el agua combinada, que por ejemplo se producen con un ajuste identico del 

30 dispositivo de combinaciOn debido a fluctuaciones de condiciones externas (por ejemplo la presiOn del agua no 

tratada entrante, o la magnitud del flujo de extraccion de agua combinada), y la dureza del agua combinada 

permanece de manera especialmente exacta en el valor nominal. 

Tambien se prefiere especialmente una variente del procedimiento, que se caracteriza porque al menos una 

estaci6n de extracciOn de agua mezcla un flujo de alimentaciOn de agua fria y un flujo de alimentacion de agua 

35 caliente en proporciones correspondientes a un ajuste de un dispositivo de mezclado en la estaciOn de extraccion de 

agua, en el que uno de los flujos de alimentacion, en particular el flujo de alimentacion de agua caliente, presenta 

una dureza del agua fija y el otro flujo de alimentaciOn, en particular el flujo de alimentaciOn de agua fria, se 

abastece mediante el dispositivo de combinaciOn con agua combinada, y porque el ajuste del dispositivo de 

mezclado se transmite al dispositivo de control y se el/Wm para la determined& del valor nominal. Por regla 

40 general, para el agua caliente se preve una dureza baja (normalmente <= 2°dH, en la mayoria de los casos 0°dH). 

Mediante el mezclado de los dos flujos de alimentacion, el consumidor obtiene agua mezclada a una temperatura 

media. Mediante el mezclado de los dos flubs de alimentaciOn se ajusta una dureza en el agua mezclada en fund& 

de las proporciones de los flujos de alimentaci6n y sus respectivas durezas del agua. Para el agua mezclada o bien 

se predetermine de manera fija una dureza del agua mezclada o bien se predetermina mediante un ajuste de la 

45 estaci6n de extraccion de ague. El dispositivo de control determina entonces, a partir de las proporciones de los 

flujos de alimentaciOn y de las durezas del agua mezclada predeterminadas, el valor nominal necesario para su 

consecucion para el agua fria. Mediante la variente del procedimiento puede regularse la dureza del agua mezclada. 

Se prefiere edemas una variante del procedimiento, en la que la instalaciOn de ablandamiento de agua presenta 

varios dispositivos de combinaciOn que pueden ajustarse automaticamente, cuyas posiciones de ajuste se regulan 

50 por el dispositivo de control. De este modo la instalacion de ablandamiento de agua puede utilizarse de manera mas 

flexible y eficaz. 

En un perfeccionamiento especialmente preferido de esta variante del procedimiento este previsto que se reagrupen 

salidas de agua combinada de varios dispositivos de combinacion y que la salida de agua combinada reagrupada 

abastezca a una o varies estaciones de edracciOn de agua con agua combinada, y que el dispositivo de control, 

55 mediante el valor nominal (SW), que se predetermina mediante el ajuste de la o de las diversas estaciones de 

extraccion de agua a la salida de agua combinada reagrupada, seleccione uno de los dispositivos de combinaciOn 

correspondientes para proporcionar el agua combinada y se regule segun el valor nominal (SW), y bloquee los 

dispositivos de combinacion correspondientes restantes para proporcionar agua combinada. 

Cualquier dispositivo de combinacion puede generar por ejemplo agua combinada, cuya dureza del agua se 

60 encuentre dentro de un determinado intervalo (por ejemplo un dispositivo de combined& puede ser responsable de 
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agua combinada en el interval° de dureza I, otro para el intervalo de dureza II y un tercero para el intervalo de 

dureza Ill). 

De este modo se evitan modificaciones extremas y frecuentes de los dispositivos de combinaci6n individuales, y se 

reduce el desgaste de material. Ademas los valores nominales (SW) predeterminados se alcanzan mas rapid°, 

5 cuando cada dispositivo de combinacion individual funciona solo dentro de un intervalo de dureza limitado. 

Normalmente los diferentes dispositivos de combinacion cubren en cada caso diferentes intervalos de dureza 

preferiblemente contiguos entre si. 

En otro perfeccionamiento especialmente preferido de la variante anterior del procedimiento esta previsto que varios 

dispositivos de combinacion abastezcan en cada caso individualmente a una o varias estaciones de extracciOn de 

10 agua con agua combinada, que el dispositivo de control electronic°, por medio de uno o varios valores de mediciOn 

momentaneos, determinados experimentalmente, regule las posiciones de ajuste de los dispositivos de combinaci6n 

que abastecen individualmente de tal manera que la dureza del agua en el flujo de agua combinada de un respectivo 

dispositivo de combinaciOn se ajuste a un respectivo valor nominal (SW), y que los respectivos valores nominales 

(SW) de los dispositivos de combinacion que abastecen individualmente se predeterminen en cada caso mediante 

15 un ajuste de la o de las diversas estaciones de extracciOn de agua, que estan conectadas al respectivo dispositivo 

de combinacion. Esta variante permite proporcionar al mismo tiempo agua combinada de diferente dureza, pero 

seleccionada previamente de manera individual y c6moda mediante los diferentes dispositivos de combinaciOn. 

Dentro del marco de la presente invencion tambien se encuentra un sistema de ablandamiento de agua, que 

comprende una instalaci6n de ablandamiento de agua con: 

20 un dispositivo de combinacion que puede ajustarse autornaticamente para mezclar un flujo de agua 

combinada V(t)combinada a partir de un primer subflujo ablandado V(t)subl Wanda y un segundo subflujo que 

conduce agua no tratada VMsub2notratada, y con 

un dispositivo de control electrOnico, 

en el que el dispositivo de control, por medio de uno o varios valores de mediciOn momentaneos, determinados 

25 experimentalmente, regula la posici6n de ajuste del dispositivo de combinaci6n de tal manera que la dureza del agua 

en el flujo de agua combinada V(t)combinada se ajusta a un valor nominal (SW) predeterminado, estando el sistema de 

ablandamiento de agua caracterizado porque comprende varias estaciones de extraccion de agua que, para el 

abastecimiento con agua combinada mediante el dispositivo de combinaciOn, estan conectadas a la instalacion de 

ablandamiento de agua y el dispositivo de combinaci6n abastece a las diversas estaciones de extraccion de agua 

30 con agua combinada, porque estan previstos medios para la deteccion de un ajuste de las diversas estaciones de 

extracciOn de agua, comprendiendo el ajuste la informacion, de en qua estaciOn de extraccion de agua se extrae 

agua en ese momento, porque estan previstos medios para la transmision del ajuste detectado al dispositivo de 

control electrOnico, y porque el dispositivo de control electrOnico esta configurado para aplicar un valor nominal, 

correspondiente a los ajustes transmitidos, al dispositivo de combinacion, determinandose el valor nominal (SW) en 

35 fund& de en cual de las estaciones de extracciOn de agua se extrae agua combinada en ese momento. Con una 

instalaciOn de ablandamiento de agua, el sistema de extracciOn de agua puede poner a disposiciOn de las 

estaciones de extraccion de agua de manera comoda durezas variables del agua, sin que para ello sea necesario un 

ajuste manual en su unidad de control. 

En una forma de realizacion preferida del sistema de ablandamiento de agua segim la invenciOn esta previsto que 

40 los medios para la detecci6n de un ajuste comprendan un dispositivo de introducciOn, en particular un conmutador 

giratorio o un teclado, y/o sensores de extraccion, en particular caudalimetros o sensores de medicion de posicion 

de valvula, y/o que los medios para la transmisiOn del ajuste detectado comprendan un emisor de radio y un receptor 

de radio o un cable de transmision de datos. Estos medios para la deteccion y estos medios para la transmisi6n son 

especialmente sencillos y han resultado eficaces en la practica. 

45 Otra forma de realizacion preferida se caracteriza porque la instalacion de ablandamiento de agua presenta varios 

dispositivos de combinacion en cada caso para el abastecimiento de una o varias estaciones de extracciOn de agua 

con agua combinada, y porque el dispositivo de control electronic°, por medio de uno o varios valores de medicion 

momentaneos, determinados experimentalmente, regula las posiciones de ajuste de los dispositivos de combinacion 

de tal manera que la dureza del agua en el respectivo flujo de agua combinada V(t)combinada se ajusta a un respectivo 

50 valor nominal (SW) predeterminado. De este modo la instalacion de ablandamiento de agua puede utilizarse de 

manera mas flexible y eficaz. 

lgualmente se encuentra dentro del marco de la presente invencion el uso de un sistema de ablandamiento de agua 

segim la invenciOn en un procedimiento segim la invenci6n, descrito anteriormente. 

Ventajas adicionales de la invencion se obtienen a partir de la descripciOn y el dibujo. Del mismo modo, las 

55 caracteristicas mencionadas anteriormente y las explicadas aim mas abajo pueden utilizarse segOn la invenciOn en 

cada caso individualmente en si mismas o en conjunto en cualquier combinacion. Las formas de realizacion 

mostradas y descritas no deben entenderse como enumeraciOn concluyente sino que, mas bien, tienen un caracter a 

modo de ejemplo para la explicacion de la invenciOn. 
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Descripcidn detallada de la invencion y dibujo 

La invenciOn se representa en el dibujo y se explica en mas detalle mediante ejemplos de realizacion. En el dibujo se 

muestra: 

La figura 1, una representacion esquematica de un sistema de ablandamiento de agua con un dispositivo de 

5 introduccien para la dureza del agua combinada deseada en una estacion de extraccion de agua; 

La figura 2, una representacion esquematica de un sistema de ablandamiento de agua segen la invencien con varias 

estaciones de extraccion de agua para diferentes durezas del agua combinada; 

La figura 3, una representacien esquernatica de un sistema de ablandamiento de agua con varios dispositivos de 

combinacion, que en cada caso abastecen a un punto de extraccion de agua propio con agua combinada; 

10 La figura 4, una representacion esquematica de un sistema de ablandamiento de agua con varios dispositivos de 

combinaciOn, que en conjunto abastecen a un punto de extraccien de agua con agua combinada. 

La figura 1 muestra a modo de explicacion general, en una representacion esquematica, un sistema de 

ablandamiento de agua, que comprende una instalacion 1 de ablandamiento de agua asi como (en este caso) una 

estacion 50 de extraccion de agua. 

15 La instalacien 1 de ablandamiento de agua esta conectada a trues de una admisiOn 2 a un sistema de 

abastecimiento de agua local, por ejemplo la red de distribucion de agua potable. La instalacion de ablandamiento 

de agua se encuentra para ello en una sala de servicio (por ejemplo, el sotano) de un edificio que, a traves de la 

instalaciOn de ablandamiento de agua, debe abastecerse con agua (en particular agua combinada y/o agua blanda). 

Una primera parte del flujo de agua no tratada V(t)0 tratada (total) que fluye en la admisiOn 2 se alimenta a un n  

20 dispositivo 6 de ablandamiento, que en particular presenta una cabeza 19 de control asi como dos camaras con 

resina 5 intercambiadora de iones. Una segunda parte del agua no tratada entra en un conducto 18 de derivacion. 

El agua no tratada que entra en el dispositivo 6 de ablandamiento pasa en primer lugar por un sensor 12 de 

conductividad, con el que se determina la dureza del agua momentanea WHnotratadanic" del agua no tratada. Despues 

esta agua no tratada pasa por una de las dos o tambien por las dos camaras con resina 5 intercambiadora de iones, 

25 ablandandose esta por completo. Finalmente el agua ablandada pasa por el caudalimetro 14, que determina el 

primer subflujo momentaneo V(t)subibtandamm. 

La segunda parte del agua no tratada en el conducto 18 de derivacien pasa en primer lugar por un dispositivo 9a de 

combinaci6n que puede hacerse funcionar automaticamente, en este caso una valvula 9 de combinacien que puede 

ajustarse con un motor 10 de ajuste, y a continuaci6n por un caudalimetro 17, que determina el segundo subflujo 

30 momentaneo VMsub2notratadamm•  

El primer subflujo VMsublblanda y el segundo subflujo VMsub2notratada se unifican finalmente para dar un flujo de agua 

combinada Mcombinada, que se alimenta a una salida 3. La salida 3 esta conectada (en este caso) a la estacion 50 de 

extracciOn de agua. La estaci6n 50 de extraccion de agua se encuentra fuera de la sala de servicio en la que se 

dispone la instalacion 1 de ablandamiento de agua (incluyendo el dispositivo 11 de control), lo que se indica 

35 mediante paredes 56 de separaciOn. Por tanto un operario de la estaci6n 50 de extracciOn de agua no tiene acceso 

a la instalacion 1 de ablandamiento de agua. En general, en el marco de la invencien, las diversas estaciones 50 de 

extraccien de agua estan distanciadas normalmente al menos 2 m de la instalacien 1 de ablandamiento de agua (y 

en particular de su dispositivo 11 de control). 

Los resultados de medici6n del sensor 12 de conductividad y de los caudalimetros 14, 17 se comunican a un 

40 dispositivo 11 de control electrOnico. En el dispositivo 11 de control esta depositado un valor nominal SW deseado 

de la dureza del agua del agua combinada, que debe estar disponible en la estacien 50 de extracciOn de agua. A 

partir del valor nominal SW de la dureza del agua combinada y de la dureza del agua momentanea WHnotratadam7 el  

dispositivo 11 de control determina una razon nominal momentanea de los subflujos Maubl Wanda y V(t)sub2notratada,  

mediante la que se obtiene la dureza deseada del agua en el agua combinada. En caso de que los subflujos 

45 momentaneos V(t)subibiandarnm y VMsub2notratadamm no correspondan a la razon nominal, entonces el dispositivo 11 de 

control regula autornaticamente la posicion de ajuste (en este caso, la seccion transversal del flub) de la valvula 9 de 

combinacion 9 a taxies del motor 10 de ajuste, por ejemplo mediante una regulacien PD o PID. De este modo, la 

instalacion 1 de ablandamiento de agua, tambien en el caso de una dureza de agua no tratada fluctuante o 

presiones de canalizacion fluctuantes, puede proporcionar una dureza constante del agua combinada. 

50 Adicionalmente el dispositivo 11 de control supervisa tambien el grado de agotamiento de la camara activa en ese 

momento del dispositivo 6 de ablandamiento. A este respecto, en las extracciones de agua, la cantidad de agua 

blanda extraida se pondera en cada caso con la dureza de agua no tratada momentanea correspondiente y se resta 

de la capacidad (residual en ese momento). Si la camara se ha agotado, el dispositivo 11 de control conmuta el 

dispositivo 6 de ablandamiento a la otra carnara (no agotada) y provoca ademas la regeneracion de la camara 

55 agotada. Para ello se hace funcionar automaticamente una valvula 15 de regeneracion con un motor 16 de ajuste 
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mediante el dispositivo 11 de control, con lo cual fluye una disoluciOn 7 de agente de regeneracion (preferiblemente 

salmuera) desde un recipiente 8 de reserve a traves de la camera agotada. 

La estaciOn 50 de extraccien de agua comprende un punto 20 de consumo (griferia de extracciOn), por ejemplo un 

grifo de agua, y edemas una valvula 21 de cierre, que se abre o cierra a traves de un elemento 22 de ajuste. En el 

5 elemento 22 de ajuste de la griferia 20 de extraccion se encuentra un dispositivo 23 de introduccion, en este caso en 

forma de tres botones de seleccien, mediante los que puede introducirse una dureza deseada del agua. Los tres 

botones representan por ejemplo 2°dH, 6°dH y 18°dH, que este impreso en cada caso sobre los mismos, y por 

ejemplo este determinado pare las aplicaciones de plancha (2°dH), ducha/bano (6°dH) y preparaci6n de bebidas 

fries (18°dH). 

10 En caso de introducir una dureza deseada nueva del agua en el dispositivo 23 de introduccion, entonces esta se 

transmite como nuevo valor nominal SW al dispositivo 11 de control a traves de (en este caso) un cable 51 de 

transmisiOn de datos y despues se aplica por este para el dispositivo 9a de combinaci6n. 

Los botones de seleccien del dispositivo 23 de introducci6n pueden ilominerse en la forma de realizaciOn en cada 

caso en verde y rojo. Cuando se presiona un nuevo botOn de selecciOn, entonces se ilumina en primer lugar en rojo. 

15 De este modo se comunica al operario que, si bien se ha solicitado la correspondiente dureza del agua, sin embargo 

todavia no este disponible en el punto 20 de extraccion. Una vez que se ha dejado correr agua combinada de la 

nueva dureza requerida por la semi& de canalized& de la salida 3 hasta la estacien 50 de extracci6n de agua, la 

iluminaciOn del bot& de seleccien cambia a verde. El operario sabe entonces que ahora la dureza deseada este 

disponible. La iluminaciOn verde se conserve, para la indicacion de la dureza del agua actual, hasta que se presione 

20 otro boton de seleccion. 

La figura 2 muestra un sistema de ablandamiento de agua similar a la figura 1; a continued& solo se explican las 

diferencias (se aplica lo mismo tambien para las siguientes figuras). 

En esta forma de realized& segiin la invencion estan previstas tres estaciones 50, 50', 50" 50 de extraccien de 

agua, que se abastecen por un dispositivo 9a de combinacion comun con agua combinada. 

25 Cada griferia 24, 24', 24" de extracci& de las estaciones 50, 50', 50" 50 de extracci6n de agua proporciona agua 

combinada con una dureza del agua individual, predefinida en el dispositivo de control (y que en esta forma de 

realized& solo puede modificarse directamente en el dispositivo de control). Todas las grifertas 24, 24', 24" de 

extraccien se alimentan a traves de canalizaciones 27, 27', 27" de alimentacion separadas desde el dispositivo 9a de 

combinaci6n; las canalizaciones 27, 27', 27" de alimentacien se ramifican directamente por detras del punto 52 de 

30 confluencia de los subflujos V(t)subibianda y VMsub2notratada•  

Como la dureza del agua en las canalizaciones 27, 27', 27" de alimentacion individuales no cambia, no es necesario 

dejar correr agua combinada de otra dureza desde las canalizaciones 27, 27', 27" de alimentacion antes del uso del 

agua. Por ejemplo una canalized& de alimentaci& que Ileve a la cocina (por ejemplo la canalized& 27 de 

alimentacien mas inferior) puede contener siempre agua de grado 2, otra canalized& de alimentacion (por ejemplo 

35 la canalized& 27' de alimentacion intermedia), que Ileve a la befiera/ducha, este Ilene de agua de grado 6, mientras 

que una tercera canalized& de alimentacion (por ejemplo la canalized& 27" de alimentacion superior), que 

alimenta a una cisterna de WC, Ileve agua mas dura. 

El dispositivo 9a de combined& se active a taxies del dispositivo 11 de control mediante la simple aperture de una 

valvula 25, 25', 25" de cierre por medio de un elemento 26, 26', 26" de ajuste en la respective griferia 24, 24', 24" de 

40 extraccion; para ello la aperture de una determinada valvula de cierre se comunica a traves del cable 51 de 

transmision de datos al dispositivo 11 de control. Por ejemplo, si se hace funcionar la ducha (a traves de la valvula 

25' de cierre), entonces el dispositivo 9a de combined& se ajusta autornaticamente de tal manera que la dureza del 

agua combinada asciende a 6°dH. Tambien pueden formarse "grupos de canalizaciones" (por ejemplo, canalized& 

de inodoro para todos los inodoros, canalized& de ducha para todas las duchas, etc.), de modo que cada 

45 canalized& 27, 27', 27" de salida abastece a varies estaciones de extraccien de agua. Los elementos 26, 26', 26" 

de ajuste ester) configurados en esta forma de realized& de tal manera que la aperture de una valvula 25, 25', 25" 

de cierre sOlo es posible cuando todas las dernas valvulas 25, 25'; 25" de cierre ester) cerradas. 

La figura 3 muestra un sistema de ablandamiento de agua adicional a modo de explicaciOn general. El dispositivo 11 

de control electronico controla tres dispositivos 9a, 9a', 9a" de combined& sencillos, que en cada caso (en este 

50 caso) abastecen exactamente a una estacion 50, 50', 50" 50 de extracci& de agua con agua combinada. Cada 

estacien 50, 50', 50" de extraccien de agua dispone de un dispositivo 23, 23', 23" de introduccion propio para 

predeterminar un valor nominal de la dureza del agua para el dispositivo 9a, 9a', 9a" de combined& 

correspondiente en cada caso. En este sistema de ablandamiento de agua pueden abastecerse varies estaciones 

50, 50', 50" de extraccien de agua (o ramales de estaciones de extraccien de agua) independientemente entre si con 

55 agua combinada de diferente dureza. 

El sistema de ablandamiento de agua, que se representa en la figura 4 a modo de explicacion general, dispone de 

varios dispositivos 9a, 9a', 9a" de combinacion, que en conjunto abastecen a una estacion 50 de extraccion de agua 

(o un ramal de estaciones de extracci6n de agua) en corniin con agua combinada. Unas canalizaciones 3, 3', 3" de 
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salida de los dispositivos 9a, 9a', 9a" de combinacion confluyen en un punto 53 de confluencia, a partir del cual, a 

trues de una salida 3a de agua combinada reagrupada, esta conectada la estaci6n 50 de extraccion de agua. 

Cada dispositivo 9a, 9a', 9a" de combinaciOn de la instalacion 1 de ablandamiento de agua es responsable de un 

determinado intervalo de dureza. Por ejemplo el dispositivo 9a de combinacion inferior es responsable de un 

5 intervalo de dureza de 0-4°dH, el dispositivo 9a' de combinacion medio es responsable de un interval° de dureza de 

5-10°dH y el dispositivo 9a" de combinacion superior es responsable de un intervalo de dureza de 11 y mas °dH. 

Segiin la dureza requerida del agua, introducida en un dispositivo 23 de introduccion de la estaciOn 50 de extraccion 

de agua y transmitida a traves del cable 51 de transmisiOn de datos al dispositivo 11 de control, el dispositivo 11 de 

control selecciona el dispositivo 9a, 9a', 9a" de combinaci6n responsable y lo regula segun el valor nominal 

10 predeterminado; en los dispositivos 9a, 9a', 9a" de combinacion restantes el flujo de agua se bloquea por completo. 

De este modo se evitan modificaciones de ajuste extremas y frecuentes de los dispositivos 9a, 9a', 9a" de 

combinacion individuales; se reduce el desgaste de material. Ademas, los valores nominales (SW) predeterminados 

se alcanzan mas rapidamente, cuando cada dispositivo 9a, 9a', 9a" de combinacion individual solo funciona en un 

intervalo de dureza limitado. 

15 
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REIVINDICACIONES 

1.- Procedimiento para hacer funcionar una instalacion (1) de ablandamiento de agua con 

- un dispositivo (9a, 9a', 9a") de combinaciOn que puede ajustarse automaticamente para mezclar un flujo de agua 

5 combinada V(t)combinada a partir de un primer subflujo ablandado V(t)subibianda y un segundo subflujo que conduce agua 

no tratada V(t)sub2notratada, y con 

- un dispositivo (11) de control electrOnico, 

en el que el dispositivo (11) de control, por medio de uno o varios valores de medicion momentaneos, determinados 

experimentalmente, regula la posicion de ajuste del dispositivo (9a, 9a', 9a") de combinacion de tat manera que la 

10 dureza del agua en el flujo de agua combinada V(t)combinada se ajusta a un valor nominal (SW) predeterminado, 

caracterizado porque 

el dispositivo (9a, 9a', 9a") de combinacion abastece a varias estaciones (50, 50', 50") de extraccion de agua con 

agua combinada, porque el valor nominal (SW) se predetermina mediante un ajuste de las diversas estaciones (50, 

50', 50") de extraccion de agua, determinandose el valor nominal (SW) en fund& de en cual de las estaciones (50, 

15 50', 50") de extraccion de agua se extrae agua combinada en ese momento, y porque el ajuste de las diversas 

estaciones (50, 50', 50") de extraccion de agua se transmite at dispositivo (11) de control. 

2.- Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque at menos una estacion (50, 50', 50") de extraccion 

de agua presenta un dispositivo (23) de introducci6n, en el que se introduce el valor nominal (SW). 

3.- Procedimiento segan la reivindicaciOn 2, caracterizado porque el valor nominal (SW) introducido en la estaciOn 

20 (50, 50', 50") de extracciOn de agua a traves del dispositivo (23) de introducciOn se transmite por medio de una 

transmision de datos por radio o una transmision de datos por cable al dispositivo (11) de control electronico de la 

instalacion (1) de ablandamiento de agua. 

4.- Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque al menos para una parte de las 

estaciones (50, 50', 50") de extraccion de agua se asignan valores nominales fijos, definidos en el dispositivo (11) de 

25 control. 

5.- Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque, en el caso de una extracci6n de 

agua simultanea en varias estaciones (50, 50', 50") de extraccion de agua, el valor nominal se determina por la 

estaciOn (50, 50', 50") de extraccion de agua en la que se empez6 en primer lugar con la extracciOn de agua. 

6.- Procedimiento segan una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque, en el caso de una extraccion de 

30 agua simultanea en varias estaciones (50, 50', 50") de extracciOn de agua, el valor nominal se determina por la 

estacion (50, 50', 50") de extraccion de agua que requiere la dureza de agua combinada mas baja. 

7.- Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque se produce una distribucion del 

flujo de agua combinada V(t)combinada por las diferentes estaciones (50, 50', 50") de extracciOn de agua directamente 

tras la confluencia (52) del subflujo que conduce agua blanda V(t)sublblanda y el subflujo que conduce agua no tratada 

35 V(t)sub2notr8t8d8•  

8.- Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque una indicaciOn en una estaci6n 

(50, 50', 50") de extracciOn de agua proporciona una senalizacion una vez que el agua extraida en la misma haya 

alcanzado el valor nominal (SW) predeterminado. 

9.- Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque un emisor de sefiales en una 

40 estaci6n (50, 50', 50") de extracciOn de agua emite una serial de aviso en tanto que el agua extraida en la misma 

todavia no haya alzando el valor nominal (SW) predeterminado. 

10.- Procedimiento segan una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque una indicaciOn en una 

estacion (50, 50', 50") de extraccion de agua indica el valor nominal (SW) que esta predeterminado para esta 

estaciOn (50, 50', 50") de extraccion de agua. 

45 11.- Procedimiento segan una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la instalacion (1) de 

ablandamiento de agua comprende al menos dos caudalimetros (14, 17) para la determinaci6n directa o indirecta de 

los subflujos V(t)sublblanda y V(Osub2notratada momentaneos, y porque el control del dispositivo (9a, 9a', 9a") de 

combinaci6n se produce mediante una dureza de agua no tratada medida, momentanea WHnotratadam°m y el valor 

nominal (SW) predeterminado para la dureza del agua en el flujo de agua combinada V(t)combinada en  

50 retroalimentacion con los subflujos determinados V(t)subibianda y V(t)sub2notratada• 

12.- Procedimiento segan una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque at menos una estacion (50, 
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50', 50") de extracciOn de agua mezcla un flujo de alimentacion de agua fria y un flujo de alimentacion de agua 

caliente en proporciones correspondientes a un ajuste de un dispositivo de mezclado en la estacion (50, 50', 50") de 

extraccion de agua, 

en el que uno de los flujos de alimentacion, en particular el flujo de alimentacion de agua caliente, presenta una 

5 dureza del agua fija y el otro flujo de alimentaci6n, en particular el flujo de alimentaci6n de agua fria, se abastece 

mediante el dispositivo (9a, 9a', 9a") de combinaci6n con agua combinada, y 

porque el ajuste del dispositivo de mezclado se transmite al dispositivo (11) de control y se evalOa para la 

determinaci6n del valor nominal. 

13.- Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 

10 la instalacion (1) de ablandamiento de agua presenta varios dispositivos (9a, 9a', 9a") de combinaciOn que puede 

ajustarse automaticamente, cuyas posiciones de ajuste se regulan por el dispositivo (11) de control. 

14.- Procedimiento segun la reivindicacion 13, caracterizado porque 

se reagrupan salidas (3, 3', 3") de agua combinada de varios dispositivos (9a, 9a', 9a") de combinacion y la salida 

(3a) de agua combinada reagrupada abastece a una o varias estaciones (50, 50', 50") de extraccion de agua con 

15 agua combinada, y porque el dispositivo (11) de control mediante el valor nominal (SW), que se predetermina 

mediante el ajuste de la o de las diversas estaciones (50, 50', 50") de extraccion de agua a la salida (3a) de agua 

combinada reagrupada, selecciona uno de los dispositivos (9a, 9a', 9a") de combinacion correspondientes para 

proporcionar el agua combinada y lo regula segun el valor nominal (SW), y bloquea los dispositivos (9a, 9a', 9a") de 

combinaciOn correspondientes restantes para proporcionar agua combinada. 

20 15.- Procedimiento segiin la reivindicaci6n 13 6 14, caracterizado porque varios dispositivos (9a, 9a', 9a") de 

combinaci6n abastecen en cada caso individualmente a una o varias estaciones (50, 50', 50") de extracci6n de agua 

con agua combinada, 

porque el dispositivo (11) de control electronic°, por medio de uno o varios valores de medicion momentaneos, 

determinados experimentalmente, regula las posiciones de ajuste de los dispositivos (9a, 9a', 9a") de combinaciOn 

25 que abastecen individualmente de tal manera que la dureza del agua en el flujo de agua combinada de un respectivo 

dispositivo (9a, 9a', 9a") de combinaciOn se ajusta a un respectivo valor nominal (SW), 

y porque los respectivos valores nominates (SW) de los dispositivos (9a, 9a', 9a") de combinaci6n que abastecen 

individualmente se predeterminan en cada caso mediante un ajuste de la o de las diversas estaciones (50, 50', 50") 

de extraccion de agua, que estan conectadas at respectivo dispositivo (9a, 9a', 9a") de combinacion. 

30 16.- Sistema de ablandamiento de agua, 

que comprende una instalacion (1) de ablandamiento de agua con 

- un dispositivo (9a, 9a', 9a") de combinacion que puede ajustarse autornaticamente para mezclar un flujo de agua 

combinada V(t)combinada a partir de un primer subflujo ablandado V(t)sublblanda Y un segundo subflujo que conduce agua 

no tratada V(t)sub2notratada, y con 

35 - un dispositivo (11) de control electrOnico, 

en el que el dispositivo (11) de control, por medio de uno o varios valores de medici6n momentaneos, determinados 

experimentalmente, regula la posici6n de ajuste del dispositivo (9a, 9a', 9a") de combinacion de tat manera que la 

dureza del agua en el flujo de agua combinada V(t)combinada se ajusta a un valor nominal (SW) predeterminado, 

estando el sistema de ablandamiento de agua caracterizado porque 

40 comprende varias estaciones (50, 50', 50") de extraccion de agua que, para el abastecimiento con agua combinada 

mediante el dispositivo (9a, 9a', 9a") de combinacion, estan conectadas a la instalacion (1) de ablandamiento de 

agua y el dispositivo (9a, 9a', 9a") de combinacion abastece a las diversas estaciones (50, 50', 50") de extracciOn de 

agua con agua combinada, 

porque estan previstos medios para la deteccion de un ajuste de las diversas estaciones (50, 50', 50") de extracciOn 

45 de agua, comprendiendo el ajuste la informacion de en qua estacion (50, 50', 50") de extracciOn de agua se extrae 

agua en ese momento, 

porque estan previstos medios para la transmision del ajuste detectado at dispositivo (11) de control electr6nico, 

y porque el dispositivo (11) de control electronic° esta configurado para aplicar un valor nominal, correspondiente a 

los ajustes transmitidos, al dispositivo (9a, 9a', 9a") de combinacion, determinandose el valor nominal (SW) en 

50 funci6n de en cual de las estaciones (50, 50', 50") de extraccion de agua se extrae agua combinada en ese 

momento. 
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17.- Sistema de ablandamiento de agua segun la reivindicaciOn 16, caracterizado porque los medios para la 

deteccion de un ajuste comprenden un dispositivo (23) de introducciOn, en particular un conmutador giratorio o un 

teclado, y/o sensores de extraccion, en particular caudalimetros o sensores de medicion de posicion de valvula, 

y/o porque los medios para la transmision del ajuste detectado comprenden un emisor de radio y un receptor de 

5 radio o un cable (51) de transmisiOn de datos. 

18.- Sistema de ablandamiento de agua segun una de las reivindicaciones 16 6 17, 

caracterizado porque la instalaci6n (1) de ablandamiento de agua presenta varios dispositivos (9a, 9a', 9a") de 

combinacion en cada caso para el abastecimiento de una o varias estaciones (50, 50', 50") de extraccion de agua 

con agua combinada, y 

10 porque el dispositivo (11) de control electrOnico, por medio de uno o varios valores de medicion momentaneos, 

determinados experimentalmente, regula las posiciones de ajuste de los dispositivos (9a, 9a', 9a") de combinacion 

de tal manera que la dureza del agua en el respectivo flujo de agua combinada V(t)combinada se ajusta a un respectivo 

valor nominal (SW) predeterminado. 

19.- Uso de un sistema de ablandamiento de agua segun la reivindicacion 16 a 18 en un procedimiento segiin una 

15 de las reivindicaciones 1 a 15. 
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