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DESCRIPCION
Dispositivo de proteccion de empalme para empalmes 6pticos y conjunto de cables de fibras dpticas que lo incorpora

La presente invencién se refiere a un dispositivo de proteccion de empalme con las caracteristicas definidas en la
reivindicacion 1, y a un procedimiento, en especial para proporcionar un punto de acceso a un cable de proveedor
en una unidad de inmueble a una unidad de multiples inmuebles con las etapas definidas en la reivindicacion 11.

Un dispositivo genérico de proteccion de empalmes de acuerdo con el preambulo de la reivindicaciéon 1 se conoce,
por ejemplo, en el documento GB 2 192 732 A. Dicho documento de patente divulga un dispositivo de proteccion de
empalme que comprende un primer tubo principal y un segundo tubo principal, presentando cada uno de dichos
primero y segundo tubos principales unos extremos abocardados para envolver un tubo de cubierta. Dicho tubo de
cubierta esta dispuesto para cubrir un pequefio tubo de empalme en el que se aloja un empalme de fibra. Los
extremos abocardados de dichos primero y segundo tubos principales estan conectados entre si mediante un tubo
de contraccion que cubre dichos extremos abocardados, respectivamente, cubriendo asi el empalme protegido por
los tubos recibidos dentro de dichos extremos abocardados. Asi mismo, cada uno de dichos tubos principales se
compone de al menos dos tubos en disposicion telescopica para hacer posible que una longitud total de la fibra de
desconexion quede cubierta y una parte de ella quede al descubierto.

El cable de fibras 6pticas se encuentra disponible en muchas variantes fisicas. Hay, por ejemplo, construcciones de
fibras Unicas y multiples, tipos de cables subterraneos y aéreos. Generalmente una camisa exterior de PA, PVC o
material similar es extruida sobre el cable para proteger el interior del cable contra las agresiones del entorno. Las
fibras pueden ser protegidas mediante un tubo de ajuste holgado o mediante un revestimiento de amortiguacion de
ajuste prieto. En el procedimiento del tubo holgado, la fibra queda encerrada en un tubo de amortiguacion plastico
cuyo diametro interno es mayor que el diametro externo de la propia fibra. Dado que la fibra queda basicamente libre
para flotar dentro del tubo, las fuerzas mecanicas que actian sobre el exterior del cable no alcanzan a la fibra. Para
empalmar las fibras los tubos y las camisas de proteccion deben ser retirados para acceder directamente a las
fibras. Después de la conexion de las fibras mediante un empalme mecanico o de fusion de las fibras y el empalme
deben ser protegidos para impedir dafios procedentes de los efectos ambientales o las fuerzas externas.

Los documentos US 2007/0009214 A1, US 7,127,143 B2, US 7,276,614 B2, US 2006/0056782 A1, y US 7,155,093
B2 divulgan unos ensamblajes de cables de fibras 6pticas que comprenden un cable de distribucién de fibras 6pticas
que presentan unas fibras opticas predeterminadas y ramificadas en un punto de acceso del cable y un cable de
amarre 6pticamente conectado a las fibras Opticas conectadas. El punto de acceso del cable esta encapsulado
sobre un cuerpo sobremoldeado flexible. Para proteger los componentes de dicho punto de acceso del cable se
afade una envuelta de bloqueo de material de sobremoldeo o una capa protectora alrededor del cable de
distribucion o de amarre antes del sobremoldeo.

Para proteger la porciéon no tratada de las fibras Opticas y proporcionar un canal de guia para las fibras Opticas
amarre, los ensamblajes descritos en los documentos US 2007/0009214 A1, US 2006/0056782 A1y US 7,155,093
B2 presentan unas tubuladuras flexibles, que encaminan las fibras épticas del amarre, 6épticamente conectadas a la
fibras opticas del cable de distribucion fuera del cuerpo sobremoldeado.

El documento US 7,242,841 B2 divulga un aparato de conexion transversal flexible para conectar transversalmente
cables de fibras épticas. Para proporcionar un plano de incurvacién preferencial, el aparato de conexién transversal
incluye un miembro de ensarte de transicién formado a partir de un material flexible que esta conformado de manera
que presente una caracteristica de flexién preferencial. Las camisas de cables o6pticas estan conectadas a los
extremos opuestos del miembro de ensarte de transicion por los ensamblajes de abrazadera de los cables.

Para reducir el precio de los ensamblajes de bifurcacion, los documentos US 7,266,274 B2 y US 2008/0019641 A1
divulgan un ensamblaje de cables de distribucidon de fibras opticas preconectado el cual incluye un emplazamiento
de acceso del centro del tramo a lo largo de la extension del cable de distribucion. El emplazamiento de acceso del
centro del tramo, la fibra 6ptica accedida, terminada y conectada, la fibra optica y al menos una porcién del
receptaculo estan encapsuladas por un casquete protector sobremoldeado.

El documento US 5,210,812 muestra una carcasa para su montaje en un punto de ramificacion de un cable de
distribucion para proteger las fibras 6pticas y los empalmes de los dafios. La carcasa forma un espacio cerrado para
los empalmes los cuales quedan sujetos en posicion mecanicamente mediante filas de clavijas.

Otras carcasas para proteger los empalmes de fibras dpticas se describen en los documento US 6,466,725 B2 y US
6,619,697 B2. Las carcasas se componen de dos partes, las cuales estan conectadas entre si mediante una
articulacion integral. Las carcasas con forma sustancialmente de Y se componen de un cuerpo principal para recibir
un cable de distribucién y una porcidn ramificada para recibir el empalme y uno o varios cables de conexion.

El documento US 6,338,579 B1 divulga un ensamblaje de manguito de proteccién de fibras apropiado para reducir
los dafios a las fibras 6pticas de un cable de fibras 6pticas provocados por la vibracién o el choque después del
ensamblaje. Dicho ensamblaje de proteccion de fibras comprende un primer tubo, un segundo tubo y un tercer tubo.
El primer tubo esta dispuesto en parte y de modo deslizable dentro de un extremo de tubo capilar de un tubo capilar
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y presenta un taladro para permitir que las fibras Opticas pasen a su través y para impedir el contacto entre dicho
tubo capilar y las fibras opticas, respectivamente. El segundo tubo encaja por friccion con el primer tubo para
disponer el primer tubo en relaciéon con el extremo del tubo capilar. Dicho segundo tubo presenta un taladro para
permitir que las fibras épticas pasen a su través para empalmar con otra fibra éptica. El primer tubo esta previsto
para su disposicion y engatillado a un tubo de soporte para apoyar el segundo tubo contra el extremo del tubo
capilar. Dicho tercer tubo presenta un taladro para permitir que las fibras pasen a su través. Las fibras 6pticas que
pasen a través desde el primero al tercer tubo son empalmadas por fuera de dichos primero a tercer tubos,
empalmes que estan cubiertos por un tubo termocontraible.

Asi mismo, por ejemplo, un procedimiento para proporcionar un punto de acceso a un cable de proveedor en una
unidad de inmueble de una unidad de muiltiples inmuebles es conocido a partir del documento EP 1944868 A1.
Dicho procedimiento comprende las etapas de ramificacion de al menos una fibra éptica de ramificacién del cable
de proveedor en una porcion de ramificacion adyacente a la unidad de inmueble. Un cable de conector
preemsablado provisto de un conector es pasado a través de un sistema de conductos para el cable hasta el punto
de ramificacion y la fibra 6ptica de ramificacion es empalmada con la fibra 6ptica del cable de conector.

Los dispositivos de proteccion de empalme para proteger empalmes 6pticos son, por ejemplo, utilizados en unidades
de inmuebles multiples para recibir cables de proveedor de servicios exteriores desde un proveedor. Estos cables de
proveedor de servicios exteriores estan acoplados con cables que alimentan unidades de inmuebles individuales
dentro de la unidad de multiples inmuebles. Los cables estan tipicamente alojados dentro de un eje ascendente
dentro de la unidad de muiltiples inmuebles. Ese eje tipicamente es un eje ascendente, se extiende en direccion
vertical y aloja una pluralidad de servicios que incluyen la red 6ptica destinada a distribuir sefiales a cada unidad de
inmueble individual dentro de la unidad de multiples inmuebles. Debido al elevado nimero de cables y tubos que
estan dispuestos dentro del eje ascendente, el espacio para el montaje de fibras dpticas dentro del eje ascendente
es en la mayoria de los casos muy reducido. Por tanto, la conexidon de un cable de conexidon con un cable de
proveedor y el montaje de los dispositivos de proteccion de empalme para proteger los empalmes 6pticos resultan
dificiles. Asi mismo, la instalacion eléctrica o de fontaneria puede convertir este eje en un entorno problematico para
los cables épticos.

Por tanto, un problema que se debe resolver consiste en proporcionar un dispositivo de proteccion de empalme para
empalmes de fibras dpticas que requiera menos espacio y que sea mas facil de montar.

De acuerdo con ello, a la vista de dicha técnica anterior, segun lo indicado con anterioridad, constituye un objetivo
de la presente invencién proporcionar un dispositivo de proteccidon de empalmes para empalme de fibras épticas que
sea facil de montar mediante el mantenimiento de un disefio compacto y para proporcionar un procedimiento, en
particular para proporcionar un punto de acceso a un cable de proveedor en una unidad de inmueble de una unidad
de multiples inmuebles, en el que dicho dispositivo de proteccion de empalme sea utilizado para proteger un
empalme entre una fibra dptica de ramificacion y la fibra dptica de conexion.

El objetivo expuesto se resuelve mediante una proteccion de empalme que presenta las caracteristicas
especificadas en la reivindicacion 1 y mediante un procedimiento segun se especifica en la reivindicacion 11.

El dispositivo de proteccion de empalme inventivo comprende un primero y un segundo tubos, estando el segundo
tubo dispuesto concéntricamente y de forma deslizable dentro del primer tubo.

El dispositivo de proteccion de empalme permite la adaptacion de su longitud mediante el desplazamiento de forma
telescopica de sus tubos. El desplazamiento de proteccion de empalme de la presente invencion es en particular de
utilidad para empalmar fibras 6pticas individuales de un cable 6ptico. Para un empalme mecanico o por fusion,
ambas fibras opticas destinadas a ser empalmadas tienen que quedar al descubierto, esto es, cualquier camisa que
rodee la fibra Optica necesita ser retirada durante una extension de cada una de las fibras. Dicha sobreextension
debe ser cubierta y protegida después del empalme. En la técnica anterior es conocido el sistema de formar un
bucle de esta sobreextension y guardar el bucle en una carcasa mientras se recibe el empalme. Con la presente
invencion, sin embargo, se puede evitar dicha carcasa voluminosa. La entera sobreextension puede ser dejada al
descubierto deslizando los tubos telescopicos unos dentro de otros. Después del empalme, los tubos pueden ser
extendidos y formar una cubierta protectora para la sobreextension de una fibra de ramificacion y / o una fibra de
conexion.

Aunque es preferente utilizar el dispositivo de proteccion de empalme inventivo para proteger fibras épticas Unicas
que deben ser empalmadas, siendo adaptado de forma 6ptima dicho uso preferente con un segundo tubo, que forma
parte del tubo mas pequefio opuesto, que presenta un diametro que esta restringido a recibir solo una fibra 6ptica,
los tubos pueden presentar diametros internos mayores para recibir mdultiples fibras optica o partes de fibras de
forma que cada una o una pluralidad de ellas esté rodeada por una camisa.

Para proteger un empalme de dos fibras opticas, generalmente dos conjuntos de primeros y segundos tubos, ambos
referidos conjuntos pueden comprender tubos adicionales. Al menos uno de dichos conjuntos comprende un soporte
que esta conectado a uno de los primeros o segundos tubos y estd adaptado para recibir el empalme. Un empalme
de acuerdo con la descripcién subsecuente se debe considerar como un elemento que rodee ambos extremos
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terminales de las dos fibras que van a ser empalmadas, dicho elemento puede proteger los extremos terminales en
el caso de un empalme de fusién (empalme de fusién) y / o efectuar la conexiéon de ambas fibras mediante la
retencion mecanica de ambas fibras en los extremos terminales (empalme mecanico). Ambos dispositivos de
proteccion de empalme estan montados sobre las respectivas fibras, esto es las fibras son pasadas a través de los
primero y segundo tubos y el soporte. Los tubos de ambos dispositivos de empalme son deslizados de manera
telescopica uno sobre otro, dejando asi al descubierto la sobreextension. Después de empalmar los tubos de ambos
dispositivos de proteccion de empalme son expandidos y unidos entre si en el empalme, recibiendo el empalme
dentro de un soporte. Este soporte esta adaptado, de modo preferente, para rodear de manera firme el empalme.

El soporte rodea de modo preferente el empalme y conecta con al menos un tubo con una configuraciéon a modo de
torpedo que afiade solo tanto grosor en la direccion radial con respecto al empalme segun se requiere para retener y
cubrir el empalme y para formar una conexion entre los tubos de los dos dispositivos de conexién de empalme de
manera suficientemente fiable. En la configuracion objeto de la invencion, el soporte presenta, de modo preferente,
unas caras terminales conicas para hacer posible, por ejemplo, la introduccion del soporte dentro del sistema de
conductos para el cable. El soporte que rodea de manera firme el empalme puede permitir algin grado de
movimiento del empalme dentro del soporte. El soporte, sin embargo, formara un cierre de ajuste mecanico para el
empalme, esto es, constituira un perfil de contrafuerte que cooperara con el empalme para retener dicho empalme
dentro del soporte del empalme. El juego entre el empalme y las paredes de la carcasa que definen una camara
para recibir el empalme puede ser un juego radial y /o axial. Con esas provisiones dimensionales, los dos
dispositivos de proteccion de empalme y el soporte pueden ser considerados como una camisa bastante ajustada
alrededor de la sobreextension de ambas fibras.

De acuerdo con la invencion, la carcasa comprende una primera parte y una segunda parte. Ambas partes pueden
estar conectadas a tubos separados. La segunda parte esta conectada a la primera o al segundo tubo mientras la
primera parte esta conectada a un tubo adicional el cual asi mismo estara dispuesto de manera concéntrica y
deslizable con respecto a otro tubo adicional. El tubo adicional y el otro tubo adicional pueden ser idénticos al primer
tubo y el segundo tubo, respectivamente. Tanto la primera parte cono la segunda parte de la carcasa estan en una
posiciéon premontada, en la que aquellas partes no estan conectadas entre si, deslizables una con respecto a otra en
una direccion de las fibras, esto es en la direccion de extensién de las fibras dispuestas para ser conectadas. La
primera y la segunda partes de la carcasa estan adaptadas de modo preferente para quedar conectadas
directamente una a otra. Las partes estan, de modo preferente, formadas de manera complementaria de manera
que la unién de ambas partes de la carcasa conducira a un cierre del empalme, cierre que es suficientemente rigido
para obtener una conexion fiable de ambas partes entre si.

En lugar de los tubos conectados al soporte del empalme sobre ambos de sus extremos, los mismos pueden solo
proporcionar unas aberturas adaptadas para constituir un orificio. Este orificio esta dispuesto de tal manera que un
tubo que rodee de manera firme la fibra pueda estar conectado a / o introducido en la carcasa del soporte del
empalme.

Las primera y segunda partes de la carcasa estan adaptadas para ser conectadas entre si mediante unos medios de
ajuste mecanicos, reteniendo dichos medios de ajuste mecanicos la primera y la segunda partes entre si en forma
de interbloqueo. De modo preferente, ambas partes pueden ser conectadas entre si mediante un simple ajuste a
presiéon. La primera y la segunda parte de la carcasa en particular forman una configuracion de engranaje, sus
dientes forman los flancos que se extienden en direccién perpendicular a la direccion de la fibra y forman una cara
de contrafuerte de las dos partes de la carcasa para bloquear la misma una con otra en esta direccion de las fibras.
De modo preferente, en la posicion montada, en la que ambas partes estan conectadas entre si y forman la carcasa,
esas primera y segunda partes estan adaptadas para retener el empalme mediante un cierre por ajuste mecanico. El
empalme no es solo recibido en un cierre que permite solo un movimiento radial minimo del empalme dentro de la
carcasa, sino también posiciones del empalme en la direccion de las fibras de una manera firme.

Formas de realizacion preferentes del dispositivo de proteccion de empalme se definen en las reivindicaciones
dependientes.

El dispositivo de proteccion de empalme inventivo esta especialmente indicado para su uso en un ensamblaje de
cables de fibras 6pticas con un dispositivo de derivacién que presente una porcién de asentamiento para un cable de
proveedor y al menos un orificio de salida de la fibra para una fibra éptica de ramificacion. Este dispositivo de
derivacion se utiliza para ser conectado a la camisa de un cable 6ptico que generalmente contiene varias fibras
opticas, de las cuales una es separada y ramificada para proporcionar acceso al cable éptico. El cable es fijado al
dispositivo de derivacién dentro de la porcion de asentamiento. El ensamblaje de cable de fibras opticas esta
adaptado para ser conectado a un dispositivo de proteccion de empalme de la invencion. Para ello, el ensamblaje
del cable de fibras 6pticas comprende un manguito adaptador el cual estda adaptado para ser enchufado sobre el
orificio de la fibra y esta conectado a uno de dichos primero y segundo tubos mientras que el otro de dichos primero
y segundo tubos esta conectado al soporte del empalme. Con dicho ensamblaje de cable de fibras opticas, la fibra
optica de ramificacion puede facilmente ser ramificada del cable y desviada del dispositivo de derivacién de una
manera predeterminada. El cable 6ptico de ramificacion puede entonces ser alimentado a través de los primero y
segundo tubos que estan conectados al dispositivo de derivaciéon a continuacion mediante el enchufe del manguito
conector sobre la salida de la fibra seleccionada. La salida de la fibra puede, de modo preferente, presentar un
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disefio conico mientras el manguito conector presenta una abertura conica que facilita la alineacion y
posicionamiento del manguito conector sobre el orificio de salida. Ambos, el manguito conector y el orificio de salida
de la fibra pueden presentar superficies de ajuste forzado cooperantes para la conexion apropiada de los dos.

En una forma de realizacion preferente, el orificio de salida de la fibra presenta un cono con una seccién transversal
segmentada anular. Con esta forma de realizacion preferente, el cono adaptado para ser insertado dentro del
manguito conector no esta circunferencialmente cerrado. De esta manera, un canal dispuesto dentro del orificio de
salida es accesible en la posicion circunferencial del cono para insertar una fibra 6ptica de ramificacion retirada del
cable éptico. De acuerdo con ello, la fibra éptica de ramificacion puede facilmente ser extraida de la camisa que
rodea todas las fibras dpticas del cable éptico e insertada dentro del orificio mediante su introduccion dentro del
canal en su direccion radial. Esto permite prescindir de la insercion de la entera sobreextension de la fibra 6ptica de
ramificaciéon en la direccién axial del canal. Asi mismo, el disefio respectivo facilita la produccién del dispositivo de
derivacion mediante moldeo por inyeccion de plastico.

Para alargar la longitud utilizable del dispositivo de proteccion de empalme o para acortar lo mas posible la longitud
del dispositivo de proteccion de empalme, el dispositivo de protecciéon de empalme puede comprender mas de dos
tubos.

Para conectar el dispositivo de proteccion mecanicamente al cable de proveedor o para impedir que la suciedad o la
humedad entren en el dispositivo de proteccion de empalme, un tubo dispuesto en un extremo del dispositivo de
proteccion de empalme puede ser adaptado para recibir una porcién terminal del cable de proveedor o para ser
recibido por la porcién terminal del cable de proveedor. En la medida correspondiente, un tubo dispuesto en un
extremo del dispositivo de proteccién puede ser adaptado para recibir al menos una porcién terminal del cable de
conector o ser recibido por la porcion terminal del cable conector.

El dispositivo de proteccion de empalme puede ser utilizado para ensamblar empalmes en una unidad de inmuebles
multiples dentro de un eje de cable para montar una conexién con un cable de proveedor. Con un cable de
proveedor dispuesto en un eje de suministro central de una unidad de multiples inmuebles, al menos una fibra dptica
de ramificacion es ramificada de este cable de proveedor en un punto de ramificacion del cable de proveedor. Por
tanto, se escoge un punto de ramificacion que esté situado en posicion adyacente a dicha unidad de inmueble. Un
cable conector para conectar con una planta o un piso se hace pasar a través de un sistema de conductos para el
cable dentro de la unidad de multiples inmuebles hasta el punto de ramificacién. Unos tramos de Aramida o
Kevlar™ del cable conector pueden ser utilizados para conectar mecanicamente con una herramienta, por ejemplo
con u n alambre de traccion, para traccionar el cable de conector a través del sistema de conductos. A continuacién,
el extremo libre del cable conector es empalmado con el cable ramificado para proporcionar el acceso de la unidad
de inmueble al cable de proveedor.

Dicho procedimiento puede, de modo preferente, ser llevado a cabo con el dispositivo de proteccion de empalme de
la presente invencion. En dicho caso, la fibra de conexion del cable conector es insertado dentro de dos tubos. Un
tubo es deslizado de manera telescopica dentro del otro tubo. Después del empalme de la fibra de conexién con la
fibra optica de ramificacion los dos tubos son extendidos de manera telescépica, protegiendo asi la sobreextension
de una o ambas fibras.

A continuacién se describira la invencion con mayor detalle y de manera ejemplar utilizando formas de realizacion
ventajosas de la invencion y con referencia a los dibujos. En los dibujos:

La Fig. 1 es una vista esquematica de una parte del dispositivo de proteccion de empalme inventivo;

la Fig. 2 es una vista en seccion esquematica de una segunda forma de realizacion de una parte del dispositivo
de proteccion de empalme inventivo;

la Fig. 3 es una vista en perspectiva esquematica de una tercera forma de realizacién del dispositivo de
proteccién de empalme inventivo conectado a un dispositivo de derivacion;

la Fig. 3a es una vista de tamafio ampliado del dispositivo de derivacion mostrado en la Fig. 3;

la Fig. 4 es una vista en seccion esquematica de un soporte de empalme ensamblado de la forma de
realizaciéon mostrada en la Fig. 3;

la Fig. 5 es una vista en perspectiva esquematica de un soporte de empalme de la Fig. 4;

la Fig. 5a es una vista en perspectiva esquematica de una parte del soporte de empalme de la Fig. 5;

la Fig. 6 es una vista en seccion en perspectiva a lo largo de la linea VI — VI de la Fig. 5;
la Fig. 7 ilustra una vista en seccion transversal de un cable para edificio de multiples inmuebles;
la Fig. 8 ilustra la composiciéon de un cable de fibra éptica Unica.
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En primer lugar, la construccion de una parte del dispositivo 1 de proteccion de empalme inventivo configurado de
acuerdo con la invencion se describira con referencia a la Fig. 1, la cual muestra una vista en secciéon esquematica
de un dispositivo 1 de proteccion de empalme.

El dispositivo 1 de proteccion de empalme esta dispuesto entre un cable de proveedor y un cable 3 conector. El
cable 2 de proveedor comprende una fibra éptica 4 de ramificacion; el cable 3 conector presenta una fibra éptica 5
de conexion. Para proteger las fibras dpticas 4, 5 el cable 2 de proveedor y el cable 3 conector estan provistos de
unas camisas 6, 7 del cable con forma de tubo.

Para hacer accesible la fibra optica 4 de ramificacion para el montaje de un empalme con la fibra éptica 5 de
conexioén, una porcion de la camisa 6 del cable en el extremo del cable 2 de proveedor ha sido retirada.
Paralelamente, también una porciéon de la camisa 7 del cable conector en el extremo del cable 3 conector ha sido
retirada. En una porciéon 2a terminal del cable 2 de proveedor la fibra éptica 4 de ramificacién se extiende fuera de la
camisa 6 del cable y se apoya en la fibra optica 5 de conexion la cual se extiende fuera de la porcion 3 de terminal
del cable 3 conector. Los extremos de apoyo de la fibra éptica 4 de ramificacion y de la fibra 5 de conexion estan
conectados por un empalme 8. El empalme 8 es recibido por el tubo 10, el cual forma una carcasa para el empalme
8. Las una o mas fibras Opticas 4 de ramificacion y las una o mas fibras 6pticas 5 de conexiéon pueden ser
empalmadas entre si de cualquier forma convencional, como por ejemplo mediante empalme de fusién o mecanico
ya sea individualmente o conjunta.

El dispositivo 1 de proteccion de empalme comprende un primer tubo 9 y un segundo tubo 10, estando el segundo
tubo 10 dispuesto de manera concéntrica y deslizable dentro del primer tubo 9. Para fijar el primer tubo 9 al cable 2
de proveedor, un extremo 9a del primer tubo 9 puede ser desplazado hasta el interior de un extremo 6a de la camisa
6 del cable. La camisa 6 del cable y el primer tubo 9 pueden, asi mismo, estar conectados entre si mediante un
cierre forzado, por ejemplo mediante encolado o mediante un tubo de contraccién. Un extremo 7a de la camisa 7 del
cable del cable 3 conector se extiende por dentro del segundo tubo 10 y puede ser conectado al segundo tubo 10
mediante un cierre de ajuste mecanico.

En la forma de realizacion de la Fig. 1, la sobreextension, esto es, la longitud de la fibra éptica 5 de conexién que se
proyecta desde la camisa 7 del cable 3 conector y la longitud de la fibra optica 4 de ramificacion que se proyecta
desde la camisa 6 de ese cable se seleccionan apropiadamente para efectuar el empalme. Antes del empalme, la
sobreextension de la fibra éptica 4 de ramificaciéon es introducida en el primer tubo 9 mientras la sobreextension de
la fibra Optica 5 de conexiodn es introducida en el segundo tubo 10. El primer tubo 9 es empujado dentro de la camisa
6 del cable dejando asi al descubierto la entera sobreextensién de la fibra dptica 4 de ramificacion. El segundo tubo
10 es deslizado de manera telescopica sobre la camisa 7 del cable dejando asi al descubierto la sobreextension de
la fibra éptica 5 de conexion. Después del empalme los tubos 9, 10 son desplazados uno en direccién al otro. El
segundo tubo 10 es insertado dentro del primer tubo 9.

De esta manera, el dispositivo 1 de proteccion de empalme sustituye la funcién de las camisas 6, 7 del cable en el
empalme 8 y donde las camisas 6, 7 del cable han sido retiradas. Ello impide la produccion de dafios debidos a la
humedad o la polucién o la incurvacion de las fibras 6pticas 4, 5.

La Fig. 2 muestra una segunda forma de realizacion de una parte del dispositivo de proteccion de empalme
inventivo. Dado que la mayoria de los detalles ilustrados en la presente memoria son idénticos a la primera forma de
realizacion solo se describiran con mayor detalle las diferencias respecto de aquella.

El cable 3 conector puede estar provisto de un elemento de recepcion premoldeado para el dispositivo 1 de
proteccion de empalme. Para impedir la pérdida del dispositivo 1 de proteccion de empalme, la camisa 7 del cable
esta, en una porcion 3a terminal del cable 3 conector, provista de un tope 7b formado por una separacién que
reduce el diametro interno de la camisa 7 del cable en el extremo 7a. El primer tubo 9 esta provisto de un
correspondiente tope 9b, extendiéndose el tope 9b en direccion radial e incrementando el diametro externo del
extremo 9a del primer tubo 9. En un segundo extremo 9c del primer tubo 9 opuesto al extremo 9b del primer tubo 9
presenta un segundo tope 9d que reduce el diametro interior del primer tubo en el segundo extremo 9c. El segundo
tope 9d esta adaptado para interferir con un tope 10c situado en un segundo extremo 10b.

Para impedir que el dispositivo 1 de proteccion de empalme se desplace demasiado lejos por dentro de la camisa 7
del cable, el cable 3 conector puede estar provisto de unos topes 3b interiores adaptados para interferir con los
topes 9b cuando el dispositivo 1 de proteccién de empalme es desplazado por dentro de la camisa 7 del cable.

Las Figs. 3 y 3a muestran una tercera forma de realizacion de la presente invencion, y las mismas referencias
numerales han sido utilizadas. La Fig. 3 muestra un ensamblaje de cable de fibras 6pticas provisto de un dispositivo
1 de proteccion. En un punto 11 de ramificacion del cable 2 de proveedor se ha practicado un corte de ventana en la
camisa 6 del cable para dejar al descubierto las fibras y los haces de fibras encerrados en su interior. La ventana
11a creada por la retirada de una porcién de la camisa 6 del cable o de la envuelta del exterior del cable 2 de
proveedor es la localizacion de una derivacion. Un dispositivo 12 de derivacion esta dispuesto en el punto 11 de
ramificacion. El cable 2 de proveedor es recibido por una porcién 12a de asentamiento sustancialmente con forma
de canal del dispositivo 12 de derivacion (de la Fig. 3a).
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La porcidon 12a de asentamiento esta provista de un casquete 12b el cual circunferencialmente se apoya contra la
camisa 6 del cable del cable 2 de proveedor. Esos casquetes 12b estan dispuestos en los extremos longitudinales
del dispositivo 12 de derivaciéon. En este punto, el dispositivo 12 de derivacion presenta unos surcos 12c de
recepcion para recibir un elemento de unién del cable que rodea parcialmente la circunferencia externa del casquete
12b y parcialmente rodea la circunferencia de la camisa 6 del cable conectando asi el dispositivo 12 de derivacion
con el cable 2 de proveedor. Entre ambos casquetes 12b, el dispositivo 12 de derivacion proporciona un rebajo
longitudinal 12d adaptado para quedar alineado con la ventana 11a de la camisa 6 del cable y, de esta manera,
dejar al descubierto las fibras opticas del cable 2 de proveedor en el punto 11 de ramificacion. En la direccion
longitudinal, esto es en la direccion que discurre desde el cable 2 de proveedor, este rebajo 12d longitudinal se
termina en cada extremo en una seccion 12e curvada, cada una de ellas proporcionando una ligera curvatura que
forma una transicidon entre una cara de guia del dispositivo 12 de derivacidon que se extiende esencialmente en
paralelo con respecto al cable 2 de proveedor y una cara terminal del rebajo 12d longitudinal que se extienden en
sentido oblicuo con respecto a la direccion longitudinal, terminando esta ultima superficie en un borde redondeado
12f. El disefio especifico de la secciéon curvada 12e y del borde 12f redondeado esta concebido para contribuir a la
actividad de extraccion para sacar una fibra 6ptica de ramificacién seleccionada en el punto 11 de ramificacion fuera
del cable 12 de proveedor.

El dispositivo 12 de derivacion incluye seis orificios 13a, 13b, 13c, 13d, 13e, 13f de salida de las fibras para guiar las
fibras opticas 4 de ramificacion fuera del dispositivo 12 de ramificacion. Los orificios 13a - f de salida de las fibras,
estan provistos de un cono 14 con una circunferencia exterior escalonada que proporciona unos bordes 14a de
retencion que se extienden radialmente en una direccion radial de un canal 14b rebajado en cada orificio 13 de
salida de las fibras. Como resulta evidente en la Fig. 3a, el cono 14 esta rebajado a lo largo de su entera extension
en un angulo aproximado de 40 a 70° en la direccion circunferencial proporcionando asi un rebajo 14c lateral el cual
permite la insercion radial de una fibra éptica 4 de ramificacion dentro del canal 14b.

Como resulta evidente en la Fig. 3, el dispositivo de proteccién de empalme esta provisto de un manguito adaptador
15 para conectar el dispositivo 1 de empalme con el orificio 13 de salida de la fibra y con ello con el dispositivo 12 de
derivacion. Este manguito adaptador 15 esta adaptado para recibir el cono 14 y esta provisto de unas
contrasuperficies para que los bordes 14a de fijacion proporcionen una conexion de ajuste a presion, a través de la
cual el dispositivo 1 de proteccion es facilmente conectado al dispositivo 12 de derivacion pero el cual puede ser
liberado en caso necesario. Un extremo del primer tubo 9a esta conectado al manguito adaptador 15. El otro
extremo 9c recibe el segundo tubo 10 de diametro mas pequefio. El segundo extremo 10b de este segundo tubo
esta fijado a la parte 16a de la carcasa la cual se describira con mayor detalle con referencia a las Figs. 4 y 5.

La Fig. 4 es una vista en seccién esquematica de la carcasa 16 que constituye el soporte 18 de empalme. La
carcasa 16 envuelve una camara 17 para alojar el empalme 8. La carcasa 16 esta formada como un torpedo y cierra
firmemente de forma estanca el empalme 8. La camara 17 esta rodeada por una pared bastante delgada de una
seccién 16¢ central con una superficie exterior cilindrica. Esta seccién 16¢c central rodea circunferencialmente el
empalme 8. La carcasa 16 presenta asi mismo unas secciones 16d, 16e terminales, cada una de las cuales retiene
un tubo. La seccién16d terminal estd conectada al segundo tubo 10 mientras que la seccidon 16e terminal esta
conectada con un tubo 21 adicional. Las secciones 16d, 16e terminales estan cada una conformadas como conos
truncados, su mayor diametro fundiéndose con la superficie circunferencial exterior de la secciéon 16c central
mientras que el extremo con el didametro mas pequefio proporciona una abertura 19 de un conducto 20 de tubo
central que comunica con la camara 17 y que presenta un diametro interior ligeramente mayor que el diametro
exterior del tubo 10, 21 asignado. Las secciones 16d, 16e terminales proporcionan una cara 24, 25 terminal interna
que limita la camara 17 en la direccion longitudinal de los tubos 10, 12 y proporciona un apoyo al empalme 8 dentro
de dicha camara.

La Fig. 5 es una vista en despiece ordenado de un soporte 18 de empalme y elucida la composicién de la carcasa
16 de dos partes, esto es, la primera parte 16a, y la segunda parte 16b. La carcasa 16 esta fabricada en un material
elasticamente deformable, como por ejemplo plastico. Ambas partes 16a, 16b son idénticas, de manera que las
respectivas partes pueden ser fabricadas en el mismo molde de moldeo por inyeccion.

En la seccién 16c central cada parte 16a, 16b presenta una seccién 22 de nucleo semicircular. En el estado
ensamblado (comparese la Fig. 6) ambas secciones 22 de nucleo contactan entre si con una superficie 22a de
contacto que se extiende en la direccion longitudinal de la carcasa 16 y en un plano que contiene el eje geométrico
central de la seccion 16¢ central cilindrica. Por encima de la entera longitud de la seccion 16¢ central cilindrica un
casquete 23 cilindrico parcial, se proyecta en parte desde y deja parcialmente al descubierto dicha seccion 22 de
nucleo. Este casquete es un casquete 23 cilindrico parcial dado que no se extiende sobre la entera circunferencia de
la carcasa 16. En los emplazamientos en que la seccidon 22 de nucleo esta al descubierto, el casquete cilindrico
parcial de la parte asignada 16a, 16b presenta una seccién de menos de 180°, mientras que la extension es una
porcién en la que el casquete 23 cilindrico parcial se proyecta desde la seccion 22 de nucleo, dicha seccion 23 se
extiende en un angulo de mas de 180° La extension mas pequefia del casquete 23 cilindrico es de
aproximadamente 140° mientras que la extensién maxima es de aproximadamente 220°. Dicha extensién maxima se
dispone por las proyecciones 23a a modo de dientes del casquete 23 semicilindrico que esta asignado para su
complementariedad con los rebajos 23b con forma de diente que dejan al descubierto la seccion 22 de nucleo de
dichas otras partes 16a y 16b. Debido a este disefio especifico de cada una de las partes 16a, 16b, dichas partes
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pueden ser ajustadas a presion una con otra mediante la conexion de las dos partes 16a, 16b en direccion radial.
Dicho ajuste a presion proporcionara un interbloqueo de las dos partes 16a, 16b de la carcasa, en direccion radial.
Asi mismo, debido a la cooperacion de la proyeccion 23a con forma de diente con los rebajos 23b con forma de
diente, siendo ambos perfiles complementarios entre si, se produce un interbloqueo entre las dos partes 16a, 16b lo
que proporciona un ajuste mecanico en la direccion longitudinal de la fibra, esto es, los tubos 10, 21.

Ambas secciones 16d, 16e terminales de las partes 16a, 16b presentan unas aberturas 16f que se extienden
radialmente las cuales estan alineadas hacia la circunferencia 10, 21 asignado para fijar el mismo por medio de un
tornillo o mediante la aplicacion de pegamento a través de esas aberturas 16.

Para ensamblar el dispositivo de empalme de las Figuras 3 a 6, la fibra 6ptica que forma la fibra 6ptica 4 de
ramificacion es introducida en direccion radial dentro de los conos 14 a través del canal 14b, la fibra es a
continuacién pasada a través del manguito adaptador 15 y a través de los primero y segundo tubos 9, 10, este ultimo
estando preensamblado con la parte 16b de carcasa asignada. Como resultado de ello, la fibra 6ptica 4 de
ramificacion pasa a través de la segunda parte 16b de la carcasa 16. De la misma forma, la fibra éptica 5 de
conexion es pasada a través de los tubos dispuestos de forma telescopica con respecto al tubo 21 adicional y hacia
el interior de la primera parte 16a de la carcasa 16. La disposicion telescépica de tubos se reduce al maximo en la
direccion longitudinal de la respectiva fibra. A continuacion, el empalme es efectuado. Entonces, la disposicion
telescopica de los tubos respectivos es expandida. Ambas partes 16a, 16b de la carcasa quedan situadas cerca una
de la otra de manera que las superficies 22a de conexién de la seccién 22 de nucleo de ambas partes 16a, 16b
estan encaradas entre si. A continuacion, las dos partes 16a, 16b son acopladas a presion firmemente entre si
mediante el ajuste a presion de las proyecciones 23a en forma de diente dentro de los rebajos 23b con forma de
diente. Después de la conexion de las dos partes 16a, 16b y completando asi la carcasa 16, las partes 16a, 16b de
la carcasa pueden quedar conectadas de manera no liberable por ejemplo mediante una cinta adhesiva, unos
elementos de unién del cable o mediante un manguito de restriccion.

Como resultado de ello, la sobreextension de la fibra utilizada para empalmar queda alojada dentro del tubo
telescopico. El tubo telescépico esta fabricado a partir de un material bastante blando. De acuerdo con ello, la
sobreextensién empalmada puede quedar dispuesta en un bucle que comprenda también la carcasa 16 y quedar
alojada dentro de un eje central de un edificio de una manera compacta y protegida. Incluso puede preverse la
insercion de partes de la sobreextension de empalme incluyendo la carcasa dentro del sistema de conductos para el
cable dentro de un edificio, dado que la carcasa 16 puede ser fabricada con un tamafio bastante reducido en cuanto
a su diametro y a continuacion pasar a través de dicho sistema de conductos.

La Fig. 7 ilustra una vista en seccion transversal esquematica a través de un edificio de multiples inmuebles que
presenta unas unidades de multiples inmuebles sobre cada piso. El edificio presenta un eje 27 ascendente a través
del cual un cable 6ptico 2 es pasado desde un so6tano hasta el dltimo piso. La Figura 7 muestra también una caja 28
de bornes que proporciona acceso 27 ascendente sobre cada piso adyacente al cable éptico 2 que proporciona
acceso al eje 27 ascendente. Terminando en dicha caja 28 de bornes se encuentra un sistema 29 de conductos
parra un cable que conduce a un punto 30 de acceso dispuesto dentro de una Unica unidad 31 de inmueble. El cable
optico 2 que pasa a través del eje 27 ascendente pude ser cualquier cable dptico tradicionalmente conocido. Sin
embargo, es preferente utilizar un cable éptico 2 que sea flexible y aloje varias fibras épticas de una forma bastante
densa dentro de una camisa de tal manera que cada fibra dptica pueda ser extraida de la camisa después de retirar
parcialmente la camisa, por ejemplo en las inmediaciones de la caja 28 de bornes.

Al disponer el acceso al cable 6 de fibras 6pticas dentro de una unidad de inmueble Unica dentro de la unidad de
multiples inmuebles, se utiliza un cable 6ptico preensamblado representado en la Figura 8. Este cable de fibras
opticas de conexidn se identifica con la referencia numeral 3 y es preparado como un cable preensamblado que
presenta fijado a él un conector 32. El cable 3 del conector es un cable muy flexible que presenta una superficie
exterior provista de una camisa 34 exterior de poliamida. La superficie provista de una camisa 34 exterior es un
miembro 35 resistente de aramida (KevlarTM) que sirve como inserto de liberacion de traccion dentro del cable 3 del
conector. Este miembro 35 resistente rodea una camisa 36 interior de acrilato compacto que aloja y rodea la fibra
optica 5. Con un diametro exterior de la camisa 34 exterior de 750 um, este cable éptico 3 es muy flexible y delgado
y por tanto capaz de ser conducido a través del sistema de conductos para un cable.

Al conectar dicho cable 3 del conector con el conector 32 al cable éptico 2 central, el cable 3 del conector es
conducido a través del sistema 29 de conductos en la direccién de la flecha A. El paso puede obtenerse con un
alambre 37 de traccion convencional utilizado para arrastrar alambres eléctricos a través del sistema 29 de
conductos. De acuerdo con ello, no es necesario ningun trabajo de empalme dentro de la unidad 31 de inmueble.
Por el contrario el empalme se obtiene de la manera descrita con anterioridad dentro de la caja de bornes. En
particular, se utiliza la carcasa 16 con las partes 16a, 16b de la carcasa, el cable 3 del conector es conducido a
través del tubo 21 y la fibra 4 ramificada es preparada como anteriormente se mostrdé con respecto a la Figura 3.
Después del empalme, el tubo telescopico puede ser expandido y las partes 16a, 16b de la carcasa seran
conectadas.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo (1) de proteccion de empalme para fibras dpticas (4, 5) empalmadas, comprendiendo el dispositivo (1)
de proteccion de empalme un primer tubo (9) y un segundo tubo (10), estando dispuesto el segundo tubo (10) de
manera concéntrica y deslizante dentro del primer tubo (9), estando los primero (9) y segundo (10) tubos adaptados
para recibir al menos una fibra (4, 5) empalmada, siendo una fibra éptica (4) de ramificacion empalmada con una
fibra dptica (5) de conexién mediante un empalme (8),

caracterizado porque

el primer o el segundo tubo (9; 10) esta conectado a un soporte (18) del empalme que comprende una carcasa (16),
presentando la carcasa (16) unas primera y segunda aberturas (19), estando la primera abertura (19) adaptada para
guiar la fibra optica (4) de ramificacion dentro de una seccion (16c) central de la carcasa (16), estando la segunda
abertura (19) adaptada para guiar la fibra 6ptica (5) de conexion fuera de dicha seccion (16¢) central de la carcasa
(16), y la carcasa (16) comprende una primera parte (16a) que esta conectada a un tubo (21) adicional adaptado
para guiar la fibra optica (5) de conexion, y una segunda parte (16b) que esta conectada al primero o al segundo
tubo (9; 10), en el que las primera y segunda partes (16a, 16b) de la carcasa (16) forman unos casquetes (23)
parcialmente cilindricos que forman una superficie circunferencial continua de la seccién (16c) central en su posicion
montada, y en el que la primera parte (16a) y la segunda parte (16b) de la carcasa (16) estan adaptadas para ser
conectadas entre si por unos medios (23a, 23b) de ajuste mecanico que retienen la primera parte (16a) y la segunda
parte (16b) una contra otra en forma de interbloqueo.

2.- Dispositivo (1) de proteccion de empalme de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el soporte
(18) de empalme esta adaptado para rodear de manera firme el empalme (8) entre la fibra optica (4) de ramificacion
y la fibra 6ptica (5) de conexion.

3.- Dispositivo (1) de proteccion de empalme de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque las
primeras y segunda partes (16a, 16b) conectadas de la carcasa (16) estan adaptadas para retener el empalme (8)
mediante un cierre mecanico.

4.- Dispositivo (1) de proteccion de empalme de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado
porque los casquetes (23) parcialmente cilindricos son complementarios y estan dispuestos lado con lado en una
direccion normal con respecto a la direccion (S) de fibra de la al menos una fibra (4, 5) empalmada rodeando asi una
camara (17) para el empalme (8) y porque las primera y segunda partes (16a, 16b) presentan cada una unas
secciones (16d, 16e) terminales de la carcasa (16), proporcionando cada una de ellas un conducto (20) para recibir
uno de los tubos (10; 21) y / o la fibra optica (4, 5).

5.- Dispositivo (1) de proteccion de empalme de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado
porque las secciones terminales bajo la forma de un cono (16d, 16e) truncado, las cuales estan adaptadas para
recibir uno de los tubos (9, 10, 21) y proporcionan una cara (24, 25) terminal para el apoyo del empalme (8) recibido
con la carcasa se proyectan desde cada uno de los casquetes (23) (16) en parte cilindricos.

6.- Dispositivo (1) de proteccion de empalme de acuerdo con la reivindicacion 4 o con la reivindicacién 5 cuando
dependa de la reivindicacion 4, caracterizado porque las primera y segunda partes (16a, 16b) de la carcasa (16)
forman cada una una seccion (22) de nucleo, dichas secciones de empalme (22) estan adaptadas para quedar
ajustadas entre si proporcionando de esta forma la camara (17) para el empalme (8) y estan fijadas la una contra la
otra mediante los medios (23a) de ajuste mecanico, los cuales sirven para englobar las secciones (22) de nucleo en
una direccion circunferencial.

7.- Dispositivo (1) de proteccion de empalme de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizado porque las
secciones (22) de nucleo de las primera y segunda partes (16a, 16b) forman un nucleo cilindrico esencialmente
continuo de la carcasa (16), y porque el casquete (23) en parte cilindrico de al menos una parte (16a) parcialmente
se proyecta desde la seccion (22) de nucleo de la al menos una parte (16a) mientras el casquete (23) en parte
cilindrico de la otra de dichas partes (16b) deja al descubierto la seccién (22) de nucleo de la otra de dichas partes
(16b), de tal manera que el casquete (23) en parte cilindrico de la al menos una parte (16a) se ajusta a presion
alrededor de la seccion (22) de nucleo de la otra de dichas partes (16b) donde la seccion (22) de nucleo de la otra
de dichas partes (16b) esta al descubierto.

8.- Dispositivo (1) de proteccion de empalme de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado
porque el empalme (8) forma unas secciones de retencion circunferenciales externas y porque los casquetes (23)
en parte cilindricos estan adaptados para ajustarse a presion alrededor de las secciones de retencion.

9.- Dispositivo (1) de proteccion de empalme de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado
porque uno de dichos tubos (9, 10) esta conectado a un manguito adaptador (15).

10.- Ensamblaje de cable de fibras épticas, que comprende: un dispositivo (1) de proteccion de empalme de acuerdo
con la reivindicacion 9, un dispositivo (12) de derivacidon que presenta una porcion (12a) de asentamiento para un
cable (2) de proveedor y un orificio (13a - f) de salida de la fibra para dicha fibra dptica (4) de ramificacion, en el que
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dicho manguito adaptador (15) esta adaptado para ser enchufado en el orificio (13a - f) de salida de la fibra y para
ser conectado a uno de dichos primero o segundo tubos (9, 10), y en el que el otro de dichos primero y segundo
tubos (9, 10) esta conectado al soporte (8) del empalme.

11.- Procedimiento en particular para proporcionar un punto de acceso a un cable (2) de proveedor en una unidad de
inmueble de una unidad de multiples inmuebles que comprende las siguientes etapas:

la ramificacion de al menos una fibra optica (4) de ramificacion del cable (2) de proveedor en un punto (11)
de ramificacién adyacente a dicha unidad de inmueble, el paso de un cable (3) de conector preensamblado
que esta provisto de un conector (32) a través de un sistema (29) de conductos parra el cable hasta el
punto (11) de ramificacion y el empalme de la fibra éptica (4) de ramificacion con una fibra dptica (5) del
cable (3) del conector,

caracterizado porque

el empalme (8) entre la fibra éptica (4) de ramificacion y la fibra optica (5) de conexién esta protegido por un
dispositivo de proteccion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, porque la fibra dptica (4)
de ramificacion esta dispuesta dentro de los dos tubos (9, 10), en el que un tubo (9; 10) es deslizado de
manera telescopica dentro del otro tubo (9; 10) y porque los dos tubos (9, 10) son extendidos después del
empalme para proteger la fibra 6ptica (4) de ramificacion.

12.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizado porque dicho cable (3) del conector
preensamblado es traccionado a través de dicho sistema de conductos para el cable desde el punto (11) de
ramificacion de la unidad de inmueble hasta una posicién dentro de un eje.

13.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicaciones 11 o 12, caracterizado porque dicho cable (3) del conector
preensamblado esta provisto de un inserto de proteccién contra tirones que esta rodeado por una camisa de
poliamida endurecida.
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