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DESCRIPCION
Transportador sobre rodillos y procedimiento para el funcionamiento del mismo

La invencién se refiere a transportador sobre rodillos y un procedimiento para el funcionamiento del mismo segun se
describe en el preambulo de las reivindicaciones 1y 9.

Ya se conocen rodillos de transporte que comprenden un cuerpo de rodillo alojado de forma rotativa en un eje de rodillo y
un motor de accionamiento eléctrico dispuesto dentro de éste. Rodillos de transporte semejantes se usan en la practica
con frecuencia alli donde el motor de accionamiento se debe proteger frente a influencias externas, como polvo, liquidos u
otras suciedades. El motor de accionamiento produce una generacion de calor durante el funcionamiento. La temperatura
no debe sobrepasar una temperatura maxima al menos en funcién del uso de los rodillos de transporte.

Para evitar un sobrepasamiento de una temperatura maxima es posible distribuir la potencia eléctrica de accionamiento
de un rodillo de transporte motorizado sobre varios rodillos de transporte motorizados. Dado que se necesitan varios
rodillos de transporte motorizados aumenta el costo de cableado y conexion para los rodillos de transporte.

Segun los documentos US 2005/0087428 A1, WO 2007/036421 A1 y JP 2004-229338 A, el rodillo de transporte
motorizado se mantiene mediante dispositivos de apoyo gracias a sus extremos en perfiles del bastidor, configurando los
dispositivos de apoyo respectivamente una superficie de contacto aplicable en los perfiles del bastidor y estando
fabricados de un material metalico. De este modo se puede transferir la pérdida de calor experimentada por el motor
durante el funcionamiento en parte de los dispositivos de apoyo a los perfiles del bastidor.

El documento W0O2007/036421 A1 da a conocer ademas que el rodillo de transporte presenta un disipador de calor y un
eje de rodillo con un orificio axial (heatpipe), mediante el que una parte de la pérdida de calor se evacua en direccion axial
del motor de accionamiento a través del disipador de calor en el cuerpo de rodillo o en los perfiles del bastidor.

Por el documento WO 2004/107531 A1 se conoce que dentro o fuera del cuerpo de rodillo del rodillo de transporte
motorizado esta previsto un ventilador mediante el que se evacua una parte de la pérdida de calor del motor de
accionamiento.

Estos rodillos de transporte conocidos se pueden hacer funcionar dentro de limites de temperatura predeterminados
mediante las medidas muy costosas constructivamente, no obstante, ya no es posible una fabricacion econémica del
rodillo de transporte.

Por el documento DE 10 2004 032 005 A1 se conoce un rodillo de transporte que comprende un cuerpo de rodillo y un
motor de accionamiento eléctrico dispuesto dentro de éste, que también se puede usar como generador si sobre el rodillo
de transporte acttia una fuerza externa de un producto transportado a frenar. La energia generada en forma de generador
por el motor de accionamiento se puede alimentar temporalmente en un acumulador de energia dispuesto del cuerpo de
rodillo. El acumulador de energia puede abastecer con energia eléctrica la unidad electronica de accionamiento dispuesta
igualmente dentro del cuerpo de rodillo. Para evacuar el calor originado en este caso del rodillo de transporte se requiere
una refrigeracion adicional.

Ademas, por el estado de la técnica se conocen rodillos de transporte los cuales comprenden un cuerpo de rodillo alojado
de forma giratoria en un eje de rodillo, dentro del que estan dispuestos un motor de accionamiento eléctrico y una unidad
electrénica de accionamiento que lo controla. La unidad electrénica de accionamiento estd equipada con una asi
denominada “resistencia de frenado” mediante la que se convierta la energia de frenado generada durante el frenado del
rodillo de transporte en calor. Los frecuentes ciclos de conmutacion de este rodillo de transporte conocido, por ello
conmutacién entre accionamiento y frenado del rodillo de transporte, conducen a un elevado calentamiento del cuerpo de
rodillo.

El objetivo de la invencién consiste en crear un sistema de transporte para el transporte del producto transportado gracias
a rodillos de transporte, en el que se evite un calentamiento excesivo del rodillo de transporte motorizado en su fase de
funcionamiento.

El objetivo de la invencién se resuelve por las caracteristicas y medidas de las reivindicaciones 1y 9. Es ventajoso que, al
contrario de aquellos procedimientos de funcionamiento y transportadores sobre rodillos conocidos del estado de la
técnica, se pueden suprimir las medidas adicionales para la refrigeracion del rodillo de transporte equipado con una
maquina eléctrica, dado que la energia de frenado generada durante el frenado por la masa mévil de una mercancia se
convierte en energia eléctrica por la maquina eléctrica y esta tltima se le entrega por el rodillo de transporte al sistema de
suministro de energia presente de todos modos. En este caso la energia eléctrica proporcionada por el sistema de
suministro de energia se usa en una fase de aceleracion de otro rodillo de accionamiento motorizado. Por ello no sélo se
puede fabricar de forma econdémica un rodillo de transporte, sino que también es posible un funcionamiento fiable del
mismo transportador sobre rodillos en caso de un elevado nimero de ciclos de conmutacién (arranque / frenado de un
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rodillo de transporte motorizado).

La energia generada por la maquina eléctrica se le proporciona al sistema de suministro de energia y se puede usar
partiendo de éste para diferentes finalidades. Segun las reivindicaciones 4, 5 y 13 la energia eléctrica se conecta en
tampdn en un acumulador de energia, a fin de usarse luego, por ejemplo, en una fase de aceleraciéon de otro rodillo de
transporte motorizado. También es posible la realizacion segun las reivindicaciones 6 y 14, segun lo cual una parte de la
energia eléctrica generada por el motor se usa para cargar el acumulador de energia cuando no se necesita energia en
una fase de aceleracién de otro rodillo de transporte motorizado o se alcanza un valor limite de la tensién en el sistema de
suministro de energia.

En las reivindicaciones 7 y 12 también se describe una medida ventajosa dado que se evita un sobrepasamiento de un
valor limite maximo de la tension en el sistema de suministro de energia o el nivel de tensién en el sistema de suministro
de energia se mantiene en un ancho de banda de, por ejemplo, 48 VDC * 20%, aun cuando un nimero excesivamente
elevado o todos los rodillos de transporte motorizados se llevan a una fase de deceleracion o se frenan, y se genera
energia por un numero elevado o todos los motores eléctricos. Por consiguiente también se evita una sobreelevacion de la
tension en el sistema de suministro de energia durante la “parada de emergencia” del transportador sobre rodillos.

También son ventajosas las medidas segun las reivindicaciones 8 y 15, dado que con el médulo de supervision se
detecta, por ejemplo, la entrega de energia de un acumulador de energia a un sistema de suministro de energia a través
de un circuito electronico y por consiguiente se evita de forma fiable una sobreelevacion de la tension en el sistema de
suministro de tension. A través del médulo de supervisién también se pueden detectar las oscilaciones de la tensiéon de
suministro en el sistema de suministro de energia y se introducen medidas que contribuyen a una estabilizacion de la
tensién de suministro.

Conforme a la realizacién segun la reivindicacion 16 se describe otra medida ventajosa para la mejora de la solicitacion
térmica del rodillo de transporte. En este caso una parte del calor generado por la maquina eléctrica en los devanados del
estator se transfiere mediante el dispositivo de apoyo al perfil del bastidor a través de una superficie exterior en contacto
con el perfil del bastidor. Dado que los perfiles del bastidor estan fabricados de material metalico y la superficie exterior del
dispositivo de apoyo esta conectada térmicamente con el perfil del bastidor, dicho perfil del bastidor actia para el rodillo
de transporte como un gran disipador de calor.

Para la mejor comprension de la invencion, ésta se explica mas en detalle mediante las figuras siguientes.
Muestran respectivamente en una representacion muy simplificada esquematicamente:

Fig. 1 una vista en planta de un transportador sobre rodillos segun la invencion;

Fig. 2 una realizacion posible de un rodillo de transporte motorizado en seccion longitudinal;

Fig. 2a una ampliacion de detalle del rodillo de transporte de la fig. 2 con un primer dispositivo de apoyo, un dispositivo de
contacto y un sistema de bus;

Fig. 2b una ampliacién de detalle del rodillo de transporte de la fig. 2 con un segundo dispositivo de apoyo;
Fig. 3 el primer dispositivo de apoyo en la seccién longitudinal;

Fig. 4 el primer dispositivo de apoyo segun la fig. 3 en vista frontal;

Fig. 5 el primer dispositivo de apoyo segun la fig. 3 en vista en planta;

Fig. 6 el segundo dispositivo de apoyo en seccion longitudinal;

Fig. 7 el segundo dispositivo de apoyo segun la fig. 6 en vista frontal;

Fig. 8 el segundo dispositivo de apoyo segun la fig. 6 en vista en planta;

Fig. 9 un sistema de comunicacion y sistema de suministro de energia para el transportador sobre rodillos segun la
invencion.

Como introduccion se constata que en las formas de realizacion diferentemente descritas las mismas partes se proveen
con las mismas referencias o mismas referencias de componente, pudiéndose transferir las revelaciones contenidas en la
descripcion global segun el sentido a las mismas partes con las mismas referencias o mismas referencias de
componente. Las indicaciones de posicion seleccionadas en la descripcion, como por ejemplo, arriba, abajo, lateralmente,
etc. también estan referidas a la figura representada y descrita inmediatamente y se deben transferir en caso de un
cambio de posicién segun el sentido a la nueva posicion.
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En la fig. 1 se muestra en vista en planta un fragmento de un sistema de transporte con un transportador sobre rodillos 1
para el transporte de una mercancia, por ejemplo, un recipiente. El sistema de transporte 1 comprende un bastidor 2 con
perfiles del bastidor 4 que discurren en paralelo en la direcciéon de transporte 3 y rodillos de transporte 5, 6, donde los
rodillos de transporte 5 estan equipados con una maquina eléctrica (motor de accionamiento) a describir todavia mas en
detalle y los rodillos de transporte 6 estan configurado como rodillos portadores rotativos libremente. Los perfiles del
bastidor 4 estan conectados a través de varios travesarios 7 y por consiguiente mantenidos a distancia. Los perfiles del
bastidor 4 y los travesafios 7 forman el bastidor 2 del sistema de transporte 1. Segun la realizacién mostrada unos rodillos
de transporte 5 motorizados estan conectados con un rodillo de transporte 6 suelto, dispuesto delante y detras en la
direccion de transporte 3 mediante medios de traccion 8, en particular correas. Segun ofra realizacién no mostrada un
rodillo de transporte 5 motorizado esta conectado con sélo un rodillo de transporte 6 suelto, dispuesto delante o detras en
la direccién de transporte 3 mediante un medio de traccién 8. Por otro lado, el transportador sobre rodillos 1 puede
comprender exclusivamente rodillos de transporte 5 motorizados.

Los perfiles del bastidor 4 estan provistos en su zona superior de alojamientos de apoyo 11 opuestos por parejas y
dispuestos a distancia en su extension longitudinal. Cada alojamiento de apoyo 11 presenta una seccion de guiado y una
abertura de insercion 13 adyacente a ésta.

En las fig. 2, 2a y 2b se muestra una realizacion posible de un rodillo de transporte 5 motorizado en el estado montado. El
rodillo de transporte 5 comprende un eje de rodillo 16, un cuerpo de rodillo 17 cilindrico hueco, un primer rodamiento 18,
un segundo rodamiento 19, una maquina eléctrica 20 (motor de accionamiento), una unidad electronica de accionamiento
21y en los extremos opuestos del cuerpo de rodillo 17 dispositivos de apoyo 22, 23. El cuerpo de rodillo 17 presenta al
menos una camisa de rodillo cilindrica. El rodillo de transporte 5 motorizado esta alojado de forma intercambiable en los
perfiles del bastidor 4 mediante los dispositivos de apoyo 22, 23. La maquina eléctrica 20 y la unidad electrénica de
accionamiento 21 estan dispuestas dentro del cuerpo de rodillo 17 tal y como se describe todavia mas en detalle. El
cuerpo de rodillo 17 esta alojado de forma rotativa sobre el eje de rodillo 16 fijo a través de los rodamientos 18, 19. Los
rodamientos 18, 19 estan conformados, por ejemplo, por rodillos de bolas.

La unidad electronica de accionamiento 21 presenta un suministro de corriente de la unidad electrénica, unidad
electrénica de potencia para la alimentacion de la maquina eléctrica 20, un dispositivo de regulacion para la regulacion de
la maquina eléctrica 20, un dispositivo de comunicacion y/o un dispositivo de diagnéstico, por ejemplo, un LED.

La maquina eléctrica 20 esta formada por un motor de corriente continua de tres fases, sin escobillas, conmutado
electronicamente, que comprende un estator 24 fijado (en unién positiva) en el eje de rodillo 16 y un rotor dispuesto
alrededor de éste. Entre el estator 24 y rotor 25 esta configurado un entrehierro. El estator 24 presenta paquetes de
chapas de estator no mostrados con, por ejemplo, seis devanados. Los devanados se alimentan por la unidad electrénica
de accionamiento 21 con una tensién continua de menos de 50 VDC (baja tension de proteccion), en particular 24 VDC o
48 VDC.

El rotor 25 (rotor exterior) presenta, por ejemplo, 14 imanes permanentes 26 que estan conectados con el cuerpo tubular
18. Los imanes permanentes 26 estan fijados segun la realizacién mostrada en una ranura entallada en un cuerpo
portador tubular que esta conectado de forma fija con el cuerpo de rodillo 17. El cuerpo de rodillo 17 se puede usar como
tubo de cierre posterior de la maquina eléctrica 20. El rotor 25 puede girar libremente alrededor del estator 24 debido a las
fuerzas magnéticas generadas por los devanados. El motor de accionamiento o la maquina eléctrica 20 esta configurado
as6 como motor de rotor exterior.

La unidad electronica de accionamiento 21 y la maquina eléctrica estan conectadas entre si eléctricamente a través de un
conector 27.

En las fig. 3 a 5 descritas conjuntamente se muestra el primer dispositivo de apoyo 22 en diferentes vistas. El dispositivo
de apoyo 22 comprende un cuerpo de soporte 28 en forma de placa que sobresale del contorno exterior del cuerpo de
rodillo 17, una parte de guiado 29, un casquillo de apoyo 30, un collar de apoyo 31 cilindrico, un soporte 32 y un
dispositivo de enclavamiento 33. El cuerpo de soporte 28 configura una superficie exterior 34 aplicable en el lado interior
del primer perfil del bastidor 4 y una superficie interior 35 opuesta a ésta. La superficie exterior 34 sirve de superficie de
apoyo. Para la fijacion axial del primer dispositivo de apoyo 22 relativamente al primer perfil del bastidor 4, la parte de
guiado 29 presenta adicionalmente un elemento de forma 36 que engrana por tramos detras de la seccién de guiado en el
perfil del bastidor 4.

Segun se representa en las fig. 2 y 2a, el primer dispositivo de apoyo 22 se empuja en el primer extremo del eje de rodillo
16 a través de un orificio de apoyo 37 y se mantiene fijado a través de al menos un elemento de aseguramiento (no
representado) en direccion axial sobre el eje de rodillo 16 y/o se asegura frente a rotacion.

El primer dispositivo de apoyo 22 puede presentar ademas un alojamiento 38 que sirve para la fijacién de la unidad
electrénica de accionamiento 21, y preferentemente se configura por el casquillo de apoyo 30.
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El soporte 32 esta formado mediante una consola y sobresale en la pared interior 35, en la que esta fijado un dispositivo
de contacto 39 eléctrico para la conexion a un sistema de bus 40 representado mas en detalle en la fig. 2a. El dispositivo
de contacto 39 esta conectado con la unidad electronica de accionamiento 21 a través de un sistema eléctrico de lineas
41 y presenta elementos de contacto 42 para el contacto eléctrico de las lineas 43 del sistema de bus 40. Los elementos
de contacto 42 estan formados por contacto de piercing o contacto de corte, etc., por ello los elementos de contacto 42
presentan respectivamente un medio para la separacion de un cuerpo aislante 44 y puesta en contacto de la linea 43
eléctrica. El sistema de lineas 41 puede estar configurado por lineas dispuestas en una placa de soporte o un cable de
conexion.

El primer dispositivo de apoyo 22 presenta ademas en un collar de apoyo 31 y el soporte 31 respectivamente una
escotadura 45, 46 ranurada a través de la que se pasa el sistema de lineas 41 en la direccién radial hacia el eje de rodillo
16.

El dispositivo de enclavamiento 33 presenta un cuerpo base 47 y un saliente de retencion 48 ajustable relativamente al
cuerpo base 47 que esta conectado segun la realizacién mostrada con el cuerpo base 47 a través de una lengiieta elastica
49.

El primer dispositivo de apoyo 22 esta fabricado en una pieza a excepcién del dispositivo de enclavamiento 33 a partir de
un material conductor térmico, en particular metal, por ejemplo, una aleacion de aluminio. El dispositivo de enclavamiento
33 esta formado en una pieza por el contrario de un material deformable elasticamente, por ejemplo, un plastico.

En las figuras 6 a 8 descritas conjuntamente se muestra el segundo dispositivo de apoyo 23 en diferentes vistas. El
dispositivo de apoyo 23 comprende un cuerpo de soporte 50 en forma de placa, una parte de guiado 51, un casquillo de
apoyo 52, un collar de apoyo 53 cilindrico y un dispositivo de enclavamiento 54. El cuerpo de soporte 50 forma una
superficie exterior 55 aplicable en el lado interior del segundo perfil del bastidor 4 y una superficie interior 56 opuesta a
ésta. La superficie exterior 55 sirve de superficie de apoyo. Para la fijacion axial del segundo dispositivo de apoyo 23
relativamente al segundo perfil del bastidor 4, la parte de guiado 51 presenta adicionalmente un elemento de forma 57 que
engrana por secciones por detras en la seccion de guiado en el perfil del bastidor 4.

Segun se representa en las fig. 2b, 6 a 8, el segundo dispositivo de apoyo 23 se empuja en el segundo extremo del eje de
rodillo 16 a través de un orificio de apoyo 58 y se mantiene fijado a través de al menos un elemento de aseguramiento 59
en direccion axial sobre el eje de rodillo 16 y/o se segura frente a rotacion.

El dispositivo de enclavamiento 54 presenta un saliente de retencion 60 ajustable relativamente al cuerpo de soporte 50,
que esta conectado segun la realizacién mostrada con el cuerpo de soporte 50 a través de una lengieta elastica 61.

Segun se representa en la fig. 2b, el cuerpo de rodillo 17 del rodillo de transporte 5 motorizado también puede estar
provisto de un disco de sobrepasamiento 62 que esta dispuesto en uno de sus lado frontales de la camisa de rodillo
cilindrica. El disco de sobrepasamiento 62 presenta, por ejemplo, dos ranuras 63 circunferenciales en las que se guian los
medios de traccion 8 representados esquematicamente en la fig. 1 y que estan acoplados con dos rodillos de transporte 6
adyacentes, rotativos libremente.

En este punto se indica que el primer dispositivo de apoyo 22 y/o segundo dispositivo de apoyo 23 no es / son
forzosamente necesarios. El primer extremo y/o segundo extremo del eje de rodillo 16 se puede insertar tan bien
directamente en el / los alojamiento(s) de apoyo 11 de forma protegida contra las torsiones, segun ademas no se
representa.

El sistema de bus 40 esta dispuesto a lo largo del transportador sobre rodillos 1 en un plano horizontal o inclinado por
debajo de los rodillos de transporte 5, 6 (fig. 1) entre los perfiles del bastidor 4 y presenta un bus de datos 66 y bus de
suministro de energia 67. Los buses presentan respectivamente las lineas eléctricas 43 que estan circundadas por un
cuerpo aislante 44. El sistema de bus 40 comprende segun la realizacién mostrada, junto al bus de datos y de suministro
de energia 66, 67, adicionalmente un cuerpo portante 68 fabricado de un material elastico en el que estan embebidas las
lineas 43. El sistema de bus 40 esta dispuesto preferentemente sobre un carril de soporte 69 previsto entre los perfiles del
bastidor 4 por debajo de los rodillos de transporte 5, 6, por ejemplo, montado en el primer perfil del bastidor 4.

Para el montaje de un rodillo de transporte 5 en el bastidor 2, el rodillo de transporte 5 se mueve desde arriba entre los
perfiles del bastidor 4, de manera que las partes de guiado 29, 51 y los dispositivos de enclavamiento 33, 54 de los
dispositivos de apoyo 22, 23 entran a través de las aberturas de inserciéon 13 hacia abajo en los dos receptaculos de
apoyo 11 opuestos uno a otro. Finalmente el movimiento de montaje conduce a que los salientes de retencion 48, 60
avanzan por debajo de un borde de guiado 14 (fig. 2a, 2b) en los brazos de perfil 15 superiores y los salientes de retencion
48, 60 engranan por detras el borde de guiado 14 en los brazos de perfil 15 superior.

Durante el movimiento de montaje del rodillo de transporte 5 motorizado, como se indica en la fig. 2 por la flecha, en su
posicion de montaje en direccion radial respecto al eje de rodillo 16 relativamente a los perfiles del bastidor 4, lo elementos
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de contacto 42 del dispositivo de contacto 39 atraviesan el cuerpo portante 68 y el cuerpo aislante 44 de las lineas 43. Si
el rodillo de transporte 5 se sitia en su posicion de montaje (fig. 2), los elementos de contacto 42 estan conectados
eléctricamente con las lineas 43 del sistema de bus 40. Por lo tanto al final del movimiento de montaje se establece, por
un lado, la conexion eléctricas entre la unidad electrénica de accionamiento 21 y el sistema de bus 40 y, por otro lado, el
rodillo de transporte 5 se mantiene enclavado mecanicamente relativamente a los perfiles del bastidor 4 a través de al
menos un dispositivo de apoyo 22 o dos dispositivos de apoyo 22, 23 o de forma protegida contra las torsiones a través
de los extremos del eje de rodillo 16.

En la fig. 9 esta representado el sistema de comunicaciéon y el sistema de suministro de energia eléctrica para el
transportador sobre rodillos 1 segun la invencion. El transportador sobre rodillos 1 presenta al menos una unidad de
comunicacion y suministro de energia 71 fijada preferentemente en el bastidor 2, que presenta interfaces con las que se
pueden conectar desde el sistema de comunicacion un primer bus de datos 66 y un segundo bus de datos 72 y desde el
sistema de suministro de energia un primer bus de suministro de energia 67 y un segundo bus de suministro de energia
73. El primer bus de datos 66 es, por ejemplo, un bus CAN (Controller Area Network). Los rodillos de transporte 5
motorizados se pueden conectar con el primer bus de datos 66 a través del dispositivo de contacto 39 (fig. 2a)
respectivamente con su unidad electronica de accionamiento 21. El primer bus de datos 66 permite la comunicacion
bidireccional entre los rodillos de transporte 5 y la unidad de comunicacion y suministro de energia 71. Segun se ha
descrito arriba, el dispositivo de contacto 39 y la unidad electronica de accionamiento 21 de cada rodillo de transporte 5
estan conectados a través del sistema de lineas 41 eléctrica (fig. 2a) que presenta una linea de suministro de energia 74.
Las lineas de suministro de energia 74 de cada rodillo de transporte 5 estan conectadas al primer bus de suministro de
energia 67.

Asimismo los rodillos de transporte 5 motorizados se pueden conectar con el primer bus de suministro de energia 67 a
través del dispositivo de contacto 39 respectivamente gracias a su unidad electrénica de accionamiento 21. El primer bus
de suministro de energia 67 es, por ejemplo, un bus de tensiéon continua mediante el que se abastece con energia
eléctrica, por ejemplo 48 VDC, la unidad electrénica de accionamiento 21 y la maquina eléctrica 20 de los rodillos de
transporte 5 del sistema de transporte.

La unidad de comunicaciéon y suministro de energia 71 esta disefiada para que a ésta estén conectadas, por ejemplo,
hasta 80 rodillos de transporte 5 motorizados con sus maquinas eléctricas 20 y/o unidades electronicas de accionamiento
21 a través del primer bus de datos 66 y el primer bus de suministro de energia 67.

Si el transportador sobre rodillos 1 comprende ademas un mayor nuimero de rodillos de transporte 5 motorizados,
entonces conforme al numero de rodillos de transporte 5 motorizados se prevén varias unidades de comunicacion y de
suministro de energia 71, segun se representa en la fig. 9. Por lo tanto el transportador sobre rodillos 1 puede comprende
varios grupos de rodillos de transporte 5 motorizados que se abastecen con datos y energia respectivamente por una
unidad de comunicacion y suministro de energia 71.

Si son necesarias varias unidades de comunicacién y suministro de energia 71, éstas estan conectas entre si a través del
segundo bus de datos 72, de modo que el segundo bus de datos 72 presenta una estructura cerrada de anillo. El segundo
bus de datos 72 es un bus de campo, por ejemplo, Ethernet, y permite la comunicacion bidireccional entre las unidades de
comunicacion y suministro de energia 71 y entre una unidad de comunicacién y suministro de energia 71 y un control
central (no representado).

La unidad de comunicacion y suministro de energia 71 comprende un acoplador de bus 75 conocido en si con una
primera interfaz y una segunda interfaz, a través de las que estan conectados los buses de datos 66, 72 y permite un
intercambio de datos independiente del bus. El acoplador de bus 75 forma asi un médulo de comunicacion a través del se
pueden intercambiar protocolos o telegramas de forma neutra respecto a aparatos y fabricantes. Las interfaces del
acoplador de bus 75 forman la primera y segunda interfaz 76, 77 de la unidad de comunicacién y suministro de energia
71. Con la primera interfaz 76 se puede conectar el primer bus de datos 66 y con la segunda interfaz 77 se puede conectar
el segundo bus de datos 72.

La unidad de comunicacion y suministro de energia 71 comprende ademas una tercera interfaz 78 y cuarta interfaz 79.
Con la tercera interfaz 78 se puede conectar el primer bus de suministro de energia 67 y con la cuarta interfaz 79 se puede
conectar una linea de desvio 80 del segundo bus de suministro de energia 73. Segun la realizacion mostrada la tercera
interfaz 78 y la cuarta interfaz 79 estan conectadas entre si a través de una linea. Si es necesario un tratamiento de la
sefial de tension, en particular de la sefial de tensién continua, la unidad de comunicacién y suministro de energia 71 se
dota adicionalmente de un mdédulo de tratamiento electronico (no representado), por ejemplo, filtro, modulador,
demodulador y/o transformador de tension (convertidor de corriente continua, en particular transformador reductor) etc.,
en el que estan conectadas la tercera interfaz 78 y cuarta interfaz 79.

El segundo bus de suministro de energia 73 esta conectado con al menos un bloque de alimentacién 81. En una
realizacion ventajosa, para la estabilizacion del suministro de energia en el bus de suministro de energia 73 esta
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conectada cada unidad de comunicacién y suministro de energia 71 con un bloque de alimentaciéon 81. Los bloques de
alimentacion 81 comprenden respectivamente un convertidor AC/DC, mediante el que la tension alterna suministrada a
los bloques de alimentacion 81 de una red de suministro de energia 82 se convierte de, por ejemplo, 400VAC en una
tension continua de menos de 50 VDC (baja tensién de proteccion), en particular 24 VDC o 48 VDC.

Mediante la fig. 9 se describe el procedimiento segun la invencién para el funcionamiento del transportador sobre rodillos
1. Un transportador sobre rodillos 1 semejante puede transportar mercancias 83 de diferente manera a lo largo del
recorrido de transporte en la direccién de transporte 3.

Entonces las mercancias 83 se pueden parar, por ejemplo, a lo largo del recorrido de transporte en una seccién de polvo y
luego se pueden transportar de nuevo. Para ello la maquina eléctrica 20 al menos de un rodillo de transporte 5 se acciona
de forma regulada por el control central mediante la transmision de sefiales de control a través de lineas de datos 66, 72 a
la unidad electronica de accionamiento 21. Al parar una mercancia 83 se frena hasta el reposo al menos un rodillo de
transporte 5 que rota con una velocidad nominal preferentemente de forma regulada mediante su maquina eléctrica 20
(guiada por una regulacién). Tan pronto como la mercancia 83 se debe transportar nuevamente, el rodillo de transporte 5
parado se acelera hasta la velocidad nominal de forma regulada mediante su maquina eléctrica 20 (guiada por una
regulacion). Esta regulacion esta prevista preferentemente en la unidad electronica de accionamiento 21 de cada rodillo de
transporte 5.

Si se debe modificar la velocidad de transporte durante el transporte de una mercancia 83 a lo largo del recorrido de
transporte, al menos un rodillo de transporte 5 se frena o acelera de una velocidad nominal provisional a una velocidad
nominal modificada preferentemente de forma regulada mediante su maquina eléctrica 20. El frenado y aceleracion se
alcanza solo por una regulacion conocida en si de la maquina eléctrica 20.

Por ello durante el funcionamiento del transportador sobre rodillos 1 en un rodillo de transporte 5 aparecen fases de
aceleracion y deceleracion guiadas preferentemente por una regulacion. En la fase de deceleracion de un rodillo de
transporte 5, conforme al frenado regulado de la maquina eléctrica 20 se reduce la velocidad de transporte de una
mercancia 83 cargada sobre el rodillo de transporte 5, y en este caso la energia cinética (energia de frenado) de la masa
movil de la mercancia 83 se convierte en su mayor parte en energia eléctrica por la maquina eléctrica 20. Por ello en la
fase de deceleracion de un rodillo de transporte 5 actia la maquina eléctrica 20 como generador que genera la tensién
continua.

Para impedir un aumento de la tension o incluso una sobretensién en el sistema de suministro de energia y por
consiguiente la destruccion de los componentes eléctricos de la unidad electrénica de accionamiento 21, por el estado de
la técnica se conoce en particular instalar una resistencia de frenado dentro del cuerpo de rodillo, la cual convierte en calor
la energia (sobrante) generada en forma de generador por la maquina eléctrica 20. De este modo el cuerpo de rodillo del
rodillo de transporte se calienta fuertemente, de modo que existe un peligro considerable de deterioros de la mercancia
por radiacién térmica o la mercancia debe presentar determinadas propiedades de los materiales.

Segun los reglamentos pertinentes no se debe superar una temperatura de aproximadamente 75 °C.

Segun la invencion se prevé ahora que la energia (sobrante) generada en forma de generador por la maquina eléctrica 20
en la fase de deceleracion de un rodillo de transporte se le entrega al sistema de suministro de energia a través de la linea
de suministro de energia 74 y se usa en una fase de aceleraciéon al menos de otro rodillo de transporte 5 motorizado. De
este modo se evita un aumento inadmisible de la tensién en el sistema de suministro de energia y por consiguiente la
destruccién de los componentes eléctricos de la unidad electrénica de accionamiento 21. Ademas, frente a los
transportadores sobre rodillos conocidos se puede conseguir un ahorro de energia y por consiguiente es posible un
funcionamiento especialmente econémico del transportador sobre rodillos 1.

Segun se explica en la fig. 9 mediante sélo dos secciones 84, 85 del transportador sobre rodillos 1, en una primera
seccion 84 se frenan varias mercancias 83 simultaneamente o sucesivamente. En la fase de deceleracion de los rodillos
de transporte 5 se genera una tension continua por las maquinas eléctricas 20 a partir de la energia de frenado, tension
que se le entrega al sistema de suministro de energia a través de las lineas de suministro de energia 74, segun se indica
por las flechas.

Mientras que en la primera seccion 84 del transportador sobre rodillos 1 se inicia una fase de deceleracion para los rodillos
de transporte 5, en la segunda seccion 85 del transportador sobre rodillos 1 se inicia una fase de aceleraciéon para los
rodillos de transporte 5, por ejemplo, los rodillos de transporte se aceleran del reposo a la velocidad nominal.

En la fase de aceleraciéon de los rodillos de transporte 5 de la segunda seccidon 85 se necesita energia de la maquina
eléctrica 20 a partir del sistema de suministro de energia, la cual puede proceder ahora de los bloques de alimentacion 81
y las maquinas eléctricas 20 de la primera seccion 84, segun se indica por las flechas, o de las maquinas eléctricas 20 de
la primera seccion 84.
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Se entiende que se genera energia en forma de generador por alguna de las secciones de uno o varios rodillos de
transporte 5 del transportador sobre rodillos 1 y se proporciona para alguna de las secciones del transportador sobre
rodillos 1 para uno o varios rodillos de transporte 5.

La tension de suministro se detecta por un médulo de supervision 86 conectado al sistema de suministro de energia, en
particular en el segundo bus de suministro de energia 73, por ejemplo, mediante mediciones ciclicas de la tensién de
suministro.

Segun se marca en la fig. 9, con el sistema de suministro de energia, en particular con el segundo bus de suministro de
energia 73, también se puede conectar al menos un consumidor eléctrico 87. Este consumidor eléctrico 85 se conecta si
la tension en el sistema de suministro de energia sobrepasa un valor limite maximo de la tensién de suministro, en
particular en el segundo bus de suministro de energia 73. Este caso puede aparecer cuando, por ejemplo, en la “parada
de emergencia” del transportador sobre rodillos 1 se lleva a una fase de deceleracion o se frena un nimero demasiado
elevado o todos los rodillos de transporte 5 y los motores eléctricos 20 generan energia que se alimenta al sistema de
suministro de energia, en particular el segundo bus de suministro de energia 73, de modo que la consecuencia es un
elevado aumento de la tension. El consumidor eléctrico 87 puede absorber la energia de frenado originada o en caso de
necesidad puede convertir la energia eléctrica sobrante y no necesaria, que se ha alimentado en el segundo bus de
suministro de energia 73, en energia térmica. De este modo se evitan las sobreelevaciones de tensiéon o se mantiene
contante el nivel de tension en un ancho de banda de, por ejemplo, 48 VDC + 20%. Por ejemplo, el consumidor eléctrico
87 esta formado por una resistencia de frenado que esta dispuesta fuera del rodillo de transporte 5.

Pero, por otro lado, también es posible que con el sistema de suministro de energia, en particular con el segundo bus de
suministro de energia 73, se conecte al menos un acumulador de energia 88, segun se marca en las lineas a trazos, el
cual esté formado, por ejemplo, por un condensador electrolitico. El acumulador de energia 88 se carga cuando la tension
sobrante generada en la fase de deceleracion se alimenta en el sistema de suministro de energia, en particular en el
segundo bus de suministro de energia 73.

Si una o varias maquinas eléctricas 20 que conmutan en la fase de aceleracion sélo necesitan una parte de la energia
sobrante generada por una o varias maquinas eléctricas 20 que conmutan en la fase de deceleracion, o en el sistema de
suministro de energia, en particular en el segundo bus de suministro de energia 73, la tensién de suministro supera un
valor limite maximo, una parte de la energia restante se puede usar para la fase de aceleracion y una parte de la energia
sobrante para la carga del acumulador de energia 88.

La energia eléctrica acumulada temporalmente se puede alimentar en el sistema de suministro de energia a partir del
acumulador de energia 88 si se necesita en una fase de aceleracion de uno o varios rodillos de transporte 5 motorizados.
La alimentacion de la energia acumulada temporalmente se realiza de forma controlada por un circuito 89 electronico
marcado en lineas a trazos, detectandose la tensiéon de suministro por el médulo de supervision 87 a fin de garantizar que
el valor limite maximo de la tension de suministro no se sobrepase en el sistema de suministro de energia, en particular
en el segundo bus de suministro de energia 73, por ello aproximadamente 58 VDC.

Segun otra realizacion con el sistema de suministro de energia, en particular con el segundo bus de suministro de energia
73, se pueden conectar tanto al menos un consumidor eléctrico 87 y al menos un acumulador de energia 88. De este
modo se amplia la funcionalidad del sistema de suministro de energia.

Si el acumulador de energia 88 alcanza su capacidad de acumulacion maxima y la energia eléctrica sobrante ya no se
puede absorber por él, al superar el valor limite maximo de la tensién de suministro la energia eléctrica sobrante se
convierte en energia térmica en el consumidor eléctrico 88, siempre y cuando la energia no se necesita por uno o varios
motores eléctricos 20.

Si por el contrario el acumulador de energia 88 alcanza su capacidad de acumulacién maxima y la energia eléctrica
sobrante ya no se puede absorber por él, la energia eléctrica sobrante se puede usar en una fase de aceleracion de uno o
varios motores eléctricos 20, de modo que no se produzca un sobrepasamiento del valor limite maximo de la tensién de
suministro en caso de acumulador de energia 88 completamente cargado.

También cuando en la realizacién superior sélo se describe un consumidor eléctrico 87 y acumulador de energia 88,
segun su absorcion de potencia también se pueden prever varios consumidores 87 y acumuladores de energia 88. Debido
a la redundancia de consumidores eléctricos 87 y acumuladores de energia 88 se crea un sistema de suministro de
energia muy robusto frente a perturbaciones. En particular es ventajoso cuando se usan varios acumuladores de energia
88, entregandole uno de los acumuladores de energia 88 la energia acumulada temporalmente al sistema de suministro
de energia y recurriéndose a la energia entregada en una fase de aceleraciéon de uno o varios rodillos de transporte 5, y
cargandose otro de los acumuladores de energia 88 por la energia generada en forma de generador, la cual no se
necesita en una fase de aceleracién de uno o varios rodillos de transporte 5. Si se conecta un nimero excesivamente
elevado de rodillos de transporte 5 en una fase de aceleracion, simultaneamente se puede usar energia de varios
acumuladores de energia 88.
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Durante el funcionamiento del transportador sobre rodillos 1 también es posible un modo de funcionamiento donde, por
ejemplo, se deben transportar en bloque simultaneamente una multiplicidad de productos transportados 83. En este modo
de funcionamiento se conmuta un ndmero correspondientemente elevado de rodillos de transporte 5 en una fase de
aceleracion. Para evitar en este modo de funcionamiento una caida de tension inadmisible a un valor limite minimo de la
tension de suministro en el sistema de suministro de energia, ahora puede estar previsto que se proporcione energia por
al menos uno de varios acumuladores de energia 88’ (segun se marca en la fig. 9 en lineas de puntos y trazos). El circuito
electronico 89’ (segun se marca en la fig. 9 en lineas de puntos y trazos) se ocupa de que en particular en intervalos de
tiempo “pobres en carga” este acumulador de energia 88’ se cargue completamente de la manera descrita arriba por un
blogue de alimentacion 81 y/o una maquina eléctrica 20.

Si ahora se determina por el modulo de supervision 86 que la tension de suministro baja en el sistema de suministro de
energia a un valor limite minimo, la energia se alimenta en el sistema de suministro de energia a partir del acumulador de
energia 88 completamente cargado y por consiguiente se abastecen con energia al menos proporcionalmente las
maquinas eléctricas 20.

Lista de referencias

1 Transportador sobre rodillos
2 Bastidor

3 Direccién de transporte
4 Perfil del bastidor

5 Rodillo de transporte

6 Rodillo de transporte
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9

10
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26 Iman permanente
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Cuerpo de soporte
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Orificio de apoyo
Alojamiento
Dispositivo de contacto
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Lengtieta elastica
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Disco de sobrepasamiento

Ranura

Bus de datos
Bus de suministro de energia
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Bus de datos

Bus de suministro de energia
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Interfaz

Interfaz

Interfaz

Linea de derivacion

Bloque de alimentacion

Red de suministro de energia
Mercancia

Seccién

Seccién

Maédulo de supervision
Consumidor eléctrico
Acumulador de energia
Circuito

Acumulador de energia

Circuito
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para el funcionamiento de un transportador sobre rodillos (1) con varias secciones (84, 85) y con un
sistema de suministro de energia (67, 73) eléctrico y una multiplicidad de rodillos de transporte (5, 6) por seccién (84, 85),
de lo que varios de los rodillos de transporte (5) en una respectiva seccion (84, 85) comprenden cada vez un cuerpo de
rodillo (17) y una maquina eléctrica (20), en particular un motor de accionamiento, dispuesta dentro de éste, en el que las
maquinas eléctricas (20) de los rodillos de transporte (5) se abastecen con energia eléctrica a través del sistema de
suministro de energia (67, 73) y generan energia eléctrica en ellas mismas en forma de generador en una fase de
deceleracion durante el frenado de un producto transportado (83), y en el que la energia eléctrica generada por las
maquinas eléctricas (20) se alimenta por los rodillos de transporte (5) de una seccién (84, 85) en el sistema de suministro
de energia (67, 73) y se usa por al menos una maquina eléctrica (20) de un rodillo de transporte (5) de otra seccion (84,
85) en una fase de aceleracion.

2.- Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque cada seccion (84, 85) comprende varios rodillos de
transporte (5) con maquinas eléctricas (20) y éstas estan conectadas con un primer bus de suministro de energia (67) del
sistema de suministro de energia a través de lineas de suministro energia (74), y un segundo bus de suministro de
energia (73) del sistema de suministro de energia esta conectado con el primer bus de suministro de energia (67) de las
secciones (84, 85) a través de cada vez una unidad de comunicacion y suministro de energia (71), de modo que los
rodillos de transporte (5) de una primera seccion (84, 85) le entregan la energia eléctrica generada por sus maquinas
eléctricas (20) al segundo bus de suministro de energia (73) a través de las lineas de suministro de energia (74), el primer
bus de suministro de energia (67) y la primera unidad de comunicacién y suministro de energia (71) de la primera seccién
(84, 85) y las maquinas eléctricas (20) de los rodillos de transporte (5) en una segunda seccion (84, 85) absorben esta
energia eléctrica por el segundo bus de suministro de energia (73) a través de la segunda unidad de comunicacion y
suministro de energia (71), el primer bus de suministro de energia (67) y las lineas de suministros de energia (74) de la
segunda seccion (84, 85).

3.- Procedimiento segun la reivindicacion 2, caracterizado porque para la estabilizacion del suministro de energia en el
segundo bus de suministro de energia (73), cada unidad de comunicacién y suministro de energia (71) se abastece con
energia por respectivamente un bloque de alimentacion (81), en el que el bloque de alimentacion (81) convierte una
tension alterna desde una red de suministro de energia (82) en una tension continua de menos de 50 VDC con un
convertidor AC/DC.

4.- Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la energia eléctrica alimentada en el sistema de
suministro de energia (67, 73) carga un acumulador de energia (88) conectado con el sistema de suministro de energia
(67, 73).

5.- Procedimiento segun la reivindicacion 4, caracterizado porque la energia eléctrica acumulada temporalmente del
acumulador de energia (88) se alimenta en el sistema de suministro de energia (67, 73) si se necesita en una fase de
aceleracion por al menos un rodillo de transporte (5) motorizado.

6.- Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la energia eléctrica alimentada en el sistema de
suministro de energia (67, 73) carga una acumulador de energia (88), como también se usa por al menos una maquina
eléctrica (20) de otro rodillo de transporte (5) en una fase de aceleracion.

7.- Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque un consumidor eléctrico (87), en particular una
resistencia de frenado, conectado con el sistema de suministro de energia (67,73) se conectado si la tensién en el sistema
de suministro de energia (67,73) alcanza un valor limite.

8.- Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque la tensién de suministro en el sistema
de suministro de energia (67, 73) se detecta por un médulo de supervision (86).

9.- Transportador sobre rodillos (1) para el transporte del producto transportado con varias secciones (84, 85) y con un
sistema de suministro de energia (67,73) eléctrico y una multiplicidad de rodillos (5, 6) por seccion (84, 85), de lo que
varios de los rodillos de transporte (5) en una respectiva seccion (84, 85) comprenden cada vez un cuerpo de rodillo (17) y
una maquina eléctrica (20), en particular un motor de accionamiento, dispuesta dentro de éste, en el que las maquinas
eléctricas (20) de los rodillos de transporte (5) estan conectadas con el sistema de suministro de energia (67, 73) para el
suministro con energia eléctrica y sirven de generador durante el frenado de un producto transportado (83), y en el que las
maquinas eléctricas (20) estan conectadas con el sistema de suministro de energia (67, 73) a través de las lineas de
suministro de energia (74), y en el que los rodillos de transporte (5) motorizados de una seccion (84, 85) le entregan la
energia eléctrica generada por sus maquinas eléctricas (20) en forma de generador al sistema de suministro de energia
(67, 73) a través de las lineas de suministro de energia (74), y al menos una maquina eléctrica (20) de un rodillo de
transporte (5) de otra seccion (84, 85) absorbe esta energia eléctrica a través de la linea de suministro de energia (74)
durante la aceleracion del producto transportado (83).

12
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10.- Transportador sobre rodillos (1) segun la reivindicacion 9, caracterizado porque cada seccién (84, 85) comprende
varios rodillos de transporte (5) con maquinas eléctricas (20) y estan conectadas con un primer bus de suministro de
energia (67) del sistema de suministro de energia a través de lineas de suministro energia (74), y un segundo bus de
suministro de energia (73) del sistema de suministro de energia esta conectado con el primer bus de suministro de
energia (67) de las secciones (84, 85) a través de cada vez una unidad de comunicacion y suministro de energia (71), de
modo que los rodillos de transporte (5) de una primera seccion (84, 85) le entregan la energia eléctrica generada por sus
maquinas eléctricas (20) al segundo bus de suministro de energia (73) a través de las lineas de suministro de energia
(74), el primer bus de suministro de energia (67) y la primera unidad de comunicacion y suministro de energia (71) de la
primera seccion (84, 85) y las maquinas eléctricas (20) de los rodillos de transporte (5) en una segunda seccion (84, 85)
absorben esta energia eléctrica por el segundo bus de suministro de energia (73) a través de la segunda unidad de
comunicacion y suministro de energia (71), el primer bus de suministro de energia (67) y las lineas de suministros de
energia (74) de la segunda seccion (84, 85).

11.- Transportador sobre rodillos segun la reivindicacion 10, caracterizado porque para la estabilizacion del suministro
de energia en el segundo bus de suministro de energia (73), cada unidad de comunicacién y suministro de energia (71)
esta conectada con respectivamente un bloque de alimentacion (81), en el que el bloque de alimentacién (81) comprende
un convertidor AC/DC para la conversion de una tension alterna de una red de suministro de energia (82) en una tensién
continua de menos de 50 VDC.

12.- Transportador sobre rodillos segun la reivindicacion 9, caracterizado porque fuera del rodillo de transporte (5) esta
previsto al menos un consumidor eléctrico (87) que esta conectado con el sistema de suministro de energia (67, 73).

13.- Transportador sobre rodillos segun la reivindicacion 9, caracterizado porque fuera del rodillo de transporte (5) esta
previsto al menos un acumulador de energia (88) que esta conectado con el sistema de suministro de energia (67, 73).

14.- Transportador sobre rodillos segun la reivindicacion 9, caracterizado porque fuera del rodillo de transporte (5) estan
previsto al menos un acumulador de energia (88) y al menos un consumidor eléctrico (87) que estan conectados con el
sistema de suministro de energia (67, 73).

15.- Transportador sobre rodillos segun una de las reivindicaciones 9 a 14, caracterizado porque fuera del rodillo de
transporte (5) esta previsto al menos un modulo de supervision (86) para la deteccion de la tension de suministro en el
sistema de suministro de energia (67, 73) que esta conectado con el sistema de suministro de energia (67,73).

16.- Transportador sobre rodillos segun la reivindicacion 9, caracterizado porque el rodillo de transporte (5) presenta un
primer dispositivo de apoyo (22) y, mediante el rodillo de apoyo (22), se puede montar con uno de los extremos en un
alojamiento de apoyo (11) en un perfil del bastidor (4) del transportador sobre rodillos (1), comprendiendo el dispositivo de
apoyo (22) un cuerpo de soporte (28) con una superficie exterior (34) conductora de calor, aplicable contra el perfil del
bastidor (4).
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