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DESCRIPCION

Sistema de conexién por cable para vehiculo subacuatico

Campo técnico

La presente invencion versa acerca de un sistema para interconectar un buque nodriza con un vehiculo sumergible,
utilizando un cable remolcado por el bugue nodriza, teniendo el cable un primer extremo de cable conectado al
buque nodriza, y un segundo extremo de cable que ha de conectarse al vehiculo sumergible.

Antecedentes

El documento US 5748102 da a conocer un aparato para interconectar un vehiculo subacuatico no tripulado y una
capsula de flotacion libre de comunicaciones.

El documento US 5291194 da a conocer un aparato para interconectar un vehiculo subacuatico no tripulado y una
capsula de flotacion libre. Un cable de comunicaciones se extiende entre la capsula y una boya menos boyante y
una estructura de conector en el UUV esta adaptada para interceptar el cable y acoplar la capsula.

El documento US5349916 da a conocer un submarino que arrastra un cable de fibra éptica y un vehiculo submarino
que esta controlado por el cable. Un misil arrastra un segundo cable que va a ser acoplado al primer cable. El
segundo cable tiene un segmento que esta suspendido verticalmente bajo agua entre una capsula boyante y una
boya de tipo ancla flotante. El vehiculo submarino persigue la capsula por medio de un transmisor de radiomando y
una sonda de captura de cable con forma de horquilla del vehiculo dirige el movimiento del cable con respecto al
vehiculo hasta una posicién de acoplamiento a la capsula en la que una porcién de enchufe macho en la cara
inferior de la capsula se acopla con un enchufe hembra en una ranura formada en el vértice de la horquilla.

El documento US 6600695 da a conocer un sistema y un procedimiento para recuperar un UUV autdbnomo
recuperable por tubo submarino en el que el UUV autdbnomo recuperable por tubo submarino puede ser recuperado
a través del tubo lanzatorpedos de un submarino.

Sumario de la invenciéon

Los inventores se han dado cuenta de que existe una necesidad en el campo de los vehiculos sumergibles, en
particular vehiculos subacuaticos auténomos (AUV) y vehiculos subacuaticos no tripulados (UUV), e incluso
vehiculos de superficie no tripulados (USV), de que puedan ser recargados sin tener que llevarlos a tierra, o a bordo
0 junto a un buque nodriza para conectarlos manualmente a un cable de alimentacién o similar. También existe una
necesidad de poder cargar datos por medio de un enlace de datos de alta velocidad, por ejemplo, por medio de una
conexion de fibra optica, a dicho vehiculo sumergible. Ademas, a veces existe la necesidad de operar un AUV de
una forma mas convencional, es decir, una operacion en la que se tiene una comunicacién en tiempo real con un
buque nodriza, y en la que se hace que el mismo suministre energia.

Por lo tanto, un objeto de la presente invencién es proporcionar un sistema para permitir que un vehiculo
subacuatico capture un cable remolcado por un buque nodriza, para encontrar un primer conector en un extremo de
dicho cable, y para conectar dicho conector a un segundo conector que es parte de dicho vehiculo subacuatico.
Cuando el cable esta conectado, esto permite, por ejemplo, la transmisién de energia eléctrica para recargar
baterias del vehiculo subacuatico no tripulado. En una realizaciéon el primer conector tiene una seccion transversal
ovalada. En otra realizacion, el conector tiene una seccién transversal circular. El UUV esta dotado de una percha de
captura, dispuesta preferentemente para ser amovible, incluso mas preferentemente dispuesta para ser plegable, y
que esta dispuesta para capturar el cable durante una maniobra en la que el UUV esta desplazandose
principalmente de forma transversal con respecto a la direccion longitudinal del cable. Preferentemente, la percha de
captura esta dispuesta para plegarse debido a las fuerzas de traccion del cable y a la fuerza motriz del UUV en
movimiento. De forma alternativa, puede haber dispuesto un transductor de fuerza para detectar una fuerza de
traccion que afecta a la percha de captura, y puede haber dispuesto un motor o servosistema para plegar la percha
de captura cuando la fuerza detectada de traccion supera un cierto valor. Cuando una percha plegable de captura se
pliega desde una posicion vertical hasta una posicion plegada, el cable la sigue y se acerca mas a una superficie
superior del UUV. El cable también se acerca mas a una primera estructura de guiado con una forma particular.
Segun discurre el cable en la primera estructura de guiado, finalmente el extremo de cable junto con el conector
seran guiados hacia abajo hasta una cuna de conector que tiene estructuras de guiado en las que el conector,
debido a la forma ovalada, gira hasta una posicion predeterminada para permitir que el segundo conector sea
movido linealmente mediante la ayuda de un accionador, y establece un contacto eléctrico al conectar el segundo
conector con el primer conector.

Por lo tanto, segun un primer aspecto se proporciona un vehiculo sumergible que tiene medios para conectarse a un
cable en el agua que tiene un primer extremo de cable con un primer conector que va a ser conectado al vehiculo
sumergible, comprendiendo el vehiculo sumergible:

- una percha de captura;
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- un primer medio de guiado
- un soporte de conector;

en el que la percha de captura esta adaptada para capturar el cable y guiar el cable hacia el primer medio de guiado;
el primer medio de guiado esta adaptado para guiar el primer conector hacia el soporte de conector;

el soporte de conector estd adaptado para sostener el primer conector cuando ha de conectarse a un segundo
conector.

El vehiculo sumergible puede comprender, ademas:

- un segundo medio de guiado para girar el conector hasta una posicion predefinida en el soporte de conector.
Preferentemente, la percha de captura es amovible, e incluso plegable.

Preferentemente, el primer medio de guiado es una estructura de guiado.

Preferentemente, el segundo medio de guiado es una estructura de guiado.

El vehiculo sumergible comprende, ademas, un accionador dispuesto en el vehiculo sumergible para mover el
segundo conector hacia el primer conector para establecer una conexion entre el buque nodriza y el vehiculo
sumergible.

Preferentemente, el accionador es un accionador lineal dispuesto en el vehiculo sumergible para mover linealmente
el segundo conector hacia el primer conector para establecer una conexion entre el buque nodriza y el vehiculo
sumergible.

Preferentemente, la percha de captura esta dispuesta a una distancia desde la linea central longitudinal del vehiculo
sumergible y en una media porcién delantera del vehiculo sumergible.

El primer medio de guiado esta dispuesto cerca de una linea central horizontal y en una media porcion trasera del
vehiculo sumergible.

El vehiculo sumergible tiene un lado superior en su mayor parte libre de objetos salientes, excepto la percha de
captura y los medios de guiado.

El primer medio de guiado comprende miembros primero y segundo, el primer miembro esta dispuesto para guiar el
cable hacia abajo y lateralmente hacia la segunda estructura de guiado, y el segundo miembro esta dispuesto para
guiar el cable principalmente en una direccion lateral hacia la segunda estructura de guiado.

El vehiculo sumergible puede estar dotado de un elemento de gancho dispuesto en una porcidon superior de la
percha de captura.

El elemento de gancho puede tener una forma parcialmente en anillo para rodear el cable, y tiene una abertura para
permitir que el cable entre en el espacio definido por el elemento de gancho, como alternativa, el elemento de
gancho es un miembro en su mayor parte recto dispuesto con un angulo hacia una porcién principal de la percha.

Segun un segundo aspecto se proporciona un sistema para interconectar un buque nodriza con un vehiculo
sumergible, utilizando un cable remolcado por el buque nodriza, teniendo el cable un primer extremo de cable
conectado al buque nodriza, y un segundo extremo de cable que ha de conectarse al vehiculo sumergible, estando
dotado el segundo extremo de cable de un primer conector, comprendiendo el sistema:

- una percha de captura dispuesta en el vehiculo sumergible para capturar el cable remolcado por el buque
nodriza;

- estando dispuesto un soporte de conector en el vehiculo sumergible para sostener el primer conector cuando ha
de conectarse a un segundo conector, estando conectado el segundo conector al vehiculo sumergible;

- estando dispuesto el primer medio de guiado en el vehiculo sumergible para guiar el primer conector hacia el
soporte de conector del vehiculo sumergible;

- un segundo medio de guiado para girar el conector hasta una posicion predefinida en el soporte de conector.

Segun un tercer aspecto se proporciona un procedimiento para conectar un cable remolcado a un vehiculo
sumergible, teniendo el cable un segundo extremo de cable conectable a una entidad, y un primer extremo de cable
que ha de conectarse al vehiculo sumergible, estando dotado el primer extremo de cable de un primer conector,
comprendiendo el procedimiento las siguientes etapas:

- capturar el cable con la ayuda de una percha de captura dispuesta en el vehiculo sumergible;
- guiar el cable hacia el primer medio de guiado con la ayuda de la percha de captura;
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- guiar el primer conector hacia un soporte de conector del vehiculo sumergible con la ayuda del primer medio de
guiado;

- sostener el primer conector con la ayuda del soporte de conector, soporte que esta adaptado para sostener el
conector firmemente en la posicion predefinida en la que puede estar conectado a un segundo conector, estando
conectado el segundo conector al vehiculo sumergible;

- mover el segundo conector hacia el primer conector.

El procedimiento puede comprender, ademas, la etapa de:
- girar el conector hasta una posicion predefinida en el soporte de conector.

Las realizaciones descritas dan a conocer caracteristicas que permiten una manipulacién de los conectores
dependientes rotacionalmente, es decir, conectores que deben ser girados hasta una posicion particular para poder
conectarlos, igual que muchos conectores domésticos normales. Si se utilizasen tales conectores independientes de
un giro, es decir, conectores que no necesitan tener una cierta posicion de giro para permitir la conexion, por
supuesto se podria simplificar el disefio de las realizaciones. En la actualidad existe en el mercado un suministro
mas generalizado de conectores dependientes rotacionalmente que tienen una amplia gama de especificaciones
relativas a la maxima corriente, la resistencia al agua, etc., y, por lo tanto, es deseable no tener que estar obligados
a utilizar conectores independientes rotacionalmente.

Se deberia hacer hincapié que cuando se utiliza la expresiéon “comprende/que comprende” en la presente memoria
se entiende que especifica la presencia de caracteristicas, niUmeros enteros, etapas o componentes indicados pero
no excluye la presencia ni la adicion de uno o mas elementos, caracteristicas, nimeros enteros, etapas,
componentes o grupos adicionales de los mismos.

Las caracteristicas que se describen y/o ilustran con respecto a una realizacion pueden ser utilizadas de la misma
forma o de una forma similar en una o mas realizaciones diferentes y/o en combinacién con las caracteristicas de las
otras realizaciones, o en vez de las mismas.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion se explicaran las realizaciones preferentes con la ayuda de los dibujos adjuntos, en los que

La figura 1 muestra una vista lateral de un UUV con medios de una primera realizacion para capturar un cable
remolcado y que se conecta a un conector en un extremo de dicho cable;

la figura 2a muestra una vista desde arriba del UUV de la figura 1;

la figura 2b muestra una vista posterior del UUV de la figura 1;

la figura 2c muestra una vista lateral ampliada de la media porcién posterior del UUV de la figura 1;

las figuras 2d-f muestran vistas detalladas del UUV en ciertos momentos de anclaje del cable.

La figura 3 muestra una vista lateral de un UUV con medios segin una segunda realizacién, para capturar un
cable remolcado y que se conecta a un conector en un extremo de dicho cable;

la figura 4 muestra una vista desde arriba del UUV de la figura 3;

la figura 5 muestra una vista detallada de una segunda realizacién de una percha de captura que ha capturado
un conector cilindrico;

la figura 6 muestra una vista aun mas detallada del conector cilindrico de la figura 5;

la figura 7a muestra una vista detallada del accionador lineal y un conector de seccion transversal ovalada;

la figura 7b muestra una vista detallada de una disposicion de leva para girar el conector del UUV hasta una
posicion determinada por medio de un pasador de guia del conector del cable.

Descripcion detallada

La figura 1 muestra una vista lateral de un UUV 110 con medios para capturar un cable remolcado y que se conecta
a un conector en un extremo de dicho cable. Hay dispuesto una percha plegable 105 de captura en un lado del UUV
110, y es plegable en torno a un punto 107 de pivote.

La percha plegable 105 de captura puede ser elevada hasta una posicién vertical como se muestra en la figura 1, y
puede ser plegada con un angulo 115 de plegado hasta una posicion plegada, como se muestra en la figura 2. El
angulo de plegado esta dispuesto para ser aproximadamente desde 75 hasta 90 grados. Mas preferentemente es de
aproximadamente 90 grados. La percha de captura comprende una porcién principal 101 y una porcién 102, 103,
104, 106 de gancho. Cuando se captura un cable, la percha plegable de captura se pliega y fuerzas de traccion de
cable y una seccioén central de la porcion de gancho dispuesta con un angulo 140 del gancho con respecto a la
porcién principal 101, obliga al cable a desplazarse hacia un recodo 102 del gancho de la percha plegable de
captura. Se puede decir ahora que el cable 211, 212 comprende dos secciones, una primera secciéon 211 que se
extiende desde el buque nodriza hasta el recodo 102 del gancho de la percha plegable 105 de captura, y una
segunda seccion 212 que se extiende desde el recodo 102 del gancho de la percha plegable 105 de captura hasta el
extremo de cable con el conector 220. Debido al movimiento del UUV 110 y del buque nodriza, y segun la
hidrodinamica, existen fuerzas que traccionan la seccién 211, 210 de cable oblicuamente hacia atras con respecto a
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la direccién 150 de desplazamiento del UUV. Cuando el angulo A del cable entre la primera seccién 211, y la
segunda seccion 212 se hace tal que el cable 211 se acerca (desde las regiones superiores de la figura) a una
primera estructura 120 de guiado y una segunda estructura 125 de guiado. La primera estructura 120 de guiado esta
disefiada como un arco plano 120 que tiene un primer extremo y un segundo extremo, estando fijado el primer
extremo a la superficie superior del UUV en un primer punto, y el segundo extremo de la primera estructura de
guiado esta fijado a la superficie superior del UUV en un segundo punto, mas posterior que el primer punto, y en
estrecha proximidad a la cuna, para dejar que el cable se deslice hacia la cuna. El primer punto de la estructura 120
de guiado es preferentemente idéntico a un punto mas adelantado de la misma primera estructura 120 de guiado. El
punto mas adelantado de la estructura 120 de guiado deberia estar dispuesto, preferentemente, por delante de la
segunda estructura 125 de guiado, y en altura deberia estar colocado, preferentemente, al menos a la mitad de la
altura del diametro menor (anchura) del conector 220. En el caso mostrado, aproximadamente 60 milimetros y
aumentando segun se aleje mas hacia popa y mas alejado de la superficie superior del casco. Esto evitara que el
conector 220 se salga de la primera estructura 120 de guiado y escape en la direccion de la flecha 215.

La segunda estructura 125 de guiado es un arco alto con un primer tramo que asciende hasta un vértice, y un
segundo tramo que desciende desde el vértice hasta un primer recodo aproximadamente a la mitad de la altura de la
segunda estructura de guiado, y un tercer tramo que se extiende desde el primer recodo aproximadamente de forma
horizontal hacia atras hasta un segundo recodo y doblandose un tercer tramo entonces hacia abajo y encontrandose
y fijandose ahi a la cuna.

Con este disefio, segun se mueve el UUV hacia delante, la primera seccién 211 del cable 211, 212, queda guiada
hacia la cuna y escapa en un extremo mas abierto de la cuna. En un momento en que la segunda seccion 212 del
cable 211, 212 se hace cada vez menor, finalmente se invierte en torno a la percha plegable 105 de captura junto
con el conector 220.

El proposito de la segunda estructura 125 de guiado es, cuando la percha 105 esta plegada; el cable 211 sera
guiado entre la primera estructura 120 de guiado y la segunda estructura 125 de guiado. Si se hace que h2 sea
pequefo o el UUV esta desplazandose a una velocidad demasiado elevada, el cable puede acabar por encima de la
segunda estructura 125 de guiado y conector 220 continuara en la direccion de la flecha 215. Como se ha
mencionado anteriormente, el dimensionamiento es un compromiso entre resistencia hidrodinamica permanente y la
probabilidad de capturar con éxito el cable y su conector a velocidades crecientes. Una porcion inferior de la
segunda estructura 125 de guiado que esta unida al casco esta dispuesta, preferentemente, tan a popa como
permita la resistencia estructural y la geometria del UUV. Esto es para evitar que la porcion inferior altere el cable
211 y el conector 220 cuando va a ser capturado por medio de las estructuras 120, 125 de guiado. El angulo
marcado C de la segunda estructura 125 de guiado en la figura 2c es preferentemente tan pequefio como sea
posible para evitar que el cable quede atascado en la segunda estructura de guiado y en cambio sea obligado entre
la segunda estructura 125 de guiado y la primera estructura 120 de guiado. Sin embargo, no se debe disponer un
punto mas alto de la segunda estructura 125 de guiado demasiado hacia delante dado que, entonces, es necesario
disponer el punto 107 de pivote mas hacia delante, o hacer que la porcion principal 101 sea mas corta.

La segunda seccion del cable es guiada de esta manera a través de la cuna y cuando el conector haya de pasar por
la cuna queda enganchado ahi porque el corte transversal de la cuna es mas ancho que el cable pero menor que el
conector y, por lo tanto, deja que pase el cable 211, 212 pero no el conector 220. Con fines ilustrativos, se le
proporciona el numero 130 de referencia al conector en la posicién capturada en la cuna. Subsiguientemente, se
detecta la captura del conector 130, 220 con medios adecuados, y se activa el accionador para presionar los
conectores entre si, como se ha mencionado anteriormente.

Consideraciones sobre una posicion precisa del punto de pivote de la percha de captura

El punto 107 de pivote esta dispuesto por debajo de una superficie superior de casco del UUV. Esta dispuesto
longitudinalmente, de forma que, cuando la percha esta plegada, dependiendo de la longitud de una porcion
principal 101 de la percha 105, la porcién 102, 103, 104, 106 de gancho, queda en una posicién de forma que el
cable guiado por el gancho tiene una buena probabilidad de ser capturado y guiado por medio de la estructura 125
de guiado. Cuanto mayor sea la porcion principal de la percha, mas hacia delante deberia estar dispuesto el punto
107 de pivote en el UUV. También por eso se desea que tenga una altura baja de la estructura 125 de guiado, es
decir, la medida h2 en la figura 2b deberia ser baja para mantener baja la resistencia hidrodinamica. Esto también es
asi para el gancho, es decir la medida h1 de la figura 2b. Preferentemente, la altura es tal que el conector 130, 220
puede pasar sin quedar atorado, y ademas el angulo 140 de un primer recodo 102 del gancho es menor de 90
grados, lo que conlleva que la percha en una posicion plegada obliga al cable hacia la superficie superior del casco
del UUV.

Muchos parametros influyen sobre la posicion éptima del punto 107 de pivote, la longitud de la percha 105, y la
distancia lateral entre la percha 105/el gancho 103 y las estructuras 120, 125 de guiado. Entre estos parametros se
encuentran la velocidad del UUV, y la longitud del cable desplegado desde el buque nodriza. Una disposicion de
elementos de captura del cable basada en dicha posiciéon del punto de pivote, en la longitud de la percha y en la
distancia lateral esta limitada por el tamafio del UUV. No es deseable tener una disposicidon que se extienda hacia
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fuera de la longitud y la anchura del UUV, y no deberia extenderse demasiado en altura para reducir la resistencia
hidrodinamica cuando el UUV no esta capturando el cable. Se han ensayado las realizaciones divulgadas con
velocidades de 1 a 3 nudos con buenos resultados utilizando longitudes desplegadas de cable de 50 metros y mas.
Se espera que durante una operacion regular se utilizaran longitudes de cable de 300 a 800 metros. Es ventajoso
tener un conector 130 fijado en una posicidon posterior o maxima de popa, porque esto aplicara la fuerza de
resistencia del cable al UUV en linea recta hacia atras. Dado que estas fuerzas pueden ser del orden de 2942 N,
seria dificil maniobrar el UUV si se aplicase la fuerza en otra posicion.

Las estructuras 120, 125 de guiado pueden ser, preferentemente, tubos doblados, reduciendo de ese modo la
resistencia. El material podria ser, preferentemente, acero inoxidable, u otro material fuerte y resistente al agua de
mar.

Medios giratorios de la primera realizacion

El vehiculo sumergible 110 puede comprender, ademas, medios giratorios 711-713 de guiado en el accionador lineal
750 para girar el segundo conector 740 hasta la posicion en la que va a ser conectado al primer conector 130,
véanse las figuras 7a y 7b. Los medios adecuados 770 de deteccion pueden estar dispuestos para captar o detectar
que el conector 130 se encuentra seguro en su lugar en la cuna 440 para estar conectado. Hay dispuesto un
pasador u otra pieza mecanica 713 que sobresale del primer conector 130 para cooperar con un primer borde 711
de leva o un segundo borde 712 de leva fijado al segundo conector 740, de forma que los contactos
correspondientes de los conectores acaben inmediatamente delante uno del otro.

Segunda realizacion

La figura 3 muestra una vista lateral de un UUV 110 con medios segin una segunda realizacion para capturar un
cable remolcado y que se conecta a un conector en un extremo de dicho cable. Hay dispuesta una percha plegable
305 de captura para extenderse desde una superficie superior del UUV 110, y es plegable en torno a un punto 307
de pivote (no mostrado). El punto 307 de pivote de la percha 305 de captura esta dispuesto, preferentemente, en un
tercio de la porcion delantera del UUV para permitir que las porciones 301 y 302 muestren suficiente longitud. La
longitud de la porcién 302 es mayor que el conector 420, preferentemente al menos 50 milimetros mas larga.
Preferentemente, el punto de pivote esta dispuesto en un tercio de la porcién central con respecto a su posicién en
una direccién babor-estribor.

La percha plegable 305 de captura puede ser elevada hasta una posicién vertical como se muestra en la figura 3, y
puede ser plegada con un angulo 315 de plegado hasta una posicién plegada como se muestra en la figura 4. El
angulo de plegado esta dispuesto para ser de aproximadamente 90 grados. Se dispone que el plegado se produzca
cuando las fuerzas del cable junto con las fuerzas hidrodinamicas superan un cierto valor, valor que podria ser
predeterminado o hecho dependiente de la velocidad del UUV. La percha de captura comprende una porcion
principal 301 y una porcién 302 de gancho que incluye un elemento 303 de gancho. Cuando se captura un cable, la
percha plegable de captura se pliega y las fuerzas de tracciéon del cable obligan al cable a desplazarse hacia el
elemento 303 de gancho de la percha plegable 305 de captura. Se puede decir ahora que el cable 411, 412
comprende dos secciones, una primera seccion 411 que se extiende desde el buque nodriza hasta el elemento 303
de gancho de la percha plegable 305 de captura, y una segunda seccion 412 que se extiende desde el elemento 303
de gancho de la percha plegable 305 de captura hasta el extremo de cable con un conector 420. Debido al
movimiento del UUV 110 y del buque nodriza, y segun la hidrodinamica, existen fuerzas que traccionan la seccion
411, 412 del cable oblicuamente hacia atras con respecto a la direccion 350 de desplazamiento del UUV.

Inversion del conector

La segunda seccion 412 del cable se vuelve cada vez menor segun se desliza el cable a través del elemento 303 de
gancho, y finalmente llega al extremo del cable y el conector 420 se invierte y queda atrapado en el elemento 303 de
gancho. Se explicaran adicionalmente el disefio detallado del elemento 303 de gancho y del conector 420 y cémo
cooperaran con referencia a la figura 5. Preferentemente, el elemento 303 de gancho tiene una forma de anillo no
cerrado 303. El anillo 303 tiene un diametro interno predeterminado que esta adaptado a un diametro externo de una
envoltura tubular 510 del conector 420, porque una envoltura tubular 510 del conector 420 pasa estrechamente a
través del elemento 303 de gancho pero queda colgada por medio de un anillo elastico 515. La envoltura tubular 510
esta dotada de un surco helicoidal 505. Se proporciona, en el anillo 303, un apoyo 530 que evita que la envoltura
tubular 510 gire y también tenga un movimiento de traslacion. El cuerpo 511 del conector esta dotado de un pasador
610 que encaja de forma amovible en el surco helicoidal 505. El pasador 610 del cuerpo del conector y el surco
helicoidal 505 de la envoltura tubular estan dispuestos para cooperar, porque el pasador 610 del cuerpo 511 del
conector esta guiado por el surco helicoidal de la envoltura tubular 510, de forma que el cuerpo 511 del conector
comienza a girar cuando la seccién 411 de cable tracciona el conector 420 y contintia girando hasta que una quilla
520 del cuerpo 511 del conector hace contacto con la porcion 540 de vastago de la porcion 302 de gancho de la
percha. De esta forma el cuerpo 511 del conector, que incluye los contactos eléctricos, se convierte en una posicion
predefinida de rotacion, cuando la quilla 520 esta orientada hacia abajo.
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Colocacion del conector en la posicion de conexién

El anillo elastico 515 de la envoltura tubular 510 esta concebido para ceder, a una mayor cantidad predeterminada
de fuerza, y el conector 420 puede continuar mas alla, guiado por un carril 430 para la quilla 520, descendiendo
hasta una posicion de conexion, es decir, hasta la cuna 440, en la que se va a conectar el conector del UUV con la
ayuda de un accionador lineal. El carril 430 y la quilla 520 estan concebidos de forma que cuando la quilla ha
entrado en el carril, no quedara bloqueado antes de que se haya movido hasta la posicion de conexioén, es decir, en
la cuna 440. la quilla 520 esta dotada de una proteccién 521 contra descarrilamiento para evitar que la quilla 520
deje, de forma no deseable, el carril 430 durante el desplazamiento del conector hasta la cuna 440.

Por lo tanto, cuando se captura el conector en el elemento 303 de gancho, esto es detectado mediante los primeros
medios adecuados de deteccion y se extiende la porcion 302 de gancho hacia la cuna 440. Hay dispuestos carriles
430 para guiar la porcion de gancho con el conector 420 hacia la cuna 440. Cuando el conector se encuentra seguro
en su lugar en la cuna, esto se detecta con segundos medios adecuados de deteccion, y se activa un accionador
para presionar los conectores entre si de la misma forma que se ha mencionado anteriormente, estableciendo una
conexion eléctrica entre el UUV 110 y el buque nodriza.

Preferentemente, el conector 420 esta dotado de un anillo elastico 515 para devolver a la envoltura tubular 510
hasta su posicion original donde estara listo para repetir su tarea en una nueva operacion de conexion.
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REIVINDICACIONES

Un vehiculo sumergible (110) que tiene medios para conectarse a un cable en el agua, que tiene un primer
extremo libre de cable con un primer conector (130, 220, 420) dispuesto en el extremo libre del cable,
caracterizado porque el vehiculo sumergible comprende:

- un brazo vertical (105, 305);
- una primera estructura (125, 120, 303) de guiado;
- un soporte (440) de conector;

en el que el brazo vertical (105, 305) comprende un elemento de gancho dispuesto en la porcién superior del
brazo vertical adaptado para capturar el cable y guiar el cable hacia la primera estructura (125, 120, 305, 430)
de guiado, y en el que el brazo vertical es plegable desde la posicion vertical hasta una posicion
sustancialmente horizontal;

la primera estructura (125, 120, 305, 430) de guiado esta adaptada para guiar el primer conector hacia el
soporte de conector;

el soporte (440) de conector esta adaptado para sostener el primer conector cuando va a ser conectado a un
segundo conector.

El vehiculo sumergible de la reivindicacion 1, que comprende, ademas:

- una segunda estructura de guiado para girar el conector hasta una posicion predefinida en el soporte de
conector.

El vehiculo sumergible de la reivindicacion 1, en el que el brazo vertical es amovible.

El vehiculo sumergible de la reivindicacién 1, en el que la primera estructura (125, 120, 303) de guiado
comprende un primer miembro (120) disefiado como un arco plano (120), y un segundo miembro (125)
disefiado como un arco alto (125).

El vehiculo sumergible de la reivindicacion 2, en el que la segunda estructura de guiado comprende un borde
(711) de leva dispuesto para cooperar con una parte que sobresale del primer conector (130).

El vehiculo sumergible de la reivindicacién 1, que comprende, ademas, un accionador lineal dispuesto en el
exterior del vehiculo sumergible para mover linealmente el segundo conector hacia el primer conector para
establecer una conexion entre el buque nodriza y el vehiculo sumergible.

El vehiculo sumergible de la reivindicacion 1 o 2, en el que el brazo de captura esta dispuesto a una distancia
desde la linea central longitudinal del vehiculo sumergible y en una media porcién delantera del vehiculo
sumergible.

El vehiculo sumergible de la reivindicacion 1, en el que la primera estructura de guiado esta dispuesta cerca de
una linea central horizontal y en una media porcion posterior del vehiculo sumergible.

El vehiculo sumergible de la reivindicacion 1, en el que el vehiculo sumergible tiene un lado superior en su
mayor parte libre de objetos salientes excepto el brazo de captura y la estructura de guiado.

El vehiculo sumergible de la reivindicacion 1, en el que la primera estructura de guiado comprende miembros
primero y segundo, estando dispuesto el primer miembro para guiar el cable hacia abajo y lateralmente hacia la
segunda estructura de guiado, y estando dispuesto el segundo miembro para guiar el cable principalmente en
una direccion lateral hacia la segunda estructura de guiado.

El vehiculo sumergible de la reivindicacion 1, en el que el elemento de gancho tiene una forma parcialmente en
anillo para rodear el cable, y tiene una abertura para permitir que el cable entre en el espacio definido por el
elemento de gancho.

El vehiculo sumergible de la reivindicacion 1, en el que el elemento de gancho es un miembro en su mayor
parte recto dispuesto con un angulo hacia una porcion principal del brazo.

El vehiculo sumergible segun cualquiera de las anteriores reivindicaciones, en el que el soporte (440) de
conector esta disefiado como una cuna.

El sumergible segun la reivindicaciéon 13, en el que la cuna (440) tiene una seccion transversal que es mas
ancha que el cable pero mas estrecha que el primer conector.

Un sistema para interconectar un buque nodriza con un vehiculo sumergible, utilizando un cable remolcado por
el buque nodriza, teniendo el cable un primer extremo de cable conectado al buque nodriza, y un segundo
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extremo de cable libre, estando dotado el segundo extremo de cable de un primer conector, comprendiendo el
sistema:

un brazo vertical (105, 305) dispuesto en el vehiculo sumergible y que comprende un elemento de
gancho dispuesto en la porcion superior del brazo vertical para capturar el cable remolcado por el buque
nodriza, y en el que el brazo vertical es plegable desde la posicion vertical hasta una posicion
sustancialmente horizontal;

un soporte (440) de conector que esta dispuesto en el vehiculo sumergible para sostener el primer
conector cuando ha de ser conectado a un segundo conector, estando conectado el segundo conector
al vehiculo sumergible;

una primera estructura de guiado que esta dispuesta en el vehiculo sumergible para guiar el primer
conector hacia el soporte de conector del vehiculo sumergible;

una segunda estructura de guiado para girar el conector hasta una posicion bien definida en el soporte
de conector.

16. Un procedimiento para conectar un cable remolcado a un vehiculo sumergible, teniendo el cable un primer
extremo de cable conectable a una entidad, y un segundo extremo de cable, estando dotado el segundo
extremo de cable de un primer conector, comprendiendo el procedimiento las siguientes etapas:

capturar el cable con la ayuda de un brazo vertical (105, 305) dispuesto en el vehiculo sumergible y que
comprende un elemento de gancho dispuesto en la porcion superior del brazo vertical, y en el que el
brazo vertical es plegable desde la posicion vertical hasta una posicidon sustancialmente horizontal;

guiar el cable hacia la primera estructura de guiado con la ayuda del brazo vertical (105, 305) que guia
al primer conector hacia un soporte de conector del vehiculo sumergible con la ayuda de la primera
estructura de guiado;

sostener el primer conector con la ayuda del soporte de conector, soporte que esta adaptado para
sostener el conector firmemente en la posicién predefinida en la que puede ser conectado a un segundo
conector, estando conectado el segundo conector al vehiculo sumergible;

mover el segundo conector hacia el primer conector.

17. El procedimiento de la reivindicacién 16 que comprende, ademas, la etapa de:

girar el conector hasta una posicion predefinida en el soporte de conector.
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