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DESCRIPCION

Procedimiento de visualizacién de un puntero en una superficie de visualizacidon de un cuadro de instrumentos de
vehiculo

La invencion concierne al ambito de los indicadores de cuadro de instrumentos de vehiculo.

En un vehiculo automdvil, el cuadro de instrumentos reagrupa los diferentes instrumentos necesarios para la
navegacion y, de manera clasica, comprende indicadores mecanicos, tales como mecanismos de relojeria, para
indicar la velocidad del vehiculo, la velocidad de rotacidon del motor o el porcentaje de carburante que queda en el
deposito.

La tendencia actual va dirigida a reemplazar los tradicionales indicadores mecanicos por indicadores digitales con
una pantalla de visualizacion de tipo LCD o TFT. Los indicadores digitales presentan la ventaja de poder ser
facilmente configurables en funcién de las diferentes gamas de vehiculos. Asi, para configurar un indicador digital,
solo es necesaria una parametrizacion de software, permaneciendo los componentes electrénicos sin cambios.

A pesar de todas las ventajas que presentan los indicadores digitales, estos no permiten reproducir de modo idéntico
el comportamiento de los indicadores mecanicos. En particular, los indicadores de velocidad tradicionales, es decir
con una aguja montada en un pivote dispuesto en el centro de una escala graduada, no son representados de
manera satisfactoria.

Durante una aceleracion o desaceleracion del vehiculo, la posicion de la aguja del indicador, tanto mecanico como
digital, debe ser modificada a fin de que esta ultima apunte siempre hacia la graduacién correspondiente al valor de
la velocidad del vehiculo. Esta modificacién del indicador es realizada en tiempo real en un indicador mecanico
tradicional, teniendo entonces el conductor la sensaciéon de controlar su vehiculo.

Con los indicadores digitales, la frecuencia de actualizacion de la pantalla de visualizacion, comprendida
clasicamente entre 50 Hz y 60 Hz, no permite visualizar de manera continua y fluida el desplazamiento de la aguja.
El movimiento a tirones de la aguja del indicador es perceptible a simple vista por el conductor, lo que constituye
una fuente de insatisfaccion, pero ante todo impide al conductor percibir un cambio.

El documento US200510280521 describe un procedimiento de visualizacion de una aguja de un cuadro de
instrumentos de vehiculo en el cual se visualiza una sombra para seguir a la citada aguja en respuesta a un cambio
de la posicion de visualizacién de la aguja. Este especifica que la superficie de la sombra es funcién de la amplitud
de la modificacion. En efecto, cuanto mayor es la superficie de la sombra, mayor es el desvio de amplitud.

A fin de paliar estos inconvenientes, la solicitante propone un procedimiento de visualizaciéon de un puntero en una
superficie de visualizacién de un cuadro de instrumentos de vehiculo de acuerdo con la reivindicacioén 1.

Un procedimiento de este tipo permite al conductor percibir el cambio de la posicion del puntero de manera fluida. Se
entiende por caracteristica fisica del puntero igualmente la forma, el color, la temperatura, la difuminacion, el
contraste, la luminosidad, el brillo, etc.

Preferentemente, se aumenta el espesor del puntero en funciéon del desvio (AP) entre las primera y segunda
posiciones calculadas.

El desplazamiento del puntero entre las primera y segunda posiciones es entonces continuo a simple vista.

De acuerdo con otra caracteristica de la invenciéon, se aumenta la transparencia del puntero, visualizado en la
segunda posicion, en funcion del desvio (AP) entre la primera y segunda posiciones calculadas.

De acuerdo con otra caracteristica de la invencién, se difuminan los contornos del puntero, visualizado en la citada
segunda posicion (P2), en funcion del desvio (AP) entre las primera y segunda posiciones calculadas.

Preferentemente se visualiza simultdneamente el puntero en las primera y segunda posiciones.

Preferentemente todavia, el puntero visualizado en la primera posicién es mas transparente que el puntero
visualizado en la segunda posicion.

Preferentemente, las caracteristicas fisicas del puntero son modificadas siempre de modo uniforme.
La invencion se comprendera mejor con la ayuda de los dibujos anejos, en los cuales:

- lafigura 1 representa una primera posicion (P1) del puntero en una pantalla de visualizacion de una primera
forma de realizacién de un indicador de velocidad;

- lafigura 2 representa una segunda posicion (P2) del puntero del indicador de la figura 1;
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- lafigura 3 representa, en el indicador de la figura 1, la visualizacion del desplazamiento del puntero de la
primera a la segunda posicidn segun una primera puesta en practica del procedimiento de la invencion;

- lafigura 4 es una representacion esquematica del puntero visualizado en la segunda posicion (P2);

- la figura 5 representa una segunda puesta en practica del procedimiento de la invencién con un puntero
engrosado alineado en la segunda posicién (P2);

- la figura 6 representa el puntero visualizado simultaneamente en la segunda y tercera posiciones de
acuerdo con una tercera puesta en practica del procedimiento de la invencion;

- lafigura 7 representa una segunda forma de realizacion de un indicador; y
- lafigura 8 representa una tercera forma de realizacion de un indicador.

Refiriéndose a la figura 1, en una pantalla de visualizacion 1 se visualiza una escala graduada circular 20 de
visualizacién de una primera forma de realizacién de un indicador de cuadro de instrumentos de vehiculo automdvil.
En la pantalla 1 se visualiza un puntero 21 que apunta hacia una graduacion de la escala graduada 20.

La invencién se describe aqui para un indicador de velocidad de rotacién del motor montado en el cuadro de
instrumentos del vehiculo. El cuadro de instrumentos se define en este caso en el sentido amplio y reagrupa tanto a
los indicadores dispuestos en el tablero de instrumentos, montados tradicionalmente detras del volante, como a los
indicadores dispuestos en la parte central del vehiculo, con la radio, o en la proximidad de los pasajeros delanteros o
traseros.

Un sensor de velocidad del motor, dispuesto en el motor del vehiculo, mide la rotacién de este ultimo (numero de
vueltas por minuto). Se realizan mediciones a intervalos de tiempo regulares y se transmiten a un calculador de a
bordo que determina la posicion de visualizacion del puntero 21 en la escala graduada 20 en funcién de la medicion
del sensor.

Refiriéndose a la figura 1, después de una primera medicién efectuada por el sensor (1600 vueltas/minuto), se
visualiza el puntero 21 en una primera posicién P1 en la escala graduada 20. El puntero 21 forma un angulo a1 de
110° con respecto a un eje X que parte del centro de la escala graduada y esta orientado hacia abajo, siendo el
angulo positivo en el sentido horario.

Con fines de claridad, en lo que sigue de la descripcion se utilizan referencias diferentes para designar la
visualizacion del puntero en cada una de las posiciones (P1, P2, P3).

Refiriéndose a la figura 2, después de una segunda medicion efectuada por el sensor (1900 vueltas /minuto), se
visualiza el puntero en una segunda posicion P2 en la escala graduada 10. El puntero 22, es decir la visualizacion
del puntero en la posicién P2, forma un angulo a; de 120° con respecto al eje X.

Cuando se visualizan sucesivamente los punteros 21, 22 en la escala graduada 20, después de dos mediciones
sucesivas del sensor, se observa un desvio AP entre las dos extremidades de los punteros que es visible a simple
vista. El conductor del vehiculo percibe un movimiento a tirones del puntero.

Una rotacioén del puntero en la escala graduada de 520° por segundo, con una tasa de actualizacion de la pantalla de
visualizacion de 60 Hz (es decir con una nueva imagen visualizada cada 16 ms), provoca un desvio angular del
orden de 8,7° entre dos visualizaciones sucesivas del puntero. Asi, para un puntero de 7 cm de longitud, la distancia
entre dos posiciones sucesivas del puntero es del orden del centimetro.

Para poner remedio a este inconveniente, refiriéndose a la figura 3, se visualiza en primer lugar el puntero 21 en la
superficie de visualizacién en la citada primera posicién P1 calculada por medio de la primera medicion realizada por
el sensor. Durante la visualizacion del puntero 22 en la posicién P2, calculada por medio de la segunda medicion
realizada por el sensor, se aumenta el espesor del puntero 22 en funcion del desvio AP entre las primera y segunda
posiciones, preferentemente, de manera proporcional.

Refiriéndose a la figura 4, el espesor del puntero 22 es en este caso un espesor radial de angulo 6. El valor del
angulo 6 es calculado en funcion del desvio AP entre las posiciones P1 y P2 de manera que el puntero 22,
visualizado en la posicién P2, sea bastante fino para no recubrir al puntero 21, visualizado precedentemente en la
posicion P1, y bastante ancho para asegurar una fluidez visual de la visualizacién del puntero entre las dos
posiciones sucesivas P1, y P2. Como regla general, el angulo 6 es inferior al desvio AP = (a2 - ).

Siguiendo refiriéndose a la figura 4, el puntero engrosado 22 se presenta en forma de un sector de un disco
delimitado por un segmento inferior 225, un arco de circulo 226 y un segmento superior 227, estando dispuesto el
segmento inferior 225 por delante del segmento superior 227 cuando se recorre la escala graduada 20 en el sentido
horario a partir del eje orientado X. Es evidente que los segmentos superior 227 e inferior 225 pueden estar
conectados igualmente por un segmento de recta o cualquier otra curva geométrica.

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2435785713

Refiriéndose a las figuras 3 y 4, en una primera puesta en practica del procedimiento de la invencion, el puntero 22
esta centrado en la posicion P2. Es decir, que la recta, que pasa por el centro de la escala graduada 20 y que indica
la posicion P2 (120°), es una bisectriz del puntero 22 de espesor 6 = 5°. El puntero 22 apunta hacia las graduaciones
de 1750 vueltas/minuto a 2000 vueltas/minuto.

En una segunda puesta en practica del procedimiento de la invencion, refiriéndose a la figura 5, el puntero 22 esta
alineado en la posicion P2. Es decir, que la recta que pasa por el centro de la escala graduada y que indica la
posicion P2 (120°) esta alineada con el segmento superior 227 del puntero 22 de angulo de abertura 6 = 5°. El
puntero 22 apunta hacia las graduaciones de 1650 vueltas/minuto a 1900 vueltas/minuto.

La visualizacion de un puntero mas grueso permite hacer mas fluido el movimiento del puntero. Para el conductor, €l
puntero parece desplazarse de manera continua entre las primera y segunda posiciones.

En una tercera puesta en practica del procedimiento de acuerdo con la invencion, refiriéndose a la figura 6, un
puntero 23 es visualizado en la posicién P3 (a3 = 125°), calculada a partir de una tercera medicion posterior a la
segunda medicion del sensor, simultdneamente al puntero 22 visualizado en la posicion P2. El espesor del puntero
23 es superior al del puntero 22 porque el desvio entre las posiciones P1 'y P2 (APs = a2 - a4 = 10°) es superior al
desvio entre las posiciones P2 y P3 (AP; = a3 - ap = 5°).

Los dos punteros 22, 23 son visualizados simultaneamente de manera que aseguran una continuidad y una fluidez
de la visualizacion de punteros sucesivos. El conductor del vehiculo tiene la impresion de que el puntero deja una
traza detras de él a medida que se produce su desplazamiento. Como puede observare en la figura 6, el puntero 22
tiene una transparencia superior al puntero 23 de manera que el ultimo puntero visualizado (en este caso el puntero
23) sea mas visible que las visualizaciones anteriores de los punteros (en este caso el puntero 22). Preferentemente,
no se visualizan mas de tres posiciones sucesivas del puntero simultaneamente.

En una cuarta puesta en practica del procedimiento de la invencioén, se modifica el color del puntero en funcién del
desvio de posicidon con la Ultima posicion del puntero visualizado. Asi, cuanto mayor es el desvio, mas vivo es el
color del puntero. Se colorea, por ejemplo, el puntero en rojo para desvios importantes y en blanco para desvios
pequenos.

En una quinta puesta en practica del procedimiento de la invencién, se difuminan los contornos del puntero en
funcién del desvio entre dos posiciones sucesivas del puntero. Asi, cuanto mayor es el desvio, mas difuminados son
los contornos del puntero. El contraste entre el color del puntero y el color de la superficie de visualizacién es cada
vez mas pequefio a medida que se aproxima a los contornos del puntero. Para desvios de posicion importantes, el
segmento inferior 225, el arco de circulo 226 y el segmento superior 227 son del mismo color que la superficie de
visualizacion, en este caso negro.

La difuminacion es diferente del efecto de transparencia. La transparencia es una caracteristica global que se aplica
a cualquier puntero, tanto en su centro como en su contorno, mientras que la difuminacién se aplica del contorno del
puntero hacia su centro. La percepcion de los efectos es diferente, prefiriéndose la difuminacién del puntero para
“alisar” los contornos del puntero y favorecer la percepcion de velocidad.

Es evidente que convendria igualmente cualquier combinacion de modificaciones de caracteristicas fisicas del
puntero (forma, color, transparencia, difuminacion, contraste, luminosidad, brillo o degradacion de tonos). Es
evidente igualmente que estas modificaciones pueden ser uniformes o acentuadas en la proximidad de la primera
y/o segunda posicién del puntero. Una acentuacion de las modificaciones en las diferentes posiciones permite hacer
todavia mas visible y fluido el desplazamiento del puntero. Las diferentes combinaciones posibles permiten al
especialista en la materia crear indicadores con punteros “a medida” que le permitan tener punteros visualizados
visiblemente al tiempo que conserven una percepcion fluida del movimiento de estos ultimos, esto, a pesar de una
frecuencia de actualizacion baja (50 Hz—60 Hz).

Refiriéndose a la figura 7 que representa una segunda forma de realizacién de un indicador, el indicador 20 se
presenta en forma de dos porciones de disco graduadas 24, 25 que indican respectivamente las cantidades de
carburante y de liquido de refrigeracion que quedan en el vehiculo. Los punteros 241, 251, que pertenecen
respectivamente a las porciones de disco graduado 24, 25, se presentan en forma de rectangulos. Es evidente que
las modificaciones de las caracteristicas fisicas de los punteros deben ser realizadas en funcién de la forma de los
citados punteros. Por esta razén, con punteros rectangulares 241, 251, el aumento del espesor de los punteros 241,
251 se realiza en la anchura del puntero.

De manera similar, refiriéndose a la figura 8 que representa una tercera forma de realizacion de un indicador, el
indicador 30, que indica la cantidad de carburante que queda en el vehiculo, se presenta en forma de una linea
graduada vertical 26 en la cual se desplaza un puntero rectangular horizontal 261.

Es evidente que pueden convenir igualmente numerosas formas de indicadores.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de visualizacion de un puntero en una superficie de visualizaciéon de un cuadro de instrumentos de
vehiculo, en el cual:

- se calcula una primera posicion (P1) del puntero en la superficie de visualizaciéon (1) en funcién de una primera
medicién realizada por un sensor del vehiculo;

- se visualiza el puntero (21) en la superficie de visualizacion (1) en la citada primera posicién (P1);

- se calcula una segunda posicion (P2) del puntero en la superficie de visualizacion (1) en funcion de una segunda
medicién realizada por el citado sensor del vehiculo;

- se visualiza el puntero (22) en la superficie de visualizacion (1) en la citada segunda posicion (P2);

procedimiento caracterizado por el hecho de que se difuminan los contornos del puntero (22), visualizado en la
citada segunda posicion (P2), en funcion del desvio (AP) entre las primera y segunda posiciones calculadas.

2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual se aumenta el espesor del puntero (22), visualizado
en la citada segunda posicion (P2), en funcion del desvio (AP) entre las primera y segunda posiciones calculadas.

3. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 2, en el cual se aumenta la transparencia del
puntero (22), visualizado en la citada segunda posicién (P2), en funcidn del desvio (AP) entre las primera y segunda
posiciones calculadas.

4. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, en el cual se visualiza simultaneamente el
puntero (21, 22) en las primera y segunda posiciones.

5. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 4, en el cual el puntero (21) visualizado en la primera posicion es
mas transparente que el puntero (22) visualizado en la segunda posicion.

6. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, en el cual las caracteristicas fisicas del puntero
(22) son modificadas de manera uniforme.

7. Indicador para cuadro de instrumentos de vehiculo, que comprende una superficie de visualizacion (1) en la cual
se visualiza un puntero de acuerdo con el procedimiento de una de las reivindicaciones 1 a 6.

8. Indicador de cuadro de instrumentos de vehiculo de acuerdo con la reivindicacién 7, que comprende una escala
graduada circular.
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Figura 2
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Figura 4
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Figura 6
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