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DESCRIPCION
Rodamiento lineal.
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un rodamiento lineal cuyo carro de guia puede estar dispuesto desplazable
longitudinalmente sobre un carril de guia.

Por ejemplo por el documento EP 0 875 684 A2 se ha dado a conocer un rodamiento lineal en el que un carro de
guia esta dispuesto desplazable longitudinalmente sobre un carril de guia. En el carro de guia estan previstos
canales sin fin para cuerpos rodantes, en los que los cuerpos rodantes pueden circular sin fin. El canal sin fin para
cuerpos rodantes presenta un sector de carga, un sector de retorno y dos sectores de desviacién que unen sin fin el
sector de carga al sector de retorno. De esta forma es posible un desplazamiento no limitado del carro de guia a lo
largo del carril de guia. Varias piezas del carro de guia estan hechas de plastico, con lo que se evita una llamada
“fisura en las esquinas” y tiene una duracién larga. En este documento se propone como plastico preferido por
ejemplo un polibutileno tereftalato (PBT) reforzado con fibra que satisface estos requisitos.

Ademas se han dado a conocer rodamientos lineales en los que partes del carro de guia han sido fabricadas de
poliamida reforzada con fibra.

En particular los sectores de desviacion del canal sin fin para cuerpos rodantes son fabricados habitualmente de
materiales plasticos muy resistentes al desgaste y de extensibilidad reducida. En caso de velocidades de
desplazamiento elevadas del carro de guia (> 6 m/s), los cuerpos rodantes hechos habitualmente de acero ejercen
fuerzas centrifugas considerables en los sectores de desviacion, en particular en la desviacién exterior. Por las
fuerzas centrifugas que actian se producen contactos de choque de los cuerpos rodantes con los sectores de
desviacion. Estos contactos de choque elevan el desgaste no deseable en los sectores de desviacion. Las fuerzas
centrifugas se pueden reducir si los cuerpos rodantes no estan hechos de acero, sino de material ceramico. Debido
al peso especifico pequefio de la ceramica, los cuerpos rodantes ceramicos ejercen fuerzas centrifugas
notablemente reducidas sobre la desviacion exterior. En el caso de estos rodamientos lineales es desfavorable que
las guias hibridas de este tipo son muy caras.

El objeto de la invencion es indicar un rodamiento lineal segun las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion
1 que sea adecuado en particular para altas velocidades de desplazamiento del carro de guia.

Segun la invencidn este objeto se lleva a cabo de manera que la desviacion exterior esté hecha de un plastico cuya
flexibilidad esté indicada por un cociente determinado por la razén entre el alargamiento a la rotura y la tension de
rotura y que tenga una magnitud mayor de 0,15, estando dados el alargamiento a la rotura en porcentaje y la tension
de rotura en megapascales: los valores para el alargamiento a la rotura y la tensiéon de rotura se refieren a
indicaciones del fabricante que habitualmente corresponden a la ISO 527-1/-2.

Al apartarse de la practica establecida de emplear plastico duro y resistente al desgaste, en particular para la zona
de desviacion, la invencion recorre un camino completamente distinto. El plastico propuesto segun la invencion es
claramente mas blando o mas flexible que los plasticos empleados hasta ahora para estos fines de aplicacion. Con
la invencién se propone una nueva via en la seleccién de plasticos, en particular para la fabricacién de los sectores
de desviacion.

Ensayos de rodadura bajo condiciones de alta velocidad han mostrado que tales materiales, debido al
comportamiento del material relativamente de tipo caucho, amortiguan en particular en la zona de desviacion los
choques de los cuerpos rodantes, sin que se produzca desgaste apreciable con esta amortiguacion. A pesar de una
resistencia a la traccion posiblemente reducida del material blando se ha comprobado que el desgaste en particular
en la desviacion se reduce notablemente frente a los carros de guia conocidos. La duracion en servicio del
rodamiento lineal segun la invencion en aplicaciones de alta velocidad es notablemente superior a la de los
rodamientos lineales conocidos.

Ademas del valor de flexibilidad indicado antes de 0,15 que determina un limite inferior de la flexibilidad, se
especifica un valor superior de la flexibilidad para que no se produzcan deformaciones plasticas, en particular de la
desviacion exterior, debido a las fuerzas centrifugas efectivas.

Se consiguieron buenos resultados con el poliéster termoplastico Hytrel 5555HS de la empresa DuPont. Este
plastico es indicado por el fabricante con una tension de rotura de aproximadamente 42 Mpa y un alargamiento a la
rotura de aproximadamente 520 %. Aqui resulta un cociente de aproximadamente 12,3. Con este material
especialmente adecuado segun la invencion se ve claramente que el alargamiento a la rotura es mucho mayor que
en el caso de los plasticos conocidos previstos para la fabricacion de sectores de desviacion. Por ejemplo, en cuanto
al PBT reforzado con fibra el alargamiento a la rotura se sitia aproximadamente en el 3 %.

Buenos resultados de ensayos se consiguieron con plasticos cuya tension de rotura era menor de 60 Mpa.
Igualmente se observaron buenos resultados con plasticos cuyo alargamiento a la rotura era mayor del 10 %,
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preferentemente mayor del 100 %. En particular plasticos cuya tension a la rotura sea menor de 60 Mpa y cuyo
alargamiento a la rotura sea mayor de 100 %, muestran propiedades excelentes para amortiguar las fuerzas
centrifugas de los cuerpos rodantes en la zona de desviacion, sin que se pueda constatar desgaste significativo en
las pistas de desviacion del sector de desviacion.

De forma conocida la pieza de cabeza puede estar realizada integral con la desviacidon exterior del sector de
desviacion. La pieza de cabeza con la desviacion exterior conformada integral puede entonces de forma favorable
estar hecha del plastico propuesto segun la invencion.

Del mismo modo que la desviacion exterior también la desviacion interior del sector de desviacion puede estar
formada de este plastico.

Para el canal de retorno puede emplearse otro plastico, por ejemplo un material de poliamida reforzado con fibra. Su
flexibilidad puede también ser menor de 0,15.

A continuacién se explicara en detalle la invenciéon en virtud de un ejemplo de realizacion representado en tres
figuras. Muestran:

Fig. 1, un rodamiento lineal segun la invencién en una representacion en perspectiva,

Fig. 2, un fragmento a escala ampliada de este rodamiento lineal segun la invencion, parcialmente cortado, y

Fig. 3, en una representacion esquematica, un corte longitudinal a través del rodamiento lineal segun la
invencion.

Descripcion detallada de los dibujos

En el rodamiento lineal segun la invencion representado en las figuras 1 a 3, un carro de guia 1 esta dispuesto
desplazable longitudinalmente sobre un carril de guia 2. El carro de guia 1 esta dotado de un canal sin fin 3 para
cuerpos rodantes en el que circulan sin fin bolas previstas como cuerpos rodantes 4. El canal 3 de cuerpos rodantes
presenta un sector de carga 5, un sector de retorno 6 y dos sectores de desviaciéon 7 que unen sin fin el sector de
carga 5 al sector de retorno 6.

En el sector de carga 5 los cuerpos rodantes 4 ruedan en pistas de rodadura 8, 9 del carro de guia 1 del carril de
guia 2.

El sector de desviacion 7 esta realizado en la zona de una pieza de cabeza 10 que esta dispuesta frontalmente en
un cuerpo de soporte 11 del carro de guia 1. La pieza de cabeza 10 esta hecha de plastico.

El sector de desviacion 7 comprende una desviacion exterior 12 y una desviacion interior 13. La desviacion exterior
12 esta fabricada integral con la pieza de cabeza 10. La desviacion interior 13 esta formada por una pieza de
plastico separada que igualmente esta sujeta frontalmente en el cuerpo de soporte 11 del carro de guia 1. Entre la
desviacién exterior 12 y la desviacion interior 13 son desviados los cuerpos rodantes 4 en una pista de desviacion
exterior 12a de la desviacion exterior 12 y en una pista de desviacion interior 13a de la desviacion interior 13.

En particular en caso de altas velocidades de desplazamiento del carro de guia 1 pueden producirse contactos de
choque considerables de los cuerpos rodantes 4 con las delimitaciones del canal sin fin 3 para los cuerpos rodantes.
En la Fig. 3 los contactos de choque estan representados por puntos negros. En particular en el sector de desviacion
7 se producen numerosos contactos de choque pronunciados debido a las fuerzas centrifugas considerables de los
cuerpos rodantes 4 que circulan muy rapidamente.

La pieza de cabeza 10 con la desviacion exterior 12 conformada integral y la desviacion interior 13 estan fabricadas
del plastico Hytrel 5555HS. Este plastico segun las indicaciones del fabricante DuPont tiene un alargamiento a la
rotura de aproximadamente el 520 % y una tension de rotura de aproximadamente 42 Mpa. Este plastico tiene una
buena flexibilidad que esta determinada por la razén entre el alargamiento a la rotura y la tensién de rotura, teniendo
el cociente asi formado una magnitud con un valor de aproximadamente 12,3. El alargamiento a la rotura es indicado
para este proposito en porcentaje y la tension de rotura en megapascales.

Debido a las grandes fuerzas centrifugas los cuerpos rodantes 4 chocan con una fuerza de choque elevada sobre la
desviacion interior 13, asi como sobre la desviacion exterior 12. Con el plastico propuesto segun la invencion estos
choques son amortiguados de forma excepcional sin que se observe un desgaste reconocible en la pieza de cabeza
10 o en la desviacion interior 13. El alargamiento a la rotura elevado proporciona al material una capacidad para
amortiguar estas fuerzas de choque que es denominada aqui flexibilidad.

Lista de simbolos de referencia
1 Carro de guia

2 Carril de guia
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Canal sin fin para cuerpos rodantes
Cuerpos rodantes

Sector de carga

Sector de retorno

Sector de desviacion

Pista de rodadura

Pista de rodadura

Pieza de cabeza

Cuerpo de soporte
Desviacion exterior

Pista de desviacion exterior
Desviacion interior

Pista de desviacion interior
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REIVINDICACIONES

1. Rodamiento radial, con un carro de guia (1) que puede ser previsto para ser desplazable longitudinalmente sobre
un carril de guia (2), en el que cuerpos rodantes (4) circulan sin fin en un canal sin fin (3) para cuerpos rodantes, el
cual tiene un sector de carga (5) y un sector de retorno (6) y sectores de desviacion (7) que unen sin fin el sector de
carga (5) al sector de retorno (6), que estan previstos, respectivamente, en una pieza de cabeza (10) del carro de
guia (1) y presentan, respectivamente, una desviacion exterior (12) para la desviacion de los cuerpos rodantes (4),
caracterizado por que la desviacion exterior (12) esta hecha de un plastico cuya flexibilidad esta indicada por un
cociente determinado por la razon entre el alargamiento a la rotura y la tension de rotura, el cual tiene una magnitud
mayor de 0,15, estando indicados el alargamiento a la rotura en porcentaje y la tension de rotura en megapascales.

2. Rodamiento lineal segun la reivindicacion 1, en el que la flexibilidad tiene una magnitud mayor de 10.

3. Rodamiento lineal segun la reivindicacion 1, en el que la tensién de rotura del plastico es menor de 60
megapascales.

4. Rodamiento lineal segun la reivindicacion 1, en el que la tensién de rotura del plastico es mayor del 10 por ciento,
preferentemente mayor del 100 %.

5. Rodamiento lineal segun la reivindicacién 1, en el que la pieza de cabeza (10) con la desviacién exterior (12)
conformada integral esta hecha de este plastico.

6. Rodamiento lineal segun la reivindicacion 1, en el que el sector de desviacion (7) comprende una desviacion
interior (13), entre la cual y la desviacion exterior (12) estan dispuestos los cuerpos rodantes (4), estando formada la
desviacion interior (13) de este plastico.
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