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DESCRIPCION
Método y dispositivo de visualizacion de datos
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
1. Campo de la Invencién

La presente invencion se refiere en general a una visualizacién de datos, y mas en particular, a un método y un
dispositivo de visualizacion de datos que utilizan diodos organicos emisores de luz de matriz activa (AMOLEDs,
Active Matrix Organic Light Emitting Diodes).

2. Descripcion de la técnica relacionada

Actualmente existe en el mercado una demanda cada vez mayor de pantallas planas, y por lo tanto, se han
desarrollado diversos tipos de dispositivos de visualizacion. En particular, debido a su excelente representacion del
color y a su implementacion delgada, los AMOLED se han introducido en el mercado de los teléfonos mdviles asi
como de los terminales portatiles, tal como asistentes digitales personales (PDAs, Personal Digital Assistants),
dispositivos MPEG de la capa de audio 3 (MP3) y similares.

Los diodos organicos emisores de luz (OLED, Organic Light Emitting Diodes) son una pantalla con luminiscencia
propia en la que, si fluye una corriente a una pelicula delgada orgéanica fosforosa o fosforescente, los electrones y
los huecos se unen en una capa organica para emitir luz. EI OLED esta dividido en un OLED de matriz pasiva
(PMOLED, Passive Matrix OLED) y un AMOLED. EI PMOLED adopta un tipo de activacién por lineas en la que los
elementos emisores de luz en una linea completa emiten luz simultaneamente, y el AMOLED adopta un tipo de
activacion individual en la que los elementos emisores de luz emiten luz individualmente.

En el AMOLED, el brillo de la luz emitida varia en funcién de la cantidad de corriente, y por lo tanto, se consume una
gran cantidad de corriente cuando el AMOLED emite luz. La figura 1 es un grafico que muestra el consumo de
energia del AMOLED en funcién del brillo, es decir, del valor del brillo. Haciendo referencia a la figura 1, cuando
aumenta el valor del brillo se realiza un consumo de energia mayor. Dado que el AMOLED es un dispositivo de
luminiscencia propia, a diferencia de una pantalla de cristal liquido (LCD, Liquid Crystal Display), los valores rojo-
verde-azul (RGB, Red-Green-Blue) deberian reducirse para reducir la energia consumida en el AMOLED. Por
consiguiente, para regular el brillo de pantalla proporcionado por el sistema, se utiliza una curva gamma acorde con
la configuracion de brillo que proporciona un proveedor de pantallas AMOLED.

Dado que el consumo de corriente aumenta cuando el AMOLED que tiene las caracteristicas descritas
anteriormente emite luz brillante, es esencial reducir el consumo de energia para diversas aplicaciones del
dispositivo de visualizacion. Esto coincide con el requisito general en el mercado de las pantallas, sobre una
utilizacion eficiente de la energia durante la utilizacion prolongada de contenidos en un entorno de energia limitada.

Sin embargo, si se reduce colectivamente el voltaje de activacion de la imagen para ahorrar la energia consumida
por el AMOLED, se reduce el brillo de una parte de la imagen sin pretenderlo, deteriorando la calidad de la imagen.
La figura 2 muestra una modificacion del nivel de brillo de una primera pantalla de visualizaciéon 10 de acuerdo con
una curva gamma de AMOLED, y muestra una segunda pantalla de visualizacién 20 y una tercera pantalla de
visualizacion 30. Tal como se muestra en la figura 2, si el brillo de los pixeles se modifica en funciéon de la curva
gamma AMOLED, se reduce el brillo de toda la pantalla, y por lo tanto la visibilidad del usuario no es eficaz.

El documento US 2005/052446 Al se refiere a una técnica para reducir el consumo de energia para un dispositivo
electrénico que incluye una pantalla. Se construye un histograma para un conjunto de pixeles, describiendo el
histograma la frecuencia de los valores de pixel, por ejemplo luminancia o crominancia. El histograma de luminancia
se construye para un conjunto de pixeles de fondo, y a continuacién se comprime el histograma, por ejemplo en
torno a la media, la mediana o la moda. Después de la compresion, todos los valores de luminancia de pixel son
reducidos mediante una diferencia de luminancia. Una cantidad adecuada de compresion de luminancia puede
variar desde aproximadamente el 1% hasta aproximadamente el 50%. En una representacion, el histograma de
luminancia para un conjunto de pixeles se comprime solamente en un lado, por ejemplo en el lado derecho. A
continuacién, una parte inactiva pasa a oscurecerse, solamente para los pixeles mas brillantes. El dispositivo de
visualizacion puede ser una pantalla de diodos organicos emisores de luz (OLED).

El documento EP 1 962 272 Al se refiere a un controlador de activacion de reduccion de energia que incluye un
analizador de imagenes adaptado para analizar los datos de imagen de entrada, un calculador de factores de escala
adaptado para generar un factor de escala con respecto a los datos de imagen de entrada analizados, y para aplicar
un factor de escala a los datos de imagen de entrada con el fin de generar datos de imagen de escala reducida, y
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una unidad de reajuste de la intensidad, adaptada para reducir el nivel global de intensidad de los datos de imagen
de entrada.

El documento EP 1 962 266 Al se refiere a un dispositivo de visualizacion OLED, que incluye una unidad de pixeles
gue comprende una serie de pixeles conectados a lineas de escaneo y lineas de datos, un controlador de escaneo
adaptado para generar y suministrar sefiales de escaneo a las lineas de escaneo, un controlador de datos adaptado
para generar y suministrar sefiales de datos a las lineas de datos, un sensor 6ptico adaptado para generar una sefial
del sensor oOptico que se corresponde con la intensidad de la luz del entorno, y una unidad de conversion de datos
adaptada para comparar valores de referencia predeterminados con la sefial del sensor 6ptico, de modo que genera
una sefial de seleccién para seleccionar uno de por lo menos tres modos de intensidad de luz. La unidad de
conversion de datos esta adaptada para almacenar datos de imagen de entrada o datos de imagen de entrada
modificados, en funcién de la sefial de seleccion. El controlador de datos esta adaptado para generar las sefiales de
datos en correspondencia con los datos de imagen de entrada o con los datos modificados almacenados en la
unidad de conversion de datos.

El objetivo de la presente invencion es dar a conocer una pantalla mejorada que tenga un consumo de energia
reducido y evite el deterioro de la calidad de la imagen.

Este objetivo se consigue mediante la materia objeto de las reivindicaciones independientes.
En las reivindicaciones dependientes se definen realizaciones preferidas.
RESUMEN

La presente invencion se ha realizado para solucionar por lo menos los problemas y/o desventajas anteriores y para
proporcionar, por lo menos, las ventajas descritas a continuaciéon. Por consiguiente, un aspecto de la presente
invencion da a conocer un método y un dispositivo de visualizacion de datos que pueden reducir el consumo de
energia en un dispositivo de visualizacién que utiliza AMOLED.

Otro aspecto de la presente invencion da a conocer un método y un dispositivo de visualizacion de datos que
pueden minimizar el deterioro de la calidad de la imagen, incluso cuando se reduce el consumo de energia en un
dispositivo de visualizacién que utiliza AMOLED.

Un aspecto adicional de la presente invencion da a conocer un método y un dispositivo de visualizacion de datos
que pueden reducir el consumo de energia mediante modificar parcialmente el brillo de los pixeles en un dispositivo
de visualizacion que utiliza AMOLED.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se da a conocer un método de visualizaciéon de bajo consumo
en un dispositivo de visualizacion que tiene un panel AMOLED. Se determina una ventana de visualizacion que
incluye contenido a visualizar en el panel AMOLED. Se registran los valores de luminancia de los respectivos pixeles
que constituyen la ventana de visualizacién. Se determinan los pixeles que tienen valores de luminancia que han de
ser modificados en funcion de un grado de distribucion de los pixeles que tienen valores de luminancia mayores que
un valor de luminancia de referencia. Los valores de luminancia de los pixeles determinados se cambian al valor de
luminancia de referencia. La ventana de visualizacién con los valores de luminancia modificados se visualiza en el
panel AMOLED.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién, se da a conocer un dispositivo de visualizacion que incluye
un panel AMOLED, una unidad de activacion para activar el AMOLED y una unidad de visualizacién. La unidad de
visualizacion determina una ventana de visualizacién que tiene contenido a visualizar en el panel AMOLED, y
registra valores de luminancia de pixeles que constituyen la ventana de visualizacion. La unidad de visualizacion
determina cudles de los pixeles tienen valores de luminancia que han de ser modificados, en funcion del grado de
distribucién de los pixeles que tienen valores de luminancia que son mayores que un valor de luminancia de
referencia. La unidad de visualizacion controla asimismo la unidad de activacion para modificar los valores de
luminancia de los pixeles determinados al valor de luminancia de referencia, y para visualizar la ventana de
visualizacion en el panel AMOLED con los valores de luminancia modificados.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los anteriores y otros aspectos, caracteristicas y ventajas de la presente invencion resultardn mas evidentes a partir
de la siguiente descripcién detallada, tomada junto con los dibujos adjuntos, en los cuales:

la figura 1 es un grafico que muestra el consumo de energia de un AMOLED en funcién del valor del brillo;
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la figura 2 es un diagrama que muestra pantallas de visualizacion para las cuales se modificado el brillo de los
pixeles en funcion de una curva gamma AMOLED;

la figura 3 es un diagrama que muestra una pantalla de visualizacion, de acuerdo con una realizacion de la presente
invencion;

la figura 4 es un diagrama que muestra la configuracién de un dispositivo de visualizacion, de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion;

las figuras 5 y 6 son diagramas que muestran un proceso de funcionamiento de un dispositivo de visualizacion, de
acuerdo con una realizacién de la presente invencion;

las figuras 7A a 7E son diagramas que muestran un procedimiento del procesamiento de datos segun un proceso de
visualizacién, de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

la figura 8 es un diagrama que muestra un proceso de filtrado de valores de luminancia, de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion; y

la figura 9 es un diagrama que muestra resultados obtenidos de acuerdo con una aplicacion de una realizacion de la
presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE REALIZACIONES DE LA PRESENTE INVENCION

Se describiran realizaciones de la presente invencién haciendo referencia a los dibujos adjuntos. Numerales de
referencia iguales o similares pueden ser utilizados para indicar componentes iguales o similares, aunque se
muestren en dibujos diferentes. Las descripciones de construcciones o procesos conocidos en la técnica pueden
haberse omitido para evitar oscurecer el objetivo de la presente invencién.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencién, cuando un dispositivo de visualizacion que utiliza
AMOLED visualiza datos, se reduce la luminancia de una zona blanca que consume la mayor parte de la energia
entre los datos de visualizacion, con el fin de reducir el consumo de energia. No se reduce colectivamente la
luminancia de todos los pixeles que corresponden al color blanco, sino que se reduce la luminancia de los pixeles en
el caso de los correspondientes pixeles de color blanco que existen continuamente durante un periodo
predeterminado. De este modo, la calidad de imagen de una imagen incluida en los datos visualizados y la visibilidad
de la informacién pueden mantenerse similares al maximo del original.

Por ejemplo, tal como se muestra en la figura 3, un original 100 de los datos de visualizacion esta dividido en una
zona de texto superior/inferior 101 y una zona de imagen intermedia 102, y la zona de texto 101 se compone de
letras negras sobre un fondo blanco. Aplicando una realizacién de la presente invencion, los datos de visualizacion
son iguales al resultado 110 de activaciéon de bajo consumo de la figura 3. Especificamente, de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion, la luminancia del fondo blanco en la zona de texto 101 se reduce a un valor de
referencia predeterminado, y el valor de luminancia o de la zona de imagen 102 se mantiene. Implementando la
pantalla acorde con el resultado 110 de activacion de bajo consumo descrito anteriormente, se reduce la energia
consumida en la zona de texto 101 mientras se mantiene la calidad de la zona de imagen 102. Aunque el fondo de la
zona de texto 101 se oscurece, se mantiene la visibilidad de la informacién de texto.

En la figura 4 se muestra la configuraciéon de un dispositivo de visualizacion al que se aplica una realizacion de la
presente invencion. Haciendo referencia a la figura 4, el dispositivo de visualizacion incluye una unidad de control
210, una unidad 220 de activacion de AMOLED, un panel de AMOLED 230 y una unidad de memoria 240.

La unidad 220 de activacion del AMOLED, bajo el control de la unidad de control 210, visualiza varias clases de
datos mediante activar el panel AMOLED 230.

La unidad de memoria 240 almacena programas para procesar y controlar la unidad de control 210, datos de
referencia y varias clases de datos actualizables. La unidad de memoria 240 proporciona asimismo dichos datos a
una memoria de trabajo de la unidad de control 210. La unidad de memoria 240, de acuerdo con una realizacién de
la presente invencion, almacena un valor de luminancia de referencia. El valor de luminancia de referencia es un
valor de referencia para detectar pixeles cuyos valores de luminancia han de ser modificados, de entre los pixeles
de los datos de visualizacion, y asimismo el valor de luminancia que tienen los pixeles recién modificados.
Especificamente, de acuerdo con una realizacion de la presente invencion, los pixeles que tienen un valor de
luminancia a modificar se determinan de acuerdo con el grado de distribucion de los pixeles que tienen un valor de
luminancia mayor que el valor de luminancia de referencia. Los valores de luminancia de los pixeles determinados
son modificados al valor de referencia.
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El proceso de funcionamiento del dispositivo de visualizacion, de acuerdo con una realizacion de la presente
invencion, se describe en detalle haciendo referencia a las figuras 5 a 8. Las figuras 5 y 6 son diagramas que
muestran un proceso de funcionamiento de un dispositivo de visualizacion, de acuerdo con una realizacién de la
presente invencion. Las figuras 7A a 7E son diagramas que muestran un procedimiento de procesamiento de datos
segun un proceso de visualizaciéon, de acuerdo con una realizacion de la presente invencion. La figura 8 es un
diagrama que muestra un proceso de filtrado de valores de luminancia, de acuerdo con una realizaciéon de la
presente invencién.

Haciendo referencia a la figura 5, la unidad de control 210 construye una ventana de visualizacion para el contenido
al visualizar, en la etapa 310. La ventana de visualizacién puede incluir varias clases de imagenes o texto que
expresan el contenido, y puede ser de tipo RGB. Asimismo, el contenido pueden ser datos recibidos desde el
exterior o datos almacenados en la memoria 240. La ventana de visualizacién puede ser, por ejemplo, una pagina
web, un mensaje corto, una libreta de direcciones, etc. En una realizacion de la presente invencion, se muestra en la
figura 7 una pagina web de internet en la que estan mezclados texto e imagenes.

Si la ventana de visualizacion que corresponde al contenido a visualizar esta determinada, la unidad de control 210
pasa a la etapa 320, y extrae valores de luminancia de los respectivos pixeles que constituyen la ventana de
visualizacién. Si la ventana de visualizacion son datos de tipo RGB, se extraen asimismo las coordenadas de color
de los pixeles respectivos.

Si la ventana de visualizacién es de tipo RGB, para extraer los valores de luminancia de los pixeles respectivos y las
coordenadas de color, se modifica el sistema de coordenadas de la ventana de visualizacion desde un sistema de
coordenadas RGB a un sistema de coordenadas YCbCr. La figura 7A muestra una pantalla de pagina web cuando el
sistema de coordenadas de los datos se modifica del sistema de coordenadas RGB al sistema de coordenadas
YCbCr. Asimismo, se extraen los valores de luminancia de los pixeles respectivos y las coordenadas de color. Si la
ventana de visualizacion es una escala de grises, solamente los valores de luminancia de los pixeles respectivos
pueden ser extraidos sin ningun proceso de conversion independiente.

La unidad de control 210 lleva a cabo un filtrado que puede separar la zona de modificacion de valores de
luminancia, con el fin de proteger la luminancia de una parte correspondiente cuando la informacién real que tiene
un alto valor de luminancia se visualiza sobre la parte de la imagen o del fondo que tiene un bajo valor de
luminancia. Por consiguiente, la unidad de control 210 lleva a cabo el filtrado en la etapa 230 mediante registrar el
valor de luminancia de un pixel correspondiente y un valor de luminancia representativo b de entre los valores de
luminancia de los pixeles vecinos al pixel correspondiente. Es preferible que el valor de luminancia representativo b
se determine como el valor de luminancia que existe con mayor frecuencia entre los valores de luminancia de los
pixeles vecinos. Si todos los valores de luminancia de los pixeles vecinos son diferentes entre si, se determina el
valor de luminancia minimo como el valor representativo. Si existen en una serie de valores de luminancia que
tienen la misma frecuencia de existencia, o prevalencia, aunque sus valores de luminancia sean diferentes, el valor
de luminancia minimo entre estos se determina como el valor de luminancia representativo.

En una realizacion de la presente invencion, el filtrado descrito anteriormente se denomina un filtrado max bin. El
filtrado max bin puede llevarse a cabo mediante la unidad de control 210, o llevarse a cabo a través de un filtro
independiente.

El proceso de filtrado max bin se describe haciendo referencia a las figuras 6 a 8. Haciendo referencia a la figura 6,
la unidad de control 210 registra los valores de luminancia de los pixeles respectivos, en la etapa 331. En la etapa
332, la unidad de control 210 cuantifica los valores de luminancia de los pixeles respectivos, para minimizar la
cantidad de informacion de los valores de luminancia. En la etapa 333, la unidad de control 210 selecciona el pixel n-
ésimo. Asimismo, para registrar el grado de distribucion de los valores de luminancia en el entorno del pixel n-ésimo
seleccionado, la unidad de control 210 determina una ventana que incluye pixeles vecinos del pixel el n-ésimo
seleccionado. En una realizacién de la figura 8, se muestra en 410 una ventana 3 x 3. 420 presenta valores
obtenidos mediante cuantificar los pixeles respectivos incluidos en la ventana 3 x 3 de 410, mediante 16 niveles.

Haciendo referencia de nuevo la figura 6, la unidad de control 210 registra el valor de luminancia que tiene la mayor
frecuencia de existencia entre los valores de luminancia de los pixeles vecinos, en la etapa 334. Por ejemplo, tal
como se muestra en 430 de la figura 8, el valor del pixel que tiene la maxima frecuencia de existencia se determina
como el valor Maxbin 1, y la frecuencia del valor del pixel que corresponde al Maxbin 1 se determina como el valor
Maxentl. Por consiguiente, Maxbinl en la primera columna da 192, y Maxentl da 2. Del mismo modo, en 444 y 450,
el valor Maxbin n y el valor Maxcnt n se determinan en la segunda columna y en la tercera columna. Por
consiguiente, Maxbin2 da 64, Maxcnt2 da 2, Maxbin3 da 224 y Maxcnt3 da 3 A continuacién, mediante registrar el
Maxbin n que tiene el maximo valor de Maxcnt n a través de la comparacion del valor de Maxcnt n, se obtiene el
valor n representativo. En la figura 8, 224 resulta ser el valor de luminancia representativo b. Estos procesos se
llevan a cabo repetidamente desde el primer pixel hasta el ultimo pixel en la ventana de visualizacién, en la etapa
335y la etapa 336.
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De acuerdo con los valores de luminancia representativos determinados mediante el proceso de filtrado Max bin, la
pagina web, que ha sido transformada al sistema de coordenadas YCbCr de la figura 7A, se visualiza tal como se
muestra en la figura 7B.

Haciendo referencia de nuevo a la figura 5, la unidad de control 210 compara en la etapa 340 el valor de luminancia
a y el valor de luminancia representativo b con el valor de luminancia de referencia, después de detectar el valor de
luminancia representativo relacionado con los pixeles respectivos. Si ambos valores de luminancia son mayores que
el valor de luminancia de referencia, la unidad de control cambia el valor de luminancia al valor de luminancia de
referencia para controlar la luminancia. En este momento, incluso si alguno del valor de luminancia a y el valor de
luminancia representativo b esta por debajo del valor de luminancia de referencia, el valor de luminancia del pixel
correspondiente se mantiene tal cual. De este modo, puede protegerse el valor de luminancia de la zona de la
imagen. La figura 7C muestra la pagina web como resultado de la modificacion de los valores de luminancia en las
etapas 330 y 340, con respecto a la pagina web que ha sido transformada al sistema de coordenadas YCbCr.
Haciendo referencia a la figura 7C, aunque el fondo blanco de la zona en la que esta incluido el texto se oscurece,
puede asegurarse la visibilidad de la informacion y se mantiene la calidad de la imagen.

La unidad de control 210 aplica las coordenadas de color del original a los pixeles respectivos, en la etapa 350. Por
consiguiente, la pagina web con modificacién de los valores de luminancia, de la figura 7C, puede modificarse tal
como se muestra en la figura 7D. Sin embargo, de acuerdo con la modificacién de los valores de luminancia, puede
parecer que la saturacion del valor de color de la imagen se reduce debido al valor de luminancia reducido
circundante. Para complementar esto, la unidad de control 210 modifica el valor de saturacién con el objetivo de
mejorar la nitidez, en la etapa 360, y finalmente presenta los datos, en la etapa 370 de la figura 5. Para mejorar la
saturacion de la ventana de visualizacion, por ejemplo, puede utilizarse un método de calculo matricial mostrado en
la ecuacion (1). En la figura 7E se muestra un ejemplo de la pantalla en la que ha sido modificado el valor de
saturacion.

Ry [0.209+0.701k 0.299(1-k)  0.299(1-k) | [R,,
Gool=| 0.387(1-k) 0.587+0413k 0.587(1-k) | |G,

B 0.114(1-k)  0.114(1-k) 0.114+-0.885k| |8, 0

(A}

Mediante modificar el valor de luminancia de la ventana de visualizacién a través del proceso descrito anteriormente,
puede reducirse el consumo de energia, se minimiza el deterioro de la calidad de la imagen y puede mantenerse la
visibilidad de la informacién, mientras se reduce el consumo de energia durante la visualizacion de los datos.

La figura 9 es un diagrama que muestra el resultado de medir la magnitud del consumo de corriente en la
visualizacion AMOLED actual después de que se aplica la activacion de bajo consumo del AMOLED, de acuerdo
con una realizacién de la presente invencién. Segun las intensidades de 240, 230 y 220, se muestran tasas de
reduccion del consumo de corriente del 10%, el 20% y el 26%. Por lo tanto, de acuerdo con una realizacion de la
presente invencion, puede reducirse el consumo de energia de visualizacion mientras se mantiene la calidad de la
imagen de la ventana de visualizacion.

Si bien la invencién ha sido mostrada y descrita haciendo referencia a ciertas realizaciones de la misma, los
expertos en la materia comprenderan que pueden realizarse en la misma diversos cambios en la forma y los detalles
sin apartarse del alcance de la invencion, tal como se define mediante las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de visualizacion de bajo consumo en un dispositivo de visualizaciéon que tiene un panel de diodos
organicos emisores de luz de matriz activa, AMOLED, que comprende las etapas de:

determinar (310) una ventana de visualizacion que tiene contenido a visualizar en el panel AMOLED;
extraer (330) valores de luminancia de pixeles que constituyen la ventana de visualizacion;
calcular (330), para cada pixel de la ventana, un valor de luminancia representativo que corresponde a:

a) el valor de luminancia mas prevalente entre valores de luminancia extraidos de pixeles vecinos cuando
existe solamente un valor mas prevalente; o

b) el valor de luminancia menor de los valores de luminancia méas prevalentes entre valores de luminancia
extraidos de los pixeles vecinos, cuando existen una serie de valores de luminancia que tienen la misma
prevalencia;

determinar (334) que un pixel de dicha ventana ha de modificarse cuando los valores de luminancia extraidos de
dicho pixel y su correspondiente valor de luminancia representativo calculado son mayores que un valor de
luminancia de referencia almacenado previamente;

modificar los valores de luminancia extraidos de los pixeles determinados, al valor de luminancia de referencia
almacenado previamente, en base al resultado de la etapa de determinacion; y

visualizar la ventana de visualizacién con los valores de luminancia modificados en el panel AMOLED.

2. El método de visualizacion de bajo consumo segun la reivindicacion 1, en el que, cuando todos los valores de
luminancia de los pixeles vecinos difieren entre si, se determina un valor de luminancia minimo de los pixeles
vecinos, como el valor de luminancia representativo.

3. El método de visualizacion de bajo consumo segun la reivindicacién 1, en el que, cuando por lo menos uno del
valor de luminancia del pixel correspondiente y el valor de luminancia representativo esta por debajo del valor de
luminancia de referencia, se mantiene el valor de luminancia del pixel correspondiente.

4. El método de visualizacion de bajo consumo segun la reivindicacion 1, en el que la etapa de modificacion
comprende regular (360) la saturacion de los pixeles incluidos en la ventana de visualizacién después de que los
valores de luminancia de los pixeles determinados son modificados al valor de luminancia de referencia.

5. Un dispositivo de visualizacion, que comprende:
un panel (230) de diodos organicos emisores de luz de matriz activa, AMOLED;
una unidad de activacion (220) para activar el panel AMOLED (230); y

una unidad de control (210) para determinar una ventana de visualizacion que tiene contenido a visualizar sobre el
panel AMOLED (230), extraer valores de luminancia de pixeles que constituyen la ventana de visualizacion, calcular
(330) para cada pixel de la ventana un valor de luminancia representativo que corresponde a:

a) el valor de luminancia mas prevalente entre valores de luminancia extraidos de pixeles vecinos cuando existe
solamente un valor mas prevalente; o

b) el valor de luminancia menor de los valores de luminancia mas prevalentes entre valores de luminancia extraidos
de los pixeles vecinos, cuando existen una serie de valores de luminancia que tienen la misma prevalencia;

determinar que un pixel de dicha ventana ha de modificarse cuando los valores de luminancia extraidos de dicho
pixel y su correspondiente valor de luminancia representativo calculado son mayores que un valor de luminancia de
referencia almacenado previamente; y

controlar la unidad de activacion para modificar el valor de luminancia extraido de los pixeles determinados al valor
de luminancia de referencia almacenado previamente, en base al resultado de la determinacion, y para mostrar la
ventana de visualizacion con los valores de luminancia modificados sobre el panel AMOLED (230).
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6. El dispositivo de visualizacion segun la reivindicacion 5, en el que, cuando todos los valores de luminancia de los
pixeles vecinos difieren entre si, se determina el valor de luminancia minimo de los pixeles vecinos como el valor de
luminancia representativo.

7. El dispositivo de visualizacion segun la reivindicaciéon 5, en el que, cuando por lo menos uno del valor de
luminancia del pixel correspondiente y el valor de luminancia representativo esta por debajo del valor de luminancia
de referencia, se mantiene el valor de luminancia del pixel correspondiente.

8. El dispositivo de visualizacién segun la reivindicacién 5, en el que la unidad de control modifica la saturacién de
los pixeles incluidos en la ventana de visualizacion después de que los valores de luminancia de los pixeles
determinados son modificados al valor de luminancia de referencia.

9. El dispositivo de visualizaciéon segun la reivindicacion 5, en el que los pixeles vecinos son ocho pixeles que
rodean el pixel correspondiente.



Corriente (mA)@3.7"AMOLED(3.7V)

ES 2436049 T3

500

400

300

200

100

gris0

gris100 gris200 gris255

FI1G.1



ES 2436049 T3

N
fithess trends of 2010 fitness trends of 2010 || fitness trends of 2010 -
LET S inghT ancet Ta e Lthere 5 raths about fad dets L there 8 lruthee ebout Tad disty

> this o Tanmg o oA dumbleis 5 this + Tordng up wih dumbbets s this - Toning up with dunbbelts
P Th UNeS AR Le equperent p» @ Used tiness equpmend p» - &, Used ieness ecuiment

) x N

ANl N

FI1G.2

10



ES 2436049 T3

EN LA ZONA DE FONDO BLANCA,

100
Media lab ‘/,—
‘\\_11

In the pre-taped interview, Katherine Jackson
said Blanket, whos_e_giv_m name is Prince

A municipality has decided to seek ind Ay
from one of its former mayors whose misqu ]
decision on the provision of subsidies,

102

PANTALLA ORIGINAL

EN LA ZONA DE IMAGEN,

EL CONSUMO DE ENERGIA SE
REDUCE A LUMINANCIA 230

101\/~

tn the pre-taped mtemew Katheme Jackson
said Biankel whose glven name s Pnnoe

Anwcapamy has demded (u seek mdemnuy
13m one.of is Jormer mayors whose misguided
J/. dec:smnonmepmwsmnoisubsmes o

SE MANTIENE LA
CALIDAD DE LA IMAGEN

FIG.3

11

PANTALLA DESPUES
DE LA ACTIVACION
DE BAJO CONSUMO



230 220 210

{ { 14
PANEL UNIDAD DE UNIDAD DE
AMOLED |4— ACTIVACION lq‘ CONTROL

ES 2436049 T3

DEL AMOLED

FIG .4

240
!

12

UNIDAD DE
MEMORIA




ES 2436049 T3

INICIO

DETERMINAR VENTANA DE VISUALIZACION 310

!

320

EXTRAER VALOR DE LUMINANCIAY
COORDENADAS DE COLOR

REPRESENTATIVO B ENTRE VALORES DE
LUMINANCIA DE PiXELES INMEDIATAMENTE

REGISTRAR VALOR DE LUMINANCIA A DE UN PiXEL
CORRESPONDIENTE Y VALOR DE LUMINANCIA
VECINOS AL CORRESPONDIENTE PIiXEL

!

LUMINANCIA B SON MAYORES QUE EL VALOR DE
LUMINANCIA DE REFERENCIA, MODIFICAR LA
LUMINANCIA CAMBIANDO EL VALOR DE LUMINANCIA

S| EL VALOR DE LUMINANCIAAY EL VALOR DE
A UN VALOR DE LUMINANCIA DE REFERENCIA

!

APLICAR VALORES DE COLOR ORIGINALES A LOS

PIXELES RESPECTIVOS 350
!

MODIFICAR SATURACION L 360
I

PRESENTAR DATOS — 370
FIN

FIG.5

13



ES 2436049 T3

INICIO

REGISTRAR VALORES DE LUMINANCIA }

DE PiXELES RESPECTIVOS

T

CUANTIFICAR VALORES DE LUMINANCIA
DE PIXELES RESPECTIVOS

gl

SELECCIONAR PiXEL n-ESIMO F 333

!

REGISTRAR VALOR DE LUMINANCIA CUYO
NUMERO ES EL MAYOR ENTRE LOS
VALORES DE LUMINANCIA DE PiXELES
VECINOS AL PIiXEL SELECCIONADO

334

¢ES EL PIXEL
SELECCIONADO EL ULTIMO
PIXEL?

AUMENTAR n EN 1 ' -I\_ 336

FIG.6

14



ES 2436049 T3

IE Color

d
YAV Ay %




ES 2436049 T3

77

L

16



ES 2436049 T3

FIG.7E

17



ES 2436049 T3

410 420 430
200 | 229 | 230 192 {224 | 224 192 | 224 | 224
196 (65| 230 192 | 64 |224 192 | 64 | 224
198 | 64 | 235 240 | 64 | 224 240 | 64 | 224
VALOR DE LUMINANCIA CUANTIFICACION DE COMPROBAR VALOR

(Y) DE VENTANA 3X3 16 NIVELES MAXBIN Y MAXCOUNT EN
LA PRIMERA COLUMNA
440 450 460
192 | 224 | 224 192 | 224 | 224
1921 64 | 224 192 1 64 | 224 224
2401 64 | 224 240 64 [ 224
COMPROBAR VALOR COMPROBAR VALOR ENTREGAR VALOR MAXBIN
MAXBIN Y MAXCOUNT EN MAXBIN Y MAXCOUNT EN
LA SEGUNDA COLUMNA LA TERCERA COLUMNA

FIG.8

18



ES 2436049 T3

6 DI

(AL€)
(%9z)ove (%02)y9e (%01)262 92€¢ a3
TONY.L'€D
(yw)ajusion
ﬁx_mmmmﬁmﬁn%ﬁ g0z
1 Bugesis (RO Buiusaios
b Emmo._ woup | (T, foeba o) | {15
:+ B3PI B 12 3pi B0
. m_an_ u wmeﬁ : sued ui jadies
£l pal ayug: pal ayj uo
: m Nm_n_ :oaemo,. | Zeyq uoJawe) souabew|
msoﬁ 8_8 umgﬂ : :sojoyd qaja0 |saje
¥ w_mc.:ew;...;.rmu.w Sjeul} Jo} @
%:.w Sjuapnis 111 Apnis sjuapms
a_mg mmoo diay sboq
.__w smc m coe_u_% _mm;u__z JIS M3U SUOSYIE [BYIIN
022 0€2 0%2 leuibuo leaquin

19



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

