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DESCRIPCION
Un procedimiento y sistema de control de potencia de transmision de canal fisico compartido de enlace ascendente

Campo técnico

La presente invencién se refiere a un campo de comunicacion y, en particular, a un procedimiento y sistema de control
de potencia de transmision para un canal fisico compartido de enlace ascendente.

Antecedentes

En un sistema de LTE (Evolucion a Largo Plazo), los canales fisicos de enlace ascendente incluyen, principalmente, un
PUCCH (Canal Fisico de Control de Enlace Ascendente) y un PUSCH (Canal Fisico Compartido de Enlace
Ascendente), etc. EIl PUCCH es usado para transmitir informacion de control de enlace ascendente, que incluye
retroalimentacién de enlace ascendente tal como ACK (Acuse de Recibo) / NACK (Acuse Negativo de Recibo), CQl
(Indicacion de Calidad de Canal), Rl (Indicacién de Rango) y PMI (Indicador de Matriz de Precodificacion), etc. El
PUSCH puede transmitir solamente datos del Canal Compartido de Enlace Ascendente (UL-SCH), o puede transmitir
solamente informacion de control de enlace ascendente, o bien puede transmitir tanto datos del canal compartido de
enlace ascendente como informacién de control de enlace ascendente.

Todos los Equipos de Usuario (UE) en una célula necesitan establecer la potencia de transmisién de un canal fisico
compartido de enlace ascendente en cada subtrama. En un proceso de ajuste de control de potencia de bucle cerrado
de enlace ascendente, para una cierta subtrama i, la formula del establecimiento (o bien la llamada férmula de control
de potencia, denominada en adelante en la presente memoria, formula 1) para la potencia de transmisién de su canal
fisico compartido de enlace ascendente (tomando dBm como unidad) es:

PPUSCH (l) = Imn{PMAx’IO'loglo(MpUSCH(i)) +PO_PUSCH(j) +a- PL+ATF(’) +f(l)} ’

donde Puax representa un limite superior de la potencia de transmisién;

Mpusch(i) representa el ancho de banda usado para transmitir el PUSCH en la subtrama i, es decir, el nimero de
bloques de recursos usados para transmitir el PUSCH en la subtrama i;

Po_puscH(j) representa la potencia de referencia de destino. Para la definicion especifica de la variable j, por favor,
remitirse a los documentos de estandares relativos de la LTE, tal como la definicion en la seccion 5.1.1.1 del
documento TS 36.213 (capa fisica de LTE);

o representa un factor de correccion de la pérdida de trayectoria;

PL representa la pérdida de trayectoria;

Atr(i) representa un parametro de desplazamiento del formato de transmision, en donde

cuando Ks = 1,25, Are(i) = 10 logso(2¥"**5-1); cuando Ks = 0, Are(i) = 0;

Ks es un parametro configurado por el RRC (Control de Recursos de Radio) en una capa superior;

MPR = TBS / Ngg, donde TBS representa el tamafio de un bloque de transmisién; Nre representa el nimero de

N _ ] NRB . PUSCH
RE — “"PUSCH sc symb
elementos de recursos, , MpuscH representa el ancho de banda
PUSCH
symb

usado para transmitir el canal fisico compartido de enlace ascendente, representa el nimero de simbolos
de SC-FDMA (Portadora Unica — Acceso Mdltiple por Division de Frecuencia) usados para transmitir el PUSCH,;

NRB NPUSCH_

sc representa el nimero de subportadoras (elementos de recursos) contenidas en un bloque de
recursos, que es usado para representar el tamano de un bloque de recursos en un dominio de frecuencia. TBS y
MpyschH pueden ser obtenidos segun una sefalizacién en un PDCCH inicial de un bloque de transmision;

f(i) representa la funcién de correccién del control de potencia de la subtrama i.

Dado que TBS representa el tamafo de un bloque de transmision, cuando hay solamente informacion de control de
enlace ascendente, pero ningun dato del canal compartido de enlace ascendente enviado por un canal fisico
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compartido de enlace ascendente, el tamafio de un bloque de transmision es 0, es decir, TBS = 0, y luego
. MPR-K _ 0x1.25 _1¢
A () =10-log,, (2" —=1) =10x1log,, (2™ * ~1) =10xlog,, 0,

donde Ate(i) es un valor infinito, lo cual no tiene sentido; esto puede conducir a dificultades en la realizacion del
sistema. Cuando hay solamente informacion de control de enlace ascendente, pero ningun dato del canal compartido
de enlace ascendente enviado por un canal fisico compartido de enlace ascendente, el control de potencia del canal
fisico compartido de enlace ascendente no puede ser realizado, las prestaciones de transmisién de la informacién de
control de enlace ascendente pueden ser afectadas y, por tanto, puede ser causa de que declinen las prestaciones
globales de un sistema.

Sumario

El problema técnico a ser resuelto por esta invencion es superar las deficiencias de la tecnologia existente,
proporcionando un procedimiento y un sistema de control de potencia de transmision, para un PUSCH cuando hay
solamente informacién de control de enlace ascendente, pero ningun dato de canal compartido de enlace ascendente
enviado por el canal fisico compartido de enlace ascendente, para garantizar de tal modo las prestaciones globales de
un sistema.

Para resolver el problema que antecede, esta invencidon proporciona un procedimiento de control de potencia de
transmisién para un canal fisico compartido de enlace ascendente. El procedimiento incluye: cuando hay solamente
informacién de control de enlace ascendente, pero ningin dato del canal compartido de enlace ascendente enviado por
el canal fisico compartido de enlace ascendente, la potencia de transmisién del canal fisico compartido de enlace
ascendente se establece segun el nimero total de bits contenidos en la sefalizacién de una indicacion de calidad de
canal, y su correspondiente control de redundancia ciclica, asi como el desplazamiento de la amplitud.

Ademas, el procedimiento precitado también puede tener la siguiente caracteristica, la potencia de transmision del
canal fisico compartido de enlace ascendente se establece segun la siguiente férmula:

Byiscn () =min{ B, ,10-log, (M pyscy () + Py pysen (7)) + & PL+ A (D) + (D)},

donde Puax representa un limite superior de la potencia de transmisién;

MpuscH(i) representa el ancho de banda usado para transmitir el canal fisico compartido de enlace ascendente en la
subtrama i;

Po_puscH(j) representa la potencia de referencia de destino.

o representa un factor de correccion de la pérdida de trayectoria;

PL representa la pérdida de trayectoria;

f(i) representa una funcién de correccién del control de potencia de la subtrama i;

Atr(i) es un parametro de desplazamiento del formato de transmisién.

Cuando Ks = 1,25, Air(i) = 10 log1o((2"**5-1) - AB), 0 bien Ai(i) = 10 log1o(2""**5-1) + AB; cuando Ks = 0, Are(i) = 0;

Ks es un parametro configurado por el control de recursos de radio en una capa superior; MPR = O / Nge, donde Nge

_ RB »7PUSCH
NRE _MPUSCH 'Nsc Nsymb

representa el numero de elementos de recursos, , donde MpyscH representa el

PUSCH

ancho de banda usado para transmitir el canal fisico compartido de enlace ascendente, symb representa el

numero de simbolos de acceso mdltiple por divisién de frecuencia — portadora Unica , usados para transmitir el PUSCH;

NRB NPUSCH_
s¢ representa el nimero de elementos de recursos contenidos en un bloque de recursos, O
representa el tamano de los bits de informacién y AP representa el desplazamiento de la amplitud;

en el que, cuando hay solamente informacién de control de enlace ascendente, pero ningun dato del canal compartido
de enlace ascendente enviado por el canal fisico compartido de enlace ascendente, O = Ocq;, y cuando Ate(i) = 10
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Ql .
logro(2"7F5-1) - AB), AB = B sespiazamiontor NS symp, 0 cuando Are(i) = 10 logro(@"FF*S-1) + AB, 48 = 10 -
Iogm desplazamiento, donde Ocar representa el numero total de bits contenidos en la sefalizaciéon de una indicacion

. . L Ql
de calidad de canal y su correspondiente control de redundancia ciclica, ,BC desplazamiento NPUSCHsymb representa un
desplazamiento de amplitud de la informacion de indicacion de calidad de canal, y MpuscH Sse obtiene segin una
senalizacion en un PDCCH inicial de un bloque de transmisién.

. . . Lo o Ql
Ademas, el procedimiento precitado puede tener la siguiente caracteristica: el ,BC desplazamiento NPUSCHsymb es
notificado por una senalizacion de capa superior.

. - . . o - Ql
Ademas, el procedimiento precitado también puede tener la siguiente caracteristica: el valor de ,BC desplazamiento
NPUSC, s puede ser 0,750, 1,000, 1,125, 1,250, 1,375, 1,625, 1,750, 2,000, 2,250, 2,500, 2,875, 3,125, 3,500, 4,000,
5,000 o0 6,250.

Ademas el procedimiento precitado también puede tener la siguiente caracteristica: cuando hay solamente datos de
canal compartido de enlace ascendente enviados por el canal fisico compartido de enlace ascendente, o cuando hay
tanto informacion de control de enlace ascendente como datos del canal compartido de enlace ascendente enviados
por el canal fisico compartido de enlace ascendente, O = TBS, cuando Arg(i) = 10 Iog1o((2MPH‘KS-1) - AB), AB=1,0
cuando Ate(i) = 10 Iog1o(2MPR‘Ks-1) + AB, AB = 0, donde TBS representa el tamafio de un bloque de transmision, y TBS
y Mpusch son obtenidos segun la sefalizacién en el PDCCH inicial del bloque de transmision.

Ademas el procedimiento precitado también puede tener la siguiente caracteristica: cuando hay solamente datos de
canal compartido de enlace ascendente enviados por el canal fisico compartido de enlace ascendente, O = TBS,
cuando Ar(i)r = 10ogo((2"7#*5-1) - AB), AB = 1, 0 cuando Are() = 10 logio(2""**%-1) + AB, AB = 0, donde TBS
representa el tamarno de un bloque de transmisién, y TBS y MpuscH son obtenidos segun una sefalizacion en el
PDCCH mas reciente referido al bloque de transmision.

Ademas, el procedimiento precitado también puede tener la siguiente caracteristica, cuando hay solamente datos de
canal compartido de enlace ascendente enviados por el canal fisico compartido de enlace ascendente, o cuando hay
tanto informacion de control de enlace ascendente como datos del canal compartido de enlace ascendente enviados

C-1
0=YK,
por el canal fisico compartido de enlace ascendente, r=0 ;

A (i) =10-log,, ("% -1)- A )
TF() Eio ( ) 'B AB = 1, 0 cuando Arr(i) = 10 logo((2"K5-1) - AB, AB =

0, AP = 0, donde C representa el nimero total de bloques de codificacion, K: representa el nimero de bits contenidos
en un blogue de codificacion con un indice r, y los MpuscH, C y K; son obtenidos segun la sefializacion en el PDCCH
inicial del bloque de transmisién.

NPUSCH » cuando

Ademas, el procedimiento precitado también puede tener la siguiente caracteristica, cuando hay solamente datos del

C-1
0=YK,
canal compartido de enlace ascendente enviados por el canal fisico compartido de enlace ascendente, =
cuando Are(i) = 10 logro((2"*%5-1) - AB), AB = 1, 0 cuando Are(i) = 10 logso(2¥7**5-1) + AB, AB = 0, donde C representa
el numero total de bloques de codificacion, K; representa el nimero de bits contenidos en un bloque de codificacién con
un indice r, y los valores de MryscH, Cy K son obtenidos segun una sefializacién en el PDCCH mas reciente referido al
bloque de transmision.

Ademas, lo precitado puede tener también la siguiente caracteristica, la informacién de control de enlace ascendente
incluye: Acuse de Recibo (ACK) y / o Acuse Negativo de Recibo (NACK) y / o Indicaciéon de Rango (RI), Indicacion de
Calidad de Canal (CQl) y / o Indicador de Matriz de Precodificacion (PMI).

La presente invenciéon también proporciona un sistema de control de potencia de transmision para un canal fisico
compartido de enlace ascendente. El sistema incluye: un médulo establecedor de potencia, usado para establecer la
potencia de transmision del canal fisico compartido de enlace ascendente, segliin el nimero total de bits contenidos en
una sefalizacion de indicacion de calidad de canal y su correspondiente control de redundancia ciclica, asi como un
desplazamiento de amplitud, cuando hay solamente informacion de control de enlace ascendente pero ningin dato del
canal compartido de enlace ascendente enviado por el canal fisico compartido de enlace ascendente.

Ademas, el sistema precitado puede tener la siguiente caracteristica, el médulo establecedor de potencia es usado
para establecer la potencia de transmision del canal fisico compartido de enlace ascendente, segun la siguiente
férmula:
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Byyscr () = min{B,y,10-1og,( (M pyscy (D)) + By puscu (J) + @ - PL+ A (D) + ()},

donde Puax representa un limite superior de la potencia de transmisién;

Mpusch(i) representa el ancho de banda usado para transmitir el canal fisico compartido de enlace ascendente en la
subtrama i;

Po_puscH(j) representa la potencia de referencia de destino.

o representa un factor de correccion de la pérdida de trayectoria;

PL representa la pérdida de trayectoria;

f(i) representa una funcién de correccién del control de potencia de la subtrama i;

A1r(i) es un parametro de desplazamiento del formato de transmision.

Cuando Ks = 1,25, Are(i) = 10 logio((2Y77*%-1) - AB), 0 bien Are(i) = 10 log:o(2"**5-1) + AB; cuando Ks = 0, Arr(i) = 0;

Ks es un parametro configurado por el control de recursos de radio en una capa superior; MPR = O / Ngg, donde Nge
NRE — MpUSCH . NRB . NPUSCH

b
5¢ sym , donde MpyscH representa

PUSCH
N,

. - . symb
el ancho de banda usado para transmitir el canal fisico compartido de enlace ascendente, Y representa el
nimero de simbolos de acceso mudltiple por division de frecuencia — portadora Unica -, usados para transmitir el

representa el nimero de elementos de recursos,

RB NPUSCH_
PUSCH; € representa el nimero de elementos de recursos contenidos en un bloque de recursos, O
representa el tamano de los bits de informacién y AP representa el desplazamiento de la amplitud;

en el que, cuando hay solamente informacién de control de enlace ascendente, pero ningln dato del canal compartido
de enlace ascendente enviado por el canal fisico compartido de enlace ascendente, O = Ocqi, y cuando Ate(i) = 10
logio((2"7*51) - AB), A8 = ,BC o’desp,azam,-emo, o cuando Are()) = 10 logio(2""**5-1) + AB, 48 = 10 - logqo

Qldesplazam,-emo, NPUSCHSymb donde Ocq representa el Mpysch se obtiene segun una sefalizacion en un PDCCH inicial
de un bloque de transmision.

Ademas, el sistema precﬂado puede tener la S|gwente caracteristica: el modulo establecedor de potencia es usado
para obtener el valor de ﬂc desplazamiento N PUSCH symb desde una sefalizacién de capa superior.

Ademas, dicho sistema puede tener la siguiente caracteristica, el médulo establecedor de potencia es usado para
determinar valores de O y de AP de la siguiente manera cuando hay solamente datos del canal compartido de enlace
ascendente enviados por el canal fisico compartido de enlace ascendente, o cuando hay tanto informacién de control
de enlace ascendente como datos del canal compartido de enlace ascendente enviados por el canal fisico comEartldo
de enlace ascendente: O = TBS, cuando Are(i) = 10 logio((2"7*45-1) - AB), AB = 1, 0 cuando Are(i) = 10 logo(@"*45-1)
+ AB, AR = 0, donde TBS representa el tamafio de un blogue de transmision, y TBS 'y Mpusch son obtenidos segun Ia
senalizacion en el PDCCH inicial del bloque de transmision.

Ademas, el sistema precitado puede tener la siguiente caracteristica, el médulo establecedor de potencia es usado
para determinar valores de O y AB de la siguiente manera cuando hay solamente datos del canal compartido de enlace
ascendente enviados por el canal fisico compartido de enlace ascendente: O = TBS, cuando At (i) F = 10 log1o((2 QMPRKS.

1) - AB), AB = 1, o cuando Atr(i) = 10 log1o((2 2MPRKS 4 1)A+B)+ AB, AR = 0, donde TBS representa el tamafio de un bloque
de transmisién, y TBS'y MpyscH son obtenidos segun una sefalizacion en el PDCCH mas reciente referido al bloque de
transmision.

Ademas, el sistema precitado puede tener la siguiente caracteristica, el médulo establecedor de potencia es usado
para determinar valores de O y AB de la siguiente manera cuando hay solamente datos del canal compartido de enlace
ascendente enviados por el canal fisico compartido de enlace ascendente, o cuando hay tanto informacién de control
de enlace ascendente como datos del canal compartido de enlace ascendente enviados por el canal fisico compartido

C-l
0= ZK,

de enlace ascendente: NPUSCHsymb cuando Are(i) = 10 logso((2¥" KS -1) - AB), AB = 1, o cuando Atr(i) = 10
logio(2 QMPRKS -1) + AB, AR = 0, donde C representa el nimero total de bloques de codificacién, K; representa el nimero

5
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de bits contenidos en un bloque de codificacién con un indice r, y los valores de Mpysch, C y K; son obtenidos segun la
senalizacion en el PDCCH inicial del bloque de transmisién.

Ademas, el sistema precitado puede tener la siguiente caracteristica, el médulo establecedor de potencia es usado
para determinar valores de O y AB de la siguiente manera cuando hay solamente datos del canal compartido de enlace

C-1
0=YK,
r=0

ascendente enviados por el canal fisico compartido de enlace ascendente, - , cuando At (i) r = 10
logio((2Y7**%-1) - AB), AB = 1, 0 cuando Are(i) = 10 log1o((2"**5-1) + AB, AB = 0, donde C representa el numero total de
blogues de codificacién, K; representa el nimero de bits contenidos en un bloque de codificacion con un indice r, y los
Mpusch, Cy K: son obtenidos seglin una sefalizacién en el PDCCH mas reciente referido al bloque de transmision.

Esta invencion proporciona un procedimiento y un sistema de control de potencia de transmision para un canal fisico
compartido de enlace ascendente, para resolver el problema del control de potencia del canal fisico compartido de
enlace ascendente cuando hay solamente informacion de control de enlace ascendente, pero ningin dato del canal
compartido de enlace ascendente enviado por el canal fisico compartido de enlace ascendente, para garantizar de tal
modo las prestaciones globales de un sistema.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es el diagrama de flujo para calcular la potencia de transmision de un canal fisico compartido de enlace
ascendente cuando hay solamente informacion de control de enlace ascendente, pero ningun dato del canal
compartido de enlace ascendente enviado por un canal fisico compartido de enlace ascendente, en las realizaciones
de la invencion.

Descripcion detallada

La idea bésica de la presente invencién es que, cuando hay solamente informacién de control de enlace ascendente,
pero ningun dato del canal compartido de enlace ascendente enviado por un canal fisico compartido de enlace
ascendente, un parametro de desplazamiento del formato de transmision es fijado de acuerdo al nimero total de bits
contenidos en una sefalizacién de indicacion de calidad de canal y su correspondiente Control de Redundancia Ciclica
(CRC), asi como un desplazamiento de amplitud, y luego la potencia de transmisién de un canal fisico compartido de
enlace ascendente es establecida segun el parametro de desplazamiento del formato de transmisién.

Como se muestra en la Fig. 1, un procedimiento de control de la potencia de transmisiéon para un canal fisico
compartido de enlace ascendente en esta invencion incluye las siguientes etapas:

etapa 101: Obtener tipos de datos actualmente transmitidos por el canal fisico compartido de enlace ascendente;

etapa 102: Fijar un parametro de desplazamiento del formato de transmision cuando hay solamente informacién de
control de enlace ascendente, pero ningun dato del canal compartido de enlace ascendente enviado por el canal fisico
compartido de enlace ascendente;

etapa 103: Calcular la potencia de transmision del canal fisico compartido de enlace ascendente, y establecer la
potencia de transmision del canal fisico compartido de enlace ascendente segun el resultado del calculo.

En la etapa 102, el parametro de desplazamiento del formato de transmision es fijado segun el nimero total de bits
contenidos en una sefalizaciéon de indicacién de calidad de canal y su correspondiente control de redundancia ciclica,
asi como un desplazamiento de amplitud; en la etapa 103, la potencia de transmisién del canal fisico compartido de
enlace ascendente es establecida segun el parametro de desplazamiento del formato de transmisién.

Realizacion 1

La formula para calcular la potencia de transmision de un canal fisico compartido de enlace ascendente es la siguiente:
Byiscn () =min{ B, ,10-log, (M pyscy () + Py pysen (7)) + & PL+ A (D) + (D)},

donde Puax representa un limite superior de la potencia de transmision;
Mpusch(i) representa el ancho de banda usado para transmitir el PUSCH en la subtrama i;

Po_puscH(j) representa la potencia de referencia de destino (Para una definicién especifica, por favor, remitirse a la
definicién en la seccién 5.1.1.1 del documento TS 36.213 (capa fisica de LTE));
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o representa un factor de correccion de la pérdida de trayectoria;
PL representa la pérdida de trayectoria;
Atr(i) se llama parametro de desplazamiento del formato de transmisién.

Cuando Ks = 1,25, A (i) F = 10 log1o((2"7**S-1) - AB); cuando Ks = 0, Are(i) = 0; Ks es un parametro configurado por el
control de recursos de radio en una capa superior; MPR = O / Ngre, donde Nge representa el nimero de elementos de
RB PUSCH
Nz =M pyse - N 'Nsymb
recursos, , donde MpuscH representa el ancho de banda usado para
PUSCH

. - . symb , .
transmitir el canal fisico compartido de enlace ascendente, Y NPUSCHsymb representa el nimero de simbolos

de acceso mudltiple por division de frecuencia — portadora Unica -, usados para transmitir el PUSCH,;
NRB NPUSCH_

s¢ representa el nimero de elementos de recursos contenidos en un bloque de recursos, O
representa el tamano de los bits de informacién y AP representa un desplazamiento de la amplitud.

Cuando hay solamente informacién de control de enlace ascendente, pero ninglin dato del canal compartido de enlace
ascendente enviado por el canal fisico compartido de enlace ascendente, O = Ocq, ¥ Aﬂ = ,BC o’desp,azam,-emo,
NPUSCHsymb, donde Ocq representa el nimero total de bits contenidos en la sefializacion de una indicacion de calidad de
canal y su correspondiente control de redundancia ciclica, ,BC o’desp,azam,-emo NPUSCHsymb representa un desplazamiento
de amplitud de la informacion de indicacién de calidad de canal, que es notificado por sefializacion de una capa
superior, y Mpusch Se obtiene segun una sefializacion en un PDCCH inicial de un bloque de transmision.

En otros casos (cuando hay solamente datos del canal compartido de enlace ascendente enviados por el canal fisico
compartido de enlace ascendente, o cuando hay tanto informacién de control de enlace ascendente como datos del
canal compartido de enlace ascendente enviados por el canal fisico compartido de enlace ascendente), O = TBS'y AR
=1, donde TBS representa el tamafio de un bloque de transmision, TBS'y MpuscH se obtienen segun una sefalizacién
en un PDCCH inicial del bloque de transmision.

Ql . . . L s .
,BC desplazamiento NPUSCHsymb representa el desplazamiento de amplitud de la informacién de indicacién de calidad de
canal, que es notificado por un indice de capa s%perior FQ'desp|azamiemo . NPUSCHsymb. La correspondencia entre el indice

. 1 .
de capa superior F®gespiazamiento N7"*Hymp y ,BC desplazamiento N™_*""symp S€ muestra en la Tabla 1. Sin embargo, en
Q

esta invencién, la correspondencia entre el indice de capa superior I°°'desp|azamiemo NPUSCHsymb y ,BC desplazamiento
NPUSCHsymb no esta limitada a lo mostrado en la Tabla 1, y puede ser de otras maneras.

. - . e]]
Tabla 1: Correspondencia entre el indice de capa superior I°°'desp|azamiemo NPUSCHSymb y ,BC desplazamiento

< despiazamiento Vi Q’desplazamiento
0 0 7 5 0
1 1 0 0 0
2 1 1 2 5
3 1 2 5 0
4 1 3 7 5
5 1 6 2 5
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(continuacion)

,c Qldesplazamiento ﬁc Q’desplazamiento
6 1 7 5 0
/ 2 0 0 0
8 2 2 5 0
9 2 5 0 0
1 0 2 |8 7 5
1 1 3 ] 5 5
! 2 3 5 0 0
1 3 4 0 0 5
1 4 5 0 5 5
1 5 6 > z 5

f(i) representa una funcién de correccién del control de potencia de la subtrama i.

Ademas, la informacion de control de enlace ascendente incluye: Acuse de Recibo (ACK) y / o Acuse Negativo de
Recibo (NACK) y / o Indicacién de Rango (RI), Indicacion de Calidad de Canal (CQl) y / o Indicador de Matriz de
Precodificacion (PMI).

Realizacion 2

La férmula para calcular la potencia de transmision de un canal fisico compartido de enlace ascendente se muestra a
continuacion:

Byiscn () =min{ B, ,10-log, (M pyscy () + Py pysen (7)) + & PL+ A (D) + (D)},

donde Puax representa un limite superior de la potencia de transmisién;
Mpusch(i) representa el ancho de banda usado para transmitir el PUSCH en la subtrama i;

Po_puscH(j) representa la potencia de referencia de destino (Para una definicién especifica, por favor, remitirse a la
definicién en la seccién 5.1.1.1 del documento TS 36.213 (capa fisica de LTE));

o representa un factor de correccion de la pérdida de trayectoria;
PL representa la pérdida de trayectoria;
Ate(i) se llama parametro de desplazamiento del formato de transmisién.

Cuando Ks = 1,25, Atr (i) = 100 Iog1o((2MPH‘KS-1) - AB); cuando Ks = 0, Atr(i) = 0; Ks es un parametro configurado por el
control de recursos de radio en una capa superior; MPR = O / Nre, donde Nge representa el nimero de elementos de

_ RB _ p7PUSCH
NRE _MPUSCH'Nc N

S symb
recursos, 4 , donde MpuscH representa el ancho de banda usado para
NPUSCH
. o . symb , .
transmitir el canal fisico compartido de enlace ascendente, Y representa el numero de simbolos de acceso
RB
. NPUSCHSymb

multiple por division de frecuencia — portadora Unica -, usados para transmitir el PUSCH,
representa el numero de elementos de recursos contenidos en un bloque de recursos, O representa el tamario de los
bits de informacién y Ap representa un desplazamiento de la amplitud.
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Cuando hay solamente informacién de control de enlace ascendente, pero ningun dato del canal compartido de enlace
ascendente enviado por el canal fisico compartido de enlace ascendente, O = Ocq) ¥ Aﬁ = ,BC Q’desp,azam,-emo,
NPUSCHsymb, donde Ocqr representa el nimero total de bits contenidos en la sefializacién de una indicacion de calidad de
canal y su correspondiente control de redundancia ciclica, ,BC Q’desp,azam,-emo NPUSCHsymb representa un desplazamiento
de amplitud de la informacién de indicacion de calidad de canal, que es notificado por la sefalizacién de una capa
superior, y Mpusch Se obtiene segun una sefializacion en un PDCCH inicial de un bloque de transmision.

Cuando hay tanto informacién de control de enlace ascendente como datos del canal compartido de enlace
ascendente enviados por el canal fisico compartido de enlace ascendente, O = TBS'y AB = 1, donde TBS representa el
tamano de un bloque de transmision, y TBS y MpuscH son obtenidos segun una sefializacion en el PDCCH inicial del
blogue de transmisién.

Cuando hay solamente datos del canal compartido de enlace ascendente enviados por el canal fisico compartido de
enlace ascendente, O = TBSy A = 1, donde TBS representa el tamafo de un blogue de transmision, y TBS'y MpuscH
son obtenidos segun una sefalizacion en el PDCCH mas reciente referido al bloque de transmisién.

,BC Q’desp,azam,-emo NPUSCHsymb representa el desplazamiento de amplitud de la informacién de indicacién de calidad de
canal, que es notificado por un indice de capa superior FQ'desp|azamiemo . NPUSCHsymb. La correspondencia entre el indice
de capa superior FQ'desp|azamiemo NPUSCHsymb y ,BC o’desp,azam,-emo NPUSCHsymb se muestra en la Tabla 1. Sin embargo, en
esta invencion, la correspondencia entre el indice de capa superior I°°'desp|azamiemo NPUsCeH

/
PUSCH symb Y ﬁc desplazamiento
N symb NO esta limitada a lo mostrado en la Tabla 1, y puede ser de otras maneras.

f(i) representa una funcion de correccién de control de potencia de la subtrama i.

Ademas, la informacion de control de enlace ascendente incluye: Acuse de Recibo (ACK) y / o Acuse Negativo de
Recibo (NACK) y / o Indicacién de Rango (RI), Indicacion de Calidad de Canal (CQI) y / o Indicador de Matriz de
Precodificacion (PMI).

Realizacion 3

La férmula para calcular la potencia de transmisién de un canal fisico compartido de enlace ascendente es la siguiente:
Byiscn () =min{ B, ,10-log, (M pyscy () + Py pysen (7)) + & PL+ A (D) + (D)},

donde Puax representa un limite superior de la potencia de transmisién;
Mpusch(i) representa el ancho de banda usado para transmitir el PUSCH en la subtrama i;

Po_puscH(j) representa la potencia de referencia de destino (Para una definicién especifica, por favor, remitirse a la
definicién en la seccién 5.1.1.1 del documento TS 36.213 (capa fisica de LTE));

o representa un factor de correccion de la pérdida de trayectoria;
PL representa la pérdida de trayectoria;
Ate(i) se llama parametro de desplazamiento del formato de transmisién.

Cuando Ks = 1,25, At (i)r = 10 Iog1o((2MPR'KS-1) - AB); cuando Ks = 0, Atr(i) = 0; Ks es un parametro configurado por el
control de recursos de radio en una capa superior; MPR = O / Nrg, donde Nge representa el nimero de elementos de
RB PUSCH
Nz =M pyse - N 'Nsymb
recursos, , donde MpuscH representa el ancho de banda usado para
PUSCH

. . . symb , .
transmitir el canal fisico compartido de enlace ascendente, Y NPUSCHsymb representa el numero de simbolos

de acceso multiple por division de frecuencia — portadora Unica -, usados para transmitir el PUSCH,;

NRB NPUSCH_
s¢ representa el nimero de elementos de recursos contenidos en un bloque de recursos, O
representa el tamano de los bits de informacién y Ap representa un desplazamiento de la amplitud.

Cuando hay solamente informacién de control de enlace ascendente, pero ningun dato del canal compartido de enlace
. . . Ql

ascendente enviado por el canal fisico compartido de enlace ascendente, O = Ocq;, ¥ Aﬁ = ,BC desplazamiento:

NPUSCHsymb, donde Ocqr representa el nimero total de bits contenidos en la sefializacién de una indicacion de calidad de

9



10

15

20

25

30

35

40

ES 2436 156 T3

. L Ql .
canal y su correspondiente control de redundancia ciclica, ,BC desplazamiento NPUSCHsymb representa un desplazamiento
de amplitud de la informacion de indicacién de calidad de canal, que es notificado por sefalizacion de una capa
superior, y Mpusch Se obtiene segun una sefializacion en un PDCCH inicial de un bloque de transmision.

En otros casos (cuando hay tanto informacion de control de enlace ascendente como datos del canal compartido de
enlace ascendente enviados por el canal fisico compartido de enlace ascendente, o cuando hay solamente datos del

C-l
0=YK,
canal compartido de enlace ascendente enviados por el canal fisico compartido de enlace ascendente), r=0
NPUSCHsymb y AB = 1, donde C representa el nimero total de bloques de codificacién, K; representa el nimero de bits
contenidos en un bloque de codificacion con un indice r, y los valores de Mpusch, C y K; son obtenidos segun una
senalizacion en un PDCCH inicial de un blogue de transmisién.

Ql . . . . s .

,BC desplazamiento NPUSCHsymb representa el desplazamiento de amplitud de la informacién de indicacién de calidad de
canal, que es notificado por un indice de capa superior FQ'desp|azamiemo . NPUSCHsymb. La correspondencia entre el indice
. Ql .
de capa superior F®gespiazamiento N”"*Hymp y ,BC desplazamiento N> symp S€ muestra en la Tabla 1. SI% Iembargo, en
e%tue}sciﬂvencién, la correspondencia entre el indice de capa superior gespiazamiento N™* sy y ,BC desplazamiento

N symb NO estd limitada a lo mostrado en la Tabla 1, y puede ser de otras maneras.

f(i) representa una funcion de correccién de control de potencia de la subtrama i.

Ademas, la informacion de control de enlace ascendente incluye: Acuse de Recibo (ACK) y / o Acuse Negativo de
Recibo (NACK) y / o Indicacién de Rango (RI), Indicacion de Calidad de Canal (CQI) y / o Indicador de Matriz de
Precodificacion (PMI).

Realizacion 4

La férmula para calcular la potencia de transmisién de un canal fisico compartido de enlace ascendente es la siguiente:
Byiscn () =min{ B, ,10-log, (M pyscy () + Py pysen (7)) + & PL+ A (D) + (D)},

donde Puax representa un limite superior de la potencia de transmisién;
Mpusch(i) representa el ancho de banda usado para transmitir el PUSCH en la subtrama i;

Po_puscH(j) representa la potencia de referencia de destino (Para una definicién especifica, por favor, remitirse a la
definicién en la seccién 5.1.1.1 del documento TS 36.213 (capa fisica de LTE));

o representa un factor de correccion de la pérdida de trayectoria;
PL representa la pérdida de trayectoria;
Ate(i) se llama parametro de desplazamiento del formato de transmisién.

Cuando Ks = 1,25, Arr (i) = 10 Iog1o((2MPR'KS-1) - AB); cuando Ks = 0, Atr(i) = 0; Ks es un parametro configurado por el
control de recursos de radio en una capa superior; MPR = O / Nre, donde Nge representa el nimero de elementos de
RB PUSCH
Nz =M pyse - N 'Nsymb
recursos, , donde MpuscH representa el ancho de banda usado para
PUSCH

. . . symb , .
transmitir el canal fisico compartido de enlace ascendente, Y NPUSCHsymb representa el numero de simbolos

de acceso multiple por division de frecuencia — portadora Unica -, usados para transmitir el PUSCH,;
NRB NPUSCH_

s¢ representa el nimero de elementos de recursos contenidos en un bloque de recursos, O
representa el tamano de los bits de informacién y Ap representa un desplazamiento de la amplitud.

Cuando hay solamente informacién de control de enlace ascendente, pero ningun dato del canal compartido de enlace
ascendente enviado por el canal fisico compartido de enlace ascendente, O = Ocq; ¥ Aﬁ = ,BC Q’desp,azam,-emo,
NPUSCHsymb, donde Ocqr representa el nimero total de bits contenidos en la sefializacién de una indicacion de calidad de
canal y su correspondiente control de redundancia ciclica, ,BC Q’desp,azam,-emo NPUSCHsymb representa un desplazamiento
de amplitud de la informaciéon de indicacién de calidad de canal, que es notificado por sefalizacion de una capa
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superior, y Mpusch se obtiene segun una sefializacion en un PDCCH inicial de un bloque de transmision.

Cuando hay tanto informacién de control de enlace ascendente como datos del canal compartido de enlace

C-1
0=YK,
r=0

ascendente enviados por el canal fisico compartido de enlace ascendente, y ABp = 1, donde C
representa el numero total de bloques de codificacion, K; representa el nimero de bits contenidos en un bloque de
codificacion con un indice r, y los valores de MpuscH, C y K son obtenidos segun una sefalizacion en un PDCCH inicial
de un bloque de transmision.

Cuando hay solamente datos del canal compartido de enlace ascendente enviados por el canal fisico compartido de

C-1
0=YK,
r=0

enlace ascendente, - y ABp = 1, donde C representa el nimero total de bloques de codificacion, K;
representa el nimero de bits contenidos en un bloque de codificacion con un indice r, y los valores de MpuscH, C y K:
son obtenidos segln una senalizacion en el PDCCH mas reciente referido al bloque de transmision.

Ql . . . L s .
,BC desplazamiento NPUSCHsymb representa el desplazamiento de amplitud de la informacién de indicacion de calidad de
canal, que es notificado por un indice de capa superior lco'des,,.azamienm . NPUSCHSymb. La correspondencia entre el indice

de capa superior 'coldesplazamiento NPUSCHsymb Yy ﬂc desplazamiento NPUSCHsymb se muestra en la Tabla 1. Sin embargo, en
H Ql
symb Y ﬁc desplazamiento

esta invencion, la correspondencia entre el indice de capa superior I°°'desp|azamiemo NPUSC
NPUSCHsymb no esta limitada a lo mostrado en la Tabla 1, y puede ser de otras maneras.

f(i) representa una funcion de correccion de control de potencia de la subtrama i.

Ademas, la informacion de control de enlace ascendente incluye: Acuse de Recibo (ACK) y / o Acuse Negativo de
Recibo (NACK) y / o Indicacién de Rango (RI), Indicacién de Calidad de Canal (CQl) y / o Indicador de Matriz de
Precodificacion (PMI).

Realizacion 5

La formula para calcular la potencia de transmision de un canal fisico compartido de enlace ascendente es la siguiente:
Byiscn () =min{ B, ,10-log, (M pyscy () + Py pysen (7)) + & PL+ A (D) + (D)},

donde Puax representa un limite superior de la potencia de transmisién;
Mpusch(i) representa el ancho de banda usado para transmitir el PUSCH en la subtrama i;

Po_puscH(j) representa la potencia de referencia de destino (Para una definicién especifica, por favor, remitirse a la
definicién en la seccién 5.1.1.1 del documento TS 36.213 (capa fisica de LTE));

o representa un factor de correccion de la pérdida de trayectoria;
PL representa la pérdida de trayectoria;
Atr(i) se llama parametro de desplazamiento del formato de transmisién.

Cuando Ks = 1,25, Are (i) = 10 Iog1o(2MPR'KS-1) + AB; cuando Ks = 0, Ate(i) = 0; Ks es un parametro configurado por el
control de recursos de radio en una capa superior; MPR = O / Ngg, donde Nge representa el nimero de elementos de
RB PUSCH
Nz =M pyse - N 'Nsymb
recursos, , donde MpyscH representa el ancho de banda usado para
PUSCH

. - . symb , .
transmitir el canal fisico compartido de enlace ascendente, Y NPUSCHsymb representa el nimero de simbolos

de acceso mudltiple por division de frecuencia — portadora Unica -, usados para transmitir el PUSCH,;

NRB NPUSCH_
s¢ representa el nimero de elementos de recursos contenidos en un blogue de recursos, O
representa el tamano de los bits de informacién y AP representa un desplazamiento de la amplitud.

Cuando hay solamente informacién de control de enlace ascendente, pero ninglin dato del canal compartido de enlace
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ascendente enviado por el canal fisico compartido de enlace ascendente, O = Ocq, Yy A,B =10 . IOg1o
Ql , . . L o
desplazamiento, donde Ocar representa el numero total de bits contenidos en la sefalizacién de una indicacién de

. . o Ql

calidad de canal y su correspondiente control de redundancia ciclica, ﬂc desplazamiento N> 'symo representa un
desplazamiento de amplitud de la informacién de indicacién de calidad de canal, que es notificado por sefializacion de
una capa superior, y MpuscH se obtiene segun una sefalizacién en un PDCCH inicial de un bloque de transmision.

En otros casos (cuando hay solamente datos del canal compartido de enlace ascendente enviados por el canal fisico
compartido de enlace ascendente , o cuando hay tanto informacién de control de enlace ascendente como datos del
canal compartido de enlace ascendente enviados por el canal fisico compartido de enlace ascendente), O = TBS 'y A
=0, donde TBS representa el tamafio de un bloque de transmision, y los valores de TBS'y MpuscH son obtenidos segun
una sefializacion en un PDCCH inicial de un bloque de transmision.

Ql . . . - S .
,BC desplazamiento NPUSCHsymb representa el desplazamiento de amplitud de la informacién de indicacion de calidad de
canal, que es notificado por un indice de capa SLg?erior lco'des,,.azamiemo . NPUSCHSymb. La correspondencia entre el indice

de capa superior lco'des,,.azamiemo NPUSCHsymb y desplazamiento NPUSCHsymb se muestra en la Tabla 1. Sin embargo, en
H Ql
symb Y ﬁc desplazamiento

esta invencion, la correspondencia entre el indice de capa superior I°°'desp|azamiemo NPUSC
NPUSCHsymb no esta limitada a lo mostrado en la Tabla 1, y puede ser de otras maneras.

f(i) representa una funcion de correccion de control de potencia de la subtrama i.

Ademas, la informacion de control de enlace ascendente incluye: Acuse de Recibo (ACK) y / o Acuse Negativo de
Recibo (NACK) y / o Indicacién de Rango (RI), Indicacion de Calidad de Canal (CQl) y / o Indicador de Matriz de
Precodificacion (PMI).

Realizacion 6

La formula para calcular la potencia de transmision de un canal fisico compartido de enlace ascendente es la siguiente:
Byiscn () =min{ B, ,10-log, (M pyscy () + Py pysen (7)) + & PL+ A (D) + (D)},

donde Puax representa un limite superior de la potencia de transmisién;
Mpusch(i) representa el ancho de banda usado para transmitir el PUSCH en la subtrama i;

Po_puscH(j) representa la potencia de referencia de destino (Para una definicién especifica, por favor, remitirse a la
definicién en la seccién 5.1.1.1 del documento TS 36.213 (capa fisica de LTE));

o representa un factor de correccion de la pérdida de trayectoria;
PL representa la pérdida de trayectoria;
Atr(i) se llama parametro de desplazamiento del formato de transmisién.

Cuando Ks = 1,25, At (i) £ = 104 Iog1o(2MPR‘Ks-1) + AB; cuando Ks = 0, Arr(i) = 0; Ks es un parametro configurado por el
control de recursos de radio en una capa superior; MPR = O / Ngg, donde Nge representa el nimero de elementos de

_ RB _ p7PUSCH
NRE _MPUSCH'Nc N

S symb
recursos, Y , donde MpyscH representa el ancho de banda usado para
NPUSCH
. - . symb , .
transmitir el canal fisico compartido de enlace ascendente, Y representa el nimero de simbolos de acceso
RB
. NPUSCHSymb

multiple por division de frecuencia — portadora Unica -, usados para transmitir el PUSCH;
representa el niUmero de elementos de recursos contenidos en un blogue de recursos, O representa el tamafio de los
bits de informacion y AB representa un desplazamiento de la amplitud.

Cuando hay solamente informacién de control de enlace ascendente, pero ninglin dato del canal compartido de enlace

ascendente enviado por el canal fisico compartido de enlace ascendente, O = Ocq, Yy A,B =10 . IOg1o
Ql , . . o Co

desplazamiento, donde Ocar representa el numero total de bits contenidos en la sefalizacién de una indicacién de
. . . T Ql PUSCH

calidad de canal y su correspondiente control de redundancia ciclica, desplazamiento N symb representa un

desplazamiento de amplitud de la informacién de indicacién de calidad de canal, que es notificado por sefializacion de

una capa superior, y MpuscH se obtiene segun una sefalizacién en un PDCCH inicial de un bloque de transmision.
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Cuando hay tanto informacién de control de enlace ascendente como datos del canal compartido de enlace
ascendente enviados por el canal fisico compartido de enlace ascendente, O = TBS'y AB = 0, donde TBS representa el
tamafo de un bloque de transmisién, y los valores de TBS y MpyscH son obtenidos segln una sefializacion en un
PDCCH inicial de un bloque de transmision.

Cuando hay solamente datos del canal compartido de enlace ascendente enviados por el canal fisico compartido de
enlace ascendente, O = TBSy AB = 0, donde TBS representa el tamafio de un bloque de transmisién, y los valores de
TBS 'y MpyuscH son obtenidos segln una sefializacion en el PDCCH mas reciente referido al bloque de transmision.

Ql . . . L, N .

,BC desplazamiento NPUSCHsymb representa el desplazamiento de amplitud de la informacién de indicacién de calidad de
canal, que es notificado por un indice de capa superior FQ'desp|azamiemo . NPUSCHsymb. La correspondencia entre el indice
. Ql .
de capa superior F®gespiazamiento N”"*Hymp y ,BC desplazamiento N ""symp S€ muestra en la Tabla 1. Sin embargo, en

esta invencion, la correspondencia entre el indice de capa superior I°°'desp|azamiemo NPUsCeH

Ql
PUSCH symb Y ﬁc desplazamiento
N symb NO esta limitada a lo mostrado en la Tabla 1, y puede ser de otras maneras.

f(i) representa una funcion de correccién de control de potencia de la subtrama i.

Ademas, la informacion de control de enlace ascendente incluye: Acuse de Recibo (ACK) y / o Acuse Negativo de
Recibo (NACK) y / o Indicacién de Rango (RI), Indicacion de Calidad de Canal (CQI) y / o Indicador de Matriz de
Precodificacion (PMI).

Realizacion 7

La férmula para calcular la potencia de transmisién de un canal fisico compartido de enlace ascendente es la siguiente:
Byiscn () =min{ B, ,10-log, (M pyscy () + Py pysen (7)) + & PL+ A (D) + (D)},

donde Puax representa un limite superior de la potencia de transmisién;
Mpusch(i) representa el ancho de banda usado para transmitir el PUSCH en la subtrama i;

Po_puscH(j) representa la potencia de referencia de destino (Para una definicién especifica, por favor, remitirse a la
definicién en la seccién 5.1.1.1 del documento TS 36.213 (capa fisica de LTE));

o representa un factor de correccion de la pérdida de trayectoria;
PL representa la pérdida de trayectoria;
Ate(i) se llama parametro de desplazamiento del formato de transmisién.

Cuando Ks = 1,25, At (i) F = 101 Iog1o(2MPH‘KS-1) + AB; cuando Ks = 0, Atr(i) = 0; Ks es un parametro configurado por el
control de recursos de radio en una capa superior; MPR = O / Nre, donde Nge representa el nimero de elementos de
recursos, NPUSCHSymb , donde MpyscH representa el ancho de banda usado para transmitir el canal fisico compartido de
enlace ascendente, NPUSCHsymb representa el nimero de simbolos de acceso mudltiple por divisién de frecuencia —
portadora Unica -, usados para transmitir el PUSCH, NPUSCHsymb representa el nimero de elementos de recursos
contenidos en un bloque de recursos, O representa el tamafno de los bits de informacién y AP representa un
desplazamiento de la amplitud.

Cuando hay solamente informacién de control de enlace ascendente, pero ninglin dato del canal compartido de enlace
ascendente enviado por el canal fisico compartido de enlace ascendente, O = Ocqi, y NPUSCHsymb, donde Ocqr
representa el numero total de bits contenidos en la sefalizacién de una indicacion de calidad de canal y su
correspondiente control de redundancia ciclica, NPUSCHsymb representa un desplazamiento de amplitud de la informacion
de indicacion de calidad de canal, que es notificado por sefializacion de una capa superior, y MpyscH Se obtiene segun
una sefalizacion en un PDCCH inicial de un bloque de transmision.

En otros casos ( cuando hay tanto informacién de control de enlace ascendente como datos del canal compartido de
enlace ascendente enviados por el canal fisico compartido de enlace ascendente, o cuando hay solamente datos del
canal compartido de enlace ascendente enviados por el canal fisico compartido de enlace ascendente), NPUSCHsymb y
AP = 0, donde C representa el nimero total de bloques de codificacion, K; representa el nimero de bits contenidos en
un bloque de codificacion con un indice r, y los valores de Mpyusch, C y K- son obtenidos segun una sefalizacién en un

PDCCH inicial de un bloque de transmision.

Ql . . . L L .
,BC desplazamiento NPUSCHsymb representa el desplazamiento de amplitud de la informacién de indicacion de calidad de
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canal, que es notificado por un indice de capa superior. La correspondencia entre el indice de capa superior
Ql . . .
F® espiazamiento. NP5y ﬂc desplazamiento S€ Muestra en la Tabla 1. Sin embargo, en esta invencion, la

. o . al L
correspondencia entre el indice de capa superior % gesplazamiento N™**Hgymp y ﬂc desplazamiento NO €sta limitada a lo
mostrado en la Tabla 1, y puede ser de otras maneras.

f(i) representa una funcion de correccion de control de potencia de la subtrama i.

Ademas, la informacion de control de enlace ascendente incluye: Acuse de Recibo (ACK) y / o Acuse Negativo de
Recibo (NACK) y / o Indicacién de Rango (RI), Indicacién de Calidad de Canal (CQl) y / o Indicador de Matriz de
Precodificacion (PMI).

Realizacion 8

La férmula para calcular la potencia de transmision de un canal fisico compartido de enlace ascendente es la siguiente:
Byiscn () =min{ B, ,10-log, (M pyscy () + Py pysen (7)) + & PL+ A (D) + (D)},

donde Puax representa un limite superior de la potencia de transmisién;
Mpusch(i) representa el ancho de banda usado para transmitir el PUSCH en la subtrama i;

Po_puscH(j) representa la potencia de referencia de destino (Para una definicién especifica, por favor, remitirse a la
definicién en la seccién 5.1.1.1 del documento TS 36.213 (capa fisica de LTE));

o representa un factor de correccion de la pérdida de trayectoria;
PL representa la pérdida de trayectoria;
Atr(i) se llama parametro de desplazamiento del formato de transmisién.

Cuando Ks = 1,25, At (i) F = 101 Iog1o((2MPR‘KS-1) + AB); cuando Ks = 0, Ate(i) = 0; Ks es un parametro configurado por el
control de recursos de radio en una capa superior; MPR = O / Ngre, donde Nge representa el nimero de elementos de
RB PUSCH
Nz =M pyse - N 'Nsymb
recursos, , donde MpuyscH representa el ancho de banda usado para
PUSCH

. - . symb , .
transmitir el canal fisico compartido de enlace ascendente, Y NPUSCHsymb representa el nimero de simbolos

de acceso mudltiple por division de frecuencia — portadora Unica -, usados para transmitir el PUSCH,;

RB
]\fSc NPUSCH_

representa el nimero de elementos de recursos contenidos en un bloque de recursos, O
representa el tamano de los bits de informacién y AP representa un desplazamiento de la amplitud.

Cuando hay solamente informacién de control de enlace ascendente, pero ninglin dato del canal compartido de enlace

ascendente enviado por el canal fisico compartido de enlace ascendente, O = Ocq, Yy A,B =10 . IOg1o
Ql , . . o o

,Bc desplazamiento, donde Ocar representa el numero total de bits contenidos en la sefalizacién de una indicacién de

. ) L Ql .
calidad de canal y su correspondiente control de redundancia ciclica, ,Bc desplazamiento '€presenta un desplazamiento
de amplitud de la informacién de indicacién de calidad de canal, que es notificado por sefalizacion de una capa
superior, y Mpusch se obtiene segun una sefializacion en un PDCCH inicial de un bloque de transmision.

Cuando hay tanto informacién de control de enlace ascendente como datos del canal compartido de enlace

C-1
0=YK,
r=0

ascendente enviados por el canal fisico compartido de enlace ascendente, y Ap = 0, donde C
representa el numero total de bloques de codificacion, K; representa el nimero de bits contenidos en un bloque de
codificacion con un indice r, y los valores de MpuscH, C y K son obtenidos segun una sefalizacion en un PDCCH inicial
de un bloque de transmision.

Cuando hay solamente datos del canal compartido de enlace ascendente enviados por el canal fisico compartido de

C-1
0=YK,
r=0

enlace ascendente, - y Ap = 0, donde C representa el nimero total de bloques de codificacion, K;
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representa el niumero de bits contenidos en un bloque de codificacién con un indice r, y los valores de MpuscH, C y K;
son obtenidos segun una sefalizacion en el PDCCH mas reciente referido al bloque de transmisién.

Ql . . . L s .
,BC desplazamiento NPUSCHsymb representa el desplazamiento de amplitud de la informacién de indicacién de calidad de
canal, que es notificado por un indice de capa s%perior FQ'desp|azamiemo . NPUSCHsymb. La correspondencia entre el indice

. / .
de capa superior FQ'desp|azamiemo NPUSCHsymb y ,BC desplazamiento NPUSCHsymb se muestra en la Tabla 1. Sin embargo, en
esta invencion, la correspondencia entre el indice de capa superior I°°'desp|azamiemo NPUsCeH

Ql
PUSCH symb Y ﬁc desplazamiento
N symb NO esta limitada a lo mostrado en la Tabla 1, y puede ser de otras maneras.
f(i) representa una funcion de correccién de control de potencia de la subtrama i.

Ademas, la informacion de control de enlace ascendente incluye: Acuse de Recibo (ACK) y / o Acuse Negativo de
Recibo (NACK) y / o Indicacién de Rango (RI), Indicacion de Calidad de Canal (CQI) y / o Indicador de Matriz de
Precodificacion (PMI).

La presente invencion también proporciona un sistema de control de potencia de transmision para un canal fisico
compartido de enlace ascendente. El sistema incluye: un médulo establecedor de potencia, usado para establecer la
potencia de transmision del canal fisico compartido de enlace ascendente, segun el nimero total de bits contenidos en
una sefalizacion de indicacion de calidad de canal y su correspondiente control de redundancia ciclica, asi como un
desplazamiento de amplitud, cuando hay solamente informacién de control de enlace ascendente, pero ningun dato del
canal compartido de enlace ascendente enviado por el canal fisico compartido de enlace ascendente.

En el cual el médulo establecedor de potencia es usado para establecer la potencia de transmisiéon del canal fisico
compartido de enlace ascendente, segun la siguiente formula:

Byiscn () =min{ B, ,10-log, (M pyscy () + Py pysen (7)) + & PL+ A (D) + (D)},

donde Puax representa un limite superior de la potencia de transmisién;

Mpusch(i) representa el ancho de banda usado para transmitir el canal fisico compartido de enlace ascendente en la
subtrama i;

PO_PUSCH(j) representa la potencia de referencia de destino;

o representa un factor de correccion de la pérdida de trayectoria;

PL representa la pérdida de trayectoria;

f(i) representa una funcién de correccién del control de potencia de la subtrama i;

Atr(i) es un parametro de desplazamiento del formato de transmisién.

Cuando Ks = 1,25, A (i) = 10 logo((2"74S-1) - AB), 0 At (i) = 10 log1o(2"7**S-1) + AB);

cuando Ks = 0, Are(i) = 0; Ks es un parametro configurado por el control de recursos de radio en una capa superior;

MPR = O / Ngg donde Nge  representa el ndmero de elementos de recursos,
RB PUSCH
Nz =M pyse - N 'Nsymb .
, donde MpyscH representa el ancho de banda usado para transmitir el
NPUSCH
canal fisico compartido de enlace ascendente, symb representa el nimero de simbolos de acceso multiple por
RB
I NPUSCHSymb

divisién de frecuencia — portadora Unica -, usados para transmitir el PUSCH; representa el nimero
de elementos de recursos contenidos en un blogque de recursos, O representa el tamafio de los bits de informacion y Ap
representa el desplazamiento de la amplitud;

en donde, cuando hay solamente informacion de control de enlace ascendente, pero ningun dato del canal compartido
de enlace ascendente enviado por el canal fisico compartido de enlace ascendente, O = Og;, y cuando Air(i) = 10

. Ql
logro((2“7-1) - AB), N"**,rs, 0 cuando Are(i) = 10 logro(@“"**1) + Ap, A8 = 10 - 10G10 B despiazamiento:
donde Ocqi representa el nimero total de bits contenidos en la sefalizacion de indicacion de calidad de canal y su
. T Ql PUSCH ; i
correspondiente control de redundancia ciclico, ﬂc desplazamiento N symb representa un desplazamiento de amplitud
de la informacion de indicacién de calidad de canal, y MpuscH se obtiene segun una sefalizacion en un PDCCH inicial
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de un bloque de transmision.

PUSCH

El médulo establecedor de potencia obtiene el valor N symb de la senalizacion de una capa superior.

El médulo establecedor de potencia también se usa para determinar valores de O y AB de la siguiente manera cuando
hay solamente datos de canal compartido de enlace ascendente enviados por el canal fisico compartido de enlace
ascendente, o cuando hay tanto informacién de control de enlace ascendente como datos del canal compartido de
enlace ascendente enviados por el canal fisico compartido de enlace ascendente: O = TBS, cuando Arr(i) = 10
logro((2“*5-1) - AB), AB = 1, 0 cuando Are(i) = 10 logio(2"7**5-1) + AB, AB = 0, donde TBS representa el tamafio de un
bloque de transmisién, y TBS y MpuscH son obtenidos segun la sefalizacion en el PDCCH inicial del bloque de
transmision.

El médulo establecedor de potencia también se usa para determinar valores de O y AB de la siguiente manera cuando
hay solamente datos de canal compartido de enlace ascendente enviados por el canal fisico co lpartldo de enlace
ascendente: O = TBS, cuando Arr(i) = 10 log1o((2 MPHKS—1) AB), AP = 1, o cuando Atr(i) = 10 log1o(2 RKS—1 + AB, AB =
0, donde TBS representa el tamafio de un bloque de transmision, y TBS'y MpyscH son obtenidos segun la senalizacic’m
en el PDCCH mas reciente referido al bloque de transmision.

El moédulo establecedor de potencia también se usa para determinar valores de O y AB de la siguiente manera cuando
hay solamente datos del canal compartido de enlace ascendente enviados por el canal fisico compartido de enlace
ascendente, o cuando hay tanto informacién de control de enlace ascendente como datos del canal compartido de

C-l
0=Z&

enlace ascendente enviados por el canal fisico compartido de enlace ascendente: NPUSCHsy p cuando

Atr(i) = 10 log1o((2 MPHKS—1) AB), AB = 1, o cuando Arr(i) = 10 log1o(2 MPRKS—1) AB, AB =0, donde C representa el
numero total de bloques de codificacién, K; representa el nimero de bits contenidos en un bloque de codificacién con
un indice r, y los valores de MpuscH, C y K; son obtenidos segun una sefalizacion en el PDCCH inicial del bloque de
transmision.

El moédulo establecedor de potencia también se usa para determinar valores de O y AB de la siguiente manera cuando
hay solamente datos del canal compartido de enlace ascendente enviados por el canal fisico compartido de enlace

C-l
0=YK,

ascendente: r=0 , cuando A(i) = 10 logio((2"**5-1) - AB), AB = 1, 0 cuando Are(i) = 10 logro(2"7**%-1) + AB,
AB = 0, donde C representa el numero total de bloques de codificacion, K; representa el nimero de bits contenidos en
un bloque de codificacion con un indice r, y los valores de Mrusch, C y K: son obtenidos segun una sefalizacion en el
PDCCH mas reciente referido al bloque de transmision.

Las descripciones precedentes son solamente realizaciones preferidas de la presente invencion, y no estan concebidas
para limitar esta invencion. Para los expertos en la técnica, esta invencion puede tener diversos cambios y
modificaciones. Todas las modificaciones, reemplazos idénticos y mejoras que se hagan sin apartarse del principio de
esta invencion estaran dentro del ambito de proteccion de la presente invencion.

Aplicabilidad industrial

La presente invencion proporciona un procedimiento y un sistema de control de la potencia de transmision para un
canal fisico compartido de enlace ascendente, que se usan para establecer la potencia de transmisién del canal fisico
compartido de enlace ascendente, segun el nimero total de bits contenidos en una senalizacion de indicacién de canal
y su correspondiente control de redundancia ciclica, asi como un desplazamiento de amplitud, cuando hay solamente
informacién de control de enlace ascendente, pero ningun dato del canal compartido de enlace ascendente enviado por
el canal fisico compartido de enlace ascendente, para asegurar de tal modo las prestaciones globales de un sistema.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de control de la potencia de transmisién para un canal fisico compartido de enlace ascendente,
que incluye: cuando hay solamente informacion de control de enlace ascendente, pero ningun dato del canal
compartido de enlace ascendente enviado por el canal fisico compartido de enlace ascendente, establecer la potencia
de transmision del canal fisico compartido de enlace ascendente segun el nimero total de bits contenidos en una
sefalizacion de indicacion de calidad de canal y su correspondiente control de redundancia ciclica, asi como un
desplazamiento de amplitud.

2. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el cual la potencia de transmisién del canal fisico compartido de
enlace ascendente es establecida segun la siguiente formula:

Byyscn () =min{ B, ,10-log, (M pyscy (D)) + Py pyscu () + @ PL+ A (D) + f(D)},

donde Puax representa un limite superior de la potencia de transmisién;

Mpusch(i) representa el ancho de banda usado para transmitir el canal fisico compartido de enlace ascendente en la
subtrama i;

Po_ruscH(j) representa la potencia de referencia de destino;

o representa un factor de correccion de la pérdida de trayectoria;

PL representa la pérdida de trayectoria;

f(i) representa una funcién de correccién del control de potencia de la subtrama i;

Atr(i) es un parametro de desplazamiento del formato de transmisién;

Cuando Ks = 1,25, A (i) = 10 - logio((2""*45-1) - AB 0 At (i) = 10 - log1o(2"7**5-1) + AB;

cuando Ks = 0, Are(i) = 0; Ks es un parametro configurado por el control de recursos de radio en una capa superior;

RB PUSC
Ngg =M pysey Ny NsymbH
MPR = O/ Ngg, donde Nge representa el nimero de elementos de recursos,

donde Mpysch representa el ancho de banda usado para transmitir el canal fisico compartido de enlace ascendente
\ RuscH

symb representa el nimero de simbolos de acceso multiple por divisién de frecuencia — portadora Unica , usados

RB
NPUSCHS b
para transmitir el PUSCH, = 5¢ representa el nimero de elementos de recursos contenidos en un bloque

de recursos, O representa el tamafo de los bits de informacién y AB representa un desplazamiento de la amplitud;

en el que, cuando hay solamente informacién de control de enlace ascendente, pero ningin dato del canal compartido
de enlace ascendente enviado por el canal fisico compartido de enlace ascendente, O = Ocqs, ¥y cuando Ajr(i) = 10 -
logro((2"7F-1) - AB), AB = B°% sespiazamiento, N""*sym> 0 cuando Are(i) = 10 - logro(2"*#*%-1) + A, 4B = 10 -
Iogm ldesp,azam,ema, NPUSCHsymb donde Ocqs representa el numero total de bits contenidos en la sefalizacion de
indicacion de calidad de canal y su correspondiente control de redundancia ciclica, ﬂc desplazamiento NPUSCHsymb
representa un desplazamiento de amplitud de la informacién de indicacion de calidad de canal, y MpyscH se obtiene
segun una sefalizacién en un PDCCH inicial de un bloque de transmision.

3. El procedimiento segun la reivindicacion 2, en el cual el NPUSCeH

superior.

symb €S notificado por una senalizacion de capa

4. El procedimiento segun la reivindicacion 2 o 3, en el cual el valor de NPUSCHsymb es 0,750, 1,000, 1,125, 1,250, 1,375,
1,625, 1,750, 2,000, 2,250, 2,500, 2,875, 3,125, 3,500, 4,000, 5,000 o 6,250.

5. El procedimiento segun la reivindicacion 2, en el cual, cuando hay solamente datos del canal compartido de enlace
ascendente enviados por el canal fisico compartido de enlace ascendente, o cuando hay tanto informacién de control
de enlace ascendente como datos del canal compartido de enlace ascendente enviados por el canal fisico compartido
de enlace ascendente, O = TBS, cuando Are(i) = 10 - logio((2"7*45-1) - AB), AB = 1, 0 cuando Are(i) = 10 - logso((2MFHS-
1) + AB), AR = 0, donde TBS representa el tamafio de un bloque de transmision, y TBS'y MpuscH son obtenidos segun la
senalizacion en el PDCCH inicial del bloque de transmision.

6. El procedimiento segun la reivindicacion 2, en el cual, cuando hay solamente datos del canal compartido de enlace
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ascendente enviados por el canal fisico compartido de enlace ascendente, O = TBS, cuando Atr(i) = 10 - Iog1o((2MP RKS.

1) - AB), AB = 1, o cuando Atg(i) = 10 - Iog1o((2MPH‘KS-1) + AB), AR = 0, donde TBS representa el tamario de un bloque de
transmisién, y TBS y MpuscH son obtenidos segun una sefializacion en el PDCCH mas reciente referido al bloque de
transmision.

7. El procedimiento segun la reivindicacién 2, en el cual, cuando hay solamente datos del canal compartido de enlace
ascendente enviados por el canal fisico compartido de enlace ascendente, o cuando hay tanto informacién de control
de enlace ascendente como datos del canal compartido de enlace ascendente enviados por el canal fisico compartido

C-1
0=YK,
de enlace ascendente, =" cuando Are()) = 10 - logio((2"7**5-1) - AB), AB = 1, o cuando Are(i) = 10-
Iog1o((2MPR‘KS-1) + AB, AP = 0, donde C representa el numero total de bloques de codificacion, K; representa el nimero
de bits contenidos en un bloque de codificacion con un indice r, y los MpuscH, C y K: son obtenidos segun la
senalizacion en el PDCCH inicial del bloque de transmision.

8. El procedimiento segun la reivindicacion 2, en el cual, cuando hay solamente datos del canal compartido de enlace
C-1
0=YK,

ascendente enviados por el canal fisico compartido de enlace ascendente, r=0 , cuando Arr(i) = 10 -

|og1o((2MPH‘KS-1) - AB), AB = 1, o cuando Atr(i) = 10 - Iog1o(2MPH‘KS-1) + AB, AR = 0, donde C representa el numero total
de blogues de codificacion, K; representa el numero de bits contenidos en un bloque de codificacion con un indice r, y
los MeuscH, Cy Krson obtenidos segun una senalizacion en el PDCCH mas reciente referido al bloque de transmision.

9. El procedimiento segun la reivindicacion 1 o 2, en el cual la informacion de control de enlace ascendente incluye:
Acuse de Recibo (ACK) y / o Acuse Negativo de Recibo (NACK) y / o Indicacién de Rango (RI), Indicacién de Calidad
de Canal (CQl) y / o Indicador de Matriz de Precodificacion (PMI).

10. Un sistema de control de potencia de transmision para un canal fisico compartido de enlace ascendente, que
incluye un modulo establecedor de potencia, usado para establecer la potencia de transmision del canal fisico
compartido de enlace ascendente seglin el nimero total de bits contenidos en una sefalizacién de indicacion de
calidad de canal y su correspondiente control de redundancia ciclica, asi como un desplazamiento de amplitud, cuando
hay solamente informacién de control de enlace ascendente pero ningin dato del canal compartido de enlace
ascendente enviado por el canal fisico compartido de enlace ascendente.

11. El sistema segun la reivindicacién 10, en el cual el médulo establecedor de potencia es usado para establecer la
potencia de transmision del canal fisico compartido de enlace ascendente, segun la siguiente férmula:

Byiscn () =min{ B, ,10-log, (M pyscy () + Py pysen (7)) + & PL+ A (D) + (D)},

donde Puax representa un limite superior de la potencia de transmisién;

Mpusch(i) representa el ancho de banda usado para transmitir el canal fisico compartido de enlace ascendente en la
subtrama i;

Po_ruscH(j) representa la potencia de referencia de destino;

o representa un factor de correccion de la pérdida de trayectoria;

PL representa la pérdida de trayectoria;

f(i) representa una funcién de correccién del control de potencia de la subtrama i;
Atr(i) es un parametro de desplazamiento del formato de transmisién;

cuando Ks = 1,25, Arr (i) = 10 - logio((2""*5-1) - AB), 0 Atr (i) = 10 - log1o((2¥7**5-1) - AB); cuando Ks = 0, Ate(i) = 0; Ks
es un parametro configurado por el control de recursos de radio en una capa superior; MPR = O / Ngge, donde Nge
_ RB  A7PUSCH
N e _MPUSCH 'Nc N

. S symb
representa el numero de elementos de recursos, 4 , donde MpyscH representa el
PUSCH

ancho de banda usado para transmitir el canal fisico compartido de enlace ascendente, symb NPUSCHsymb

representa el nimero de sefales de acceso multiple por division de frecuencia — portadora Unica , usadas para
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RB NPUSCH_
transmitir el PUSCH; ~ 5€ representa el nimero de elementos de recursos contenidos en un bloque de

recursos, O representa el tamario de los bits de informacion y AP representa el desplazamiento de la amplitud;

en el que, cuando hay solamente informacién de control de enlace ascendente, pero ningin dato del canal compartido
de enlace ascendente enviado por el canal fisico compartido de enlace ascendente, O = Oq, y cuandé) Atr(i) = 10 -
. /
log1o((2 oMPRKL 1) - AB), N PUSCHsymb 0 cuando Atr(i) = 10 - |Og1o((2MPR'KS'1) * AB), Aﬂ =10 - |°g10 ﬁc desplazamientos
donde Ocar representa el numero total de bits contenidos en la sefalizacién de indicacion de calidad de canal y su
. . PRT Ql PUSCH H [
correspondiente control de redundancia ciclica, desplazamiento N symb representa un desplazamiento de amplitud
de la informacion de indicacién de calidad de canal, y MpuscH se obtiene segun una sefializacion en un PDCCH inicial
de un bloque de transmision.

12. EI sistema segun la reivindicacion 11, en el cual el mdédulo establecedor de potencia es usado para obtener el
desp,azam,emo NPUSCH symb desde una sefializacién de capa superior.

13. El sistema segun la reivindicacion 11, en el cual el médulo establecedor de potencia es usado para determinar
valores de O y AP de la siguiente manera cuando hay solamente datos del canal compartido de enlace ascendente
enviados por el canal fisico compartido de enlace ascendente, o cuando hay tanto informacién de control de enlace
ascendente como datos del canal compartido de enlace ascendente enviados por el canal fisico comﬁartldo de enlace
ascendente: O = TBS, cuando Atr(i) = 10 - log1o((2 2MPRKS 4 1) - AB), AP = 1, 0 cuando Atr(i) = 10 - log1o(2 PRKS + AR, AP
= 0, donde TBS representa el tamafo de un bloque de transmision, y TBS y MpuyscH son obtenldos segun la
senalizacion en el PDCCH inicial del bloque de transmisién.

14. El sistema segun la reivindicacion 11, en el cual el médulo establecedor de potencia es usado para determinar
valores de O y AP de la siguiente manera cuando hay solamente datos del canal compartido de enlace ascendente
enviados por el canal fisico compartido de enlace ascendente: O = TBS, cuando Atg(i) = 10 - log1o((2 QMPRKS, -1) - AB), AB
= 1, o cuando Arg(i) = 10 - Iog1o((2MPR'KS-1) + AB), Ap = 0, donde TBS representa el tamafio de un bloque de
transmisién, y TBS y Mpyscrn son obtenidos segln una sefializacion en el PDCCH mas reciente referido al bloque de
transmisién.

15. El sistema segun la reivindicacion 11, en el cual el médulo establecedor de potencia es usado para determinar
valores de O y AP de la siguiente manera cuando hay solamente datos del canal compartido de enlace ascendente
enviados por el canal fisico compartido de enlace ascendente, o cuando hay tanto informacién de control de enlace
ascendente como datos del canal compartido de enlace ascendente enviados por el canal fisico compartido de enlace

C-l
0=YK,

ascendente: "™, cuando Are(i) = 10 - logro((2“"***1) - AB), AB = 1, 0 cuando Ar(i) = 10 - logro((2“"***1) -
AB), AB = 0, donde C representa el nimero total de bloques de codificacion, K; representa el nimero de bits contenidos
en un bloque de codificacion con un indice r, y MpuscH, Cy Kr son obtenidos segln la sefalizacion en el PDCCH inicial
del bloque de transmision.

16. El sistema segun la reivindicacion 11, en el cual el médulo establecedor de potencia es usado para determinar
valores de O y AP de la siguiente manera cuando hay solamente datos del canal compartido de enlace ascendente

C-l
0= ZK,

enviados por el canal fisico compartido de enlace ascendente: ymb cuando Are(i) = 10 -
|og1o((2MP ‘Ks-1) - AB), AB = 1, o cuando Arg(i) = 10 - Iog1o(2MPH‘KS-1) + AB, AB =0, donde C representa el numero total
de blogues de codificacion, K; representa el numero de bits contenidos en un bloque de codificacion con un indice r, y
Mrusch, Cy K son obtenidos segun una senalizacion en el PDCCH mas reciente referido al bloque de transmision.

NPUSCH
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Fig. 1

ES 2436 156 T3

Obtener tipos de datos actualmente transmitidos por el canal fisico
compartido de enlace ascendente

v

Fijar un parametro de desplazamiento del formato de transmision
cuando hay solamente informacién de control de enlace ascendente
pero ningun dato del canal compartido de enlace ascendente enviado
por el canal fisico compartido de enlace ascendente

A\ 4

Calcular la potencia de transmisién del canal fisico compartido de
enlace ascendente
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