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DESCRIPCION
Un lavavajillas y procedimiento de control del mismo

La presente invencion se refiere a un lavavajillas cuyo rendimiento en el lavado se ha mejorado y a un procedimiento
de control del mismo.

En los lavavajillas, la operacién de la bomba de circulacion puede ser afectada negativamente como consecuencia
de las condiciones de uso. Por ejemplo, un aumento en la viscosidad del agua de lavado que depende del grado de
suciedad de la carga y del tipo de suciedad provoca una disminucién en el rendimiento de la bomba y el calenta-
miento del fieltro de sellado lo que como consecuencia produce un acortamiento de su vida Util. La suciedad densa
que cubre los filtros y un aumento en la cantidad de espuma hacen que la bomba aspire aire mientras esta operan-
do. En algunos casos, la bomba puede dejar de operar debido a los usos incorrectos. Por ejemplo, restos sélidos
tales como vidrio roto o piezas de porcelana o palillos de dientes pueden entrar en el agua de lavado e impedir la
rotacion del rotor bloqueando el impulsor de la bomba de circulacion, el mantenimiento del agua sucia en el sumide-
ro durante un largo tiempo, una dureza muy alta del agua de lavado o no usar el sistema de descalcificacion pueden
hacer que las superficies entren en contacto unas con las otras, por ejemplo, que el fieltro de la bomba se adhiera 'y
esto puede evitar la rotacién del rotor haciendo que como consecuencia la bomba de circulaciéon sea inoperativa. En
los lavavajillas, los efectos tales como el aumento de la viscosidad del agua de lavado, la formacion de espuma, la
obstruccion de los filtros, la adherencia del fieltro de la bomba o el bloqueo del rotor producen un aumento en el
ruido, la sobrecarga o la carga insuficiente de la bomba de circulacion, el sobrecalentamiento del motor debido al
consumo excesivo de corriente por el motor de la bomba, una disminucion en el rendimiento de lavado por la com-
presion de la mezcla de aire - agua y el aumento en el consumo de energia.

En la patente alemana numero DE 4418721, para la continuidad del flujo y la consistencia de la solucién de lavado,
la velocidad de la bomba es controlada por medio del control de compuerta de fase del motor de accionamiento y los
cambios de flujo son evaluados por las variaciones de velocidad o de corriente del motor en un lavavajillas.

La patente europea numero EP 0920591 esté4 relacionada con un procedimiento que proporciona el control electro-
nico de los periodos de operacién de los motores sincronos o asincronos de la bomba de drenaje utilizados en los
aparatos electrodomésticos domésticos durante la operacién con carga o sin carga.

El objeto de esta invencion es la realizacion de un lavavajillas y un procedimiento de control del mismo que identifica
los asuntos que afectan negativamente al rendimiento de lavado, utilizando los datos de consumo de corriente de la
red y que pone en aplicacion las etapas de solucion de los problemas mediante el ajuste del niUmero de revoluciones
del motor de la bomba.

Un lavavajillas y un procedimiento control realizados para alcanzar el objeto de la presente invencién se muestran en
las figuras adjuntas, en las que,

La figura 1 es la vista esquemética de un lavavajillas.

Las figuras 2 a 8 son los gréaficos de corriente - tiempo que muestran la variacion de la corriente de la red consumida
en funcion del tiempo por un motor de una bomba de circulacién de un lavavajillas.

Los elementos que se muestran en las figuras estan numerados como sigue.

—_

. Lavavajillas

2. Cuba de lavado

3. Sumidero

4. Bomba de circulacion
5. Bomba de drenaje

6. Filtro

7. Tarjeta de control

El lavavajillas (1) comprende una cuba de lavado (2) en la que se colocan los platos a lavar, un sumidero (3) que se
encuentra en la seccién inferior de la cuba de lavado (2), en el que se recoge el agua presente en la cuba de lavado
(2) durante la operacién de lavado, una bomba de circulacion (4) que devuelve el agua en el sumidero (3) a la cuba
de lavado (2), impulsada por un motor eléctrico con revoluciones variables, una bomba de drenaje (5) que drena el
agua recogida en el sumidero (3) al final de la operacién de lavado extrayéndola del lavavajillas (1), un filtro (6) que
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impide que las particulas de suciedad entren en la circulacion durante el lavado y disminuyan de este modo la efica-
cia de lavado y una tarjeta de control ( 7) que detecta las variaciones de la corriente (l) de la red consumida por la
bomba de circulacién (4) y controla su operacion.

En el lavavajillas (1) que es objeto de la presente invencién, la tarjeta de control (7) identifica la corriente (1) de la red
consumida por la bomba de circulacion (4), determina efectos tales como la obstruccion del filtro (6) , el aumento de
la viscosidad o la cantidad de espuma en el agua de lavado, bloquea el rotor evitando de esta manera la operacion
de la bomba de circulacion (4) o la adherencia del fieltro de la bomba que influye negativamente en el rendimiento
del lavado y produce ruido, y el problema identificado es resuelto cambiando el nimero de revoluciones de la bomba
de circulacion (4) y / o su sentido de rotacion.

Cuando la tarjeta de control (7) determina que la corriente (l) de la red consumida por la bomba de circulacion (4)
aumenta repentinamente y supera un valor limite de corriente (Imax) o que el motor se ha parado por completo,
concluye que el rotor esta bloqueado o su rotacién es alterada debido a la adherencia del fieltro de la bomba o el
atasco producido por una pieza sélida (figura 2).

Después de que se haya determinado que el rotor estd bloqueado o que la rotaciéon es perturbada, con el fin de
resolver este problema, la corriente de arranque (lo) permite que la bomba de circulacién (4) pase de la fase inope-
rativa a la fase operativa, en el sentido positivo de la rotacion, se realizan intentos de arranque un numero predeter-
minado (n) de veces y se incrementa el par de torsidn con una corriente superior a la corriente de arranque (lo), se
realizan n intentos de arranque en el sentido positivo la de rotacion; en caso de que no se obtenga éxito, se realizan
n intentos de arranque con la corriente de arranque (lo) en el sentido negativo de la rotacion y se incrementa el par
de torsién con una corriente superior a la corriente de arranque (lo), se realizan n intentos de arranque en el sentido
negativo de la rotacién. Si el problema no se resuelve, se detiene la operacion del lavavajillas (I).

Cuando un cambio creciente de la corriente (I) de la red consumida por la bomba de circulacién (4) con respecto a la
corriente nominal (Inom) es observado por la tarjeta de control (7), se decide que la suciedad y el aceite que entran
en el agua de lavado aumentan la viscosidad del agua de lavado y por lo tanto la bomba de circulacion (4) se ve
obligado a aumentar gradualmente la cantidad de la corriente (I) consumida para satisfacer el aumento de la carga.
Si la corriente (I) que aumenta gradualmente excede un cierto valor limite de la corriente (Imax), se determina que el
agua de lavado no es adecuada (figura 3).

Después de que se decida que la viscosidad del agua de lavado se ha incrementado, la bomba de circulacién (4)
continda operando a bajas revoluciones para resolver este problema. Mientras tanto, si de acuerdo con la variacién
de la cantidad de corriente (), se determina que el agua de lavado no es adecuada, el agua de lavado se drena y se
toma agua limpia.

Cuando la tarjeta de control (7) detecta que la corriente (1) de la red consumida por la bomba de circulacion (4) fluct-
Ua dentro de un rango apropiado, se concluye que el filtro (6) en el sumidero (3) esta parcialmente obstruido y por lo
tanto la bomba de circulacion (4) aspira una mezcla de aire - agua (figura 4).

Cuando se toma la decision de que el filtro (6) esta parcialmente obstruido, se toma un poco de agua en el sumidero
(3), la operacién de lavado continta reduciendo el nimero de revoluciones de la bomba de circulacion (4) hasta un
punto en el que puede operar sin absorber aire.

Cuando la tarjeta de control (7) detecta que la corriente (I) de la red consumida por la bomba de circulacion (4) fluct-
Ua dentro de un intervalo que disminuye (figura 5) o aumenta (figura 6) gradualmente con respecto a la corriente
nominal ( Inom), o cuando se observan ondas con amplitudes mayores (figura 7) en comparacion con una obstruc-
cién parcial del filtro (6), se concluye que la cantidad de espuma en el agua de lavado impide que la bomba de circu-
lacion (4) opere correctamente.

Cuando el efecto de formacion de espuma es determinado, se reduce el niumero de revoluciones de la bomba de
circulacion (4) hasta que las fluctuaciones de corriente se reducen a un nivel predeterminado y de esta manera se
hace que la espuma permanezca en el sumidero (3) por encima del nivel de succion de la bomba de circulacion (4) y
se continla la operacién de lavado con la bomba de circulacién (4) succionando suficiente agua.

Cuando un cambio decreciente de la corriente (I) de la red consumida por la bomba de circulacién (4) con respecto a
la corriente nominal (Inom) es detectado por la tarjeta de control (7), se concluye que el filtro (6) esta obstruido com-
pletamente, que el nivel de agua en el sumidero (3) ha disminuido puesto que el agua de lavado no puede pasar al
sumidero (3) y que la carga que viene a la bomba de circulacién (4) ha disminuido (figura 8).

Cuando se decide que el filtro (6) esta obstruido por completo, se toma un poco de agua en el lavavajillas (1) y se
reduce el numero de revoluciones de la bomba de circulacion (4) y se continta la operacion normal de lavado. Mien-
tras tanto mediante la observacion del cambio de la corriente (I), si se determina que la corriente absorbida (I) no
vuelve a la normalidad, se concluye que el filtro (6) no se puede limpiar en el ciclo normal y el agua es drenada por
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completo, se toma agua limpia, se conduce a través del filtro (6) y de esta manera el filiro (6) se lava y el agua se
drena.

En el lavavajillas (1) y en el procedimiento de control del mismo que es el objeto de la presente invencion, los datos
de corriente proporcionan la informacién con respecto a si la operacion de la bomba de circulacién (4) tiene cualquier
problema o no vy, el problema identificado es solucionado haciendo uso de la caracteristica especifica de cambiar las
revoluciones y / o el sentido de rotacion de la bomba de circulacién (4). Se obtiene asi la continuidad en el rendi-
miento del lavado, la mejora en el nivel de ruido durante el lavado y ahorro energético.
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REIVINDICACIONES

Un lavavajillas (1) que comprende una cuba de lavado (2) en la que se colocan los platos a lavar, un sumidero
(3) que se encuentra en la seccion inferior de la cuba de lavado (2), en el que el agua presente en la cuba de la-
vado ( 2) se recoge durante la operacion de lavado, una bomba de circulacién (4), impulsada por un motor eléc-
trico de revoluciones variables, que devuelve el agua en el sumidero (3) retornandola a la cuba de lavado (2),
una bomba de drenaje (5) que drena el agua recogida en el sumidero (3) al final de la operacion de lavado del
lavavajillas (1) y un filtro (6) que impide que la suciedad se introduzca en la circulacién durante el lavado y dis-
minuya de esta manera la eficacia de lavado, que se caracteriza por una tarjeta de control (7), que identifica el
cambio de la corriente (l) de la red que es consumida por la bomba de circulacion (4), determina efectos tales
como el blogueo del rotor, la adhesion del fieltro de la bomba, la obstruccion del filtro (6) y el aumento de la vis-
cosidad o la cantidad de espuma en el agua de lavado que influyen negativamente en el rendimiento de lavado,
y proporciona la solucién cambiando el nimero de revoluciones y / o el sentido de rotacion de la bomba de cir-
culacion (4).

Un procedimiento de control para un lavavajillas (1) de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende la etapa
de determinar que el rotor esta bloqueado o su rotacion esta alterada debido a la adherencia del fieltro de la
bomba o el atasco producido por una pieza sélida cuando la tarjeta de control (7) determina que la corriente (l)
de la red consumida por la bomba de circulacién (4) aumenta repentinamente y supera un valor limite de co-
rriente (Imax) o que el motor se detiene por completo, proporcionando un lavavajillas (1) de acuerdo con la rei-
vindicacion 1, y que comprende las etapas de:

- con la corriente de arranque (lo) permitir que la bomba de circulacion (4) cambie desde la posicién de repo-
so a la posicién de operacion haciendo intentos de arranque un nimero previamente especificado (n) de
veces en el sentido positivo de la rotacion y haciendo n intentos de arranque en el sentido positivo de rota-
cién incrementando el par de torsién con una corriente superior a la corriente de arranque (lo),

- si no se tiene éxito, realizar n intentos de arranque en el sentido negativo de rotacién con la corriente de
arranque (lo) y realizar n intentos de arranque en el sentido negativo de rotacion aumentando el par de tor-
sién con una corriente superior a la corriente de arranque (lo).

Un procedimiento de control para un lavavajillas (1) de acuerdo con la reivindicaciéon 1, que comprende la etapa
de decidir si la suciedad y el aceite que entran en el agua de lavado aumentan la viscosidad del agua de lavado
cuando la desviacion creciente de la corriente (I) de la red consumida por la bomba de circulacién (4) con res-
pecto a la corriente nominal (Inom) es observada por la tarjeta de control (7), proporcionando un lavavajillas (1)
de acuerdo con la reivindicacion 1, y que comprende las etapas de:

- decidir que el agua de lavado no es adecuada si el incremento gradual de corriente (I) excede un cierto va-
lor limite de la corriente (Imax),

- dejar que la bomba de circulacion (4) continle su operacion a bajas revoluciones después de que se decida
que la viscosidad del agua de lavado se ha incrementado,

- drenar el agua de lavado y tomar agua limpia si se decide que el agua de lavado no es adecuada de acuer-
do con la variacion de la cantidad de corriente (1).

Un procedimiento de control para un lavavajillas (1) de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende la etapa
de decidir que el filtro (6) en el sumidero (3) esta obstruido parcialmente y la bomba de circulacion (4) aspira una
mezcla de aire - agua cuando la tarjeta de control (7) detecta que la corriente (l) de la red consumida por la
bomba de circulaciéon (4) fluctta dentro de un rango apropiado, proporcionando un lavavajillas (1) de acuerdo
con la reivindicacion 1, y que comprende las etapas de:

- tomar algo de agua en el sumidero (3),

- reducir de las revoluciones de la bomba de circulacion (4) hasta el valor en el que puede operar sin absor-
ber aire y continuar con la operacién de lavado.

Un procedimiento de control para un lavavajillas (1) de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende la etapa
de decidir que la cantidad de espuma en el agua de lavado impide que la bomba de circulacion (4) opere correc-
tamente cuando la tarjeta de control (7) detecta que la corriente (I) de la red consumida por la bomba de circula-
cion (4) fluctua dentro de un intervalo gradualmente decreciente o creciente, o cuando se observan ondas con
amplitudes altas, proporcionando un lavavajillas (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, y que comprende las
etapas de :
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- disminuir el nimero de revoluciones de la bomba de circulacién (4) hasta que las fluctuaciones de corriente
se reduzcan a un nivel predeterminado y de esta manera hacer que la espuma se mantenga por encima del
nivel de succién de la bomba de circulacion (4) en el sumidero (3) y

- continuar la operacion de lavado con la bomba de circulacion (4) succionando suficiente agua.

Un procedimiento de control para un lavavajillas (1) de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende la etapa
de decidir que el filtro (6) estd completamente obstruido y el nivel del agua en el sumidero (3) ha disminuido
puesto que el agua de lavado no puede pasar al sumidero (3), cuando un cambio decreciente de la corriente (l)
de la red consumida por la bomba de circulacién (4) con respecto a la corriente nominal (Inom) es detectado por
la tarjeta de control (7), proporcionando un lavavajillas (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, y que comprende
las etapas de:

- tomar algo de agua en el lavavaijillas (1) y bajar el nimero de revoluciones de la bomba de circulacién (4) y
continuar con la operacién normal de lavado,

- decidir que el filtro (6) no se puede limpiar en el ciclo normal si se determina que la corriente (l) consumida
no vuelve a la normalidad, drenar el agua por completo, tomar agua limpia y hacerla pasar a través del filtro
(6 ) lavando de esta manera el filtro (6) y drenar el agua.
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