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DESCRIPCION
Cubierta de disco de freno para el disco de freno de un freno de disco

La presente invencidn hace referencia a una cubierta de disco de freno para el disco de freno de un freno de disco,
de acuerdo con el concepto general de la reivindicacion 1.

Esta clase de cubiertas de disco de freno se conocen de por si a partir del estado del arte. En este aspecto, se
remite a las patentes DE 101 55 645 Al, DE 103 48 001 Al y EP 1 191 245 A2. Sin embargo, presentan una
pluralidad de deficiencias que se deben solucionar. Otros aspectos del estado del arte muestran las patentes EP 1
577 578 B1 y SE 523 603 C2, asi como la MX PA05012473 A. La cubierta de disco de freno presentada en la ultima
declaraciéon de patente mencionada, presenta en ambos lados axiales del disco de freno, zonas de cubierta
protectoras.

La patente EP 0 786 606 A describe un sistema de sujeciéon para una cubierta de proteccién anticorrosiva de un
disco de freno en un freno de disco para un vehiculo a motor. Una pluralidad de secciones sobresalientes,
sobresalen hacia el interior desde una pared de la cubierta de proteccién anticorrosiva. En cada seccion
sobresaliente se proporciona un orificio. En un extremo exterior de la cubierta de proteccién contra el polvo, se
conforma una seccién de encaje de manera que la seccién de encaje pueda encajar en el orificio. La cubierta de
proteccion anticorrosiva se encuentra fijada en una cubierta de proteccién contra el polvo. El proceso de sujecién de
la cubierta de proteccion anticorrosiva, se puede simplificar mediante un control visual del encaje de la cubierta de
proteccién anticorrosiva con la cubierta de proteccién contra el polvo.

Por lo tanto, en las cubiertas de disco de freno conocidas, se debe mejorar en general el comportamiento vibratorio.
El objeto de la presente invencion consiste en solucionar dicho problema.

Para la solucién de dicho problema, la presente invencién recomienda una solucién que consiste en que la cubierta
de disco de freno presenta un contorno de superficie que no corresponde a una simetria matematica, y/o en que
dicha cubierta presenta, al menos, una zona de pared lateral no plana, sino curvada, y en que la cubierta de disco de
freno presenta una conformacién con dos piezas o una pluralidad de piezas, en donde mediante secciones de pared
que se superponen entre si, se realiza, al menos, un sistema de laberinto para impurezas en la cubierta de disco de
freno. Dicha medida contrarresta de una manera simple los efectos de resonancia desventajosos, y el laberinto para
impurezas conformado o bien, realizado de una manera particularmente simple, evita de manera efectiva la
penetracion de impurezas en la zona del disco de freno, y optimiza la refrigeracion.

Otra ejecucion que contrarresta efectos de resonancia desventajosos, consiste en que el contorno periférico exterior
y/o el contorno periférico interior de la cubierta de disco de freno, no presentan una forma de arco circular por
secciones, sino que se desvian de un contorno de arco circular. Dicha conformacion contribuye también a una
conformaciéon optimizada en relacién con el peso. Preferentemente, el contorno periférico exterior y/o el contorno
periférico interior, se conforman parcialmente ovalados o parcialmente elipticos.

Ademas, se puede disefiar de una manera lo mas ventajosa posible, la estructura de la cubierta de disco de freno, y
su modo de sujecion en el componente fijado en el gje.

La solucion de dicho problema se completa con las soluciones recomendadas hasta el momento, aunque también se
logra un freno de disco particularmente ventajoso con una pluralidad de ventajas.

De acuerdo con otra opcién, no obligatoria en relacion con la presente invencion de hasta el momento, la cubierta de
disco de freno se encuentra fijada en el componente fijado en el eje, particularmente el soporte del freno, mediante
medios de sujecién orientados de manera que conforman un angulo entre si, hecho que optimiza de una manera
simple la estabilidad del sistema.

Preferentemente, los medios de sujecién orientados de manera que conforman un angulo entre si, se conforman de
una manera simple como tornillos. Si como tornillos se utilizan tornillos de cabeza avellanada, dichos tornillos se
pueden atornillar de manera que no sobresalgan sobre la superficie de la cubierta de disco de freno, hecho que
resulta particularmente ventajoso en vista de las proporciones de instalacion reducidas.

Resulta particularmente ventajoso cuando los tornillos se orientan perpendicularmente entre si. De esta manera, se
logra de una manera simple un refuerzo de la cubierta de disco de freno.

De una manera particularmente preferente, al menos, dos de los tornillos se orientan respectivamente de manera
radial, y dos de los tornillos se orientan respectivamente de manera axial, en relacién con el eje del disco de freno.
Ademas, se ha comprobado que resulta conveniente cuando la cubierta de disco de freno esta conformada por dos
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piezas, y cuando una de las piezas de la cubierta de disco de freno se encuentra fijada en el componente fijado en el
eje, solo con tornillos orientados radialmente, y la pieza restante de la cubierta de disco de freno, so6lo con tornillos
orientados axialmente. De manera complementaria, se logra un efecto de refuerzo y, de esta manera, resulta
conveniente cuando las piezas de la cubierta del disco de freno se unen entre si por secciones, particularmente se
encuentran soldadas.

Otros acondicionamientos ventajosos se deducen de las reivindicaciones relacionadas restantes.

A continuacion, se describe en detalle la presente invencion en relacion con los dibujos mediante de un ejemplo de
ejecucion. Muestran:

Fig. 1 una vista lateral de una cubierta de disco de freno dispuesta en un soporte de freno;
Fig. 2 un corte a través de una zona parcial de la cubierta de disco de freno de la figura 1;
Fig. 3 una vista en perspectiva de la cubierta de disco de freno de la figura 1;

Fig. 4 una vista en perspectiva del sistema de la figura 1;

Fig. 5 otro corte a través de una zona parcial de la cubierta de disco de freno de la figura 1; y
Fig. 6 una vista rotada 90° en relacion con la figura 1, del sistema de la figura 1.

La figura 1 muestra una cubierta de disco de freno 1 para el disco de freno de un freno de disco de un vehiculo a
motor, del cual en este caso sélo se representa un soporte de freno 4, y dicho disco de freno se indica en dicha
figura s6lo mediante su eje medio My un circulo de linea punteada con el radio RB y el simbolo de referencia 12. En
el soporte del freno 4, se encuentra dispuesta una pinza del freno del freno de disco (no representada en este caso).

La cubierta de disco de freno 1 esta conformada preferentemente por dos piezas, es decir, dos piezas de cubierta 2,
3 que se encuentran unidas entre si particularmente por secciones, preferentemente se encuentran soldadas.

La pinza del freno se dispone en el componente, como se muestra en este caso a modo de ejemplo como el soporte
de freno 4, que durante la marcha no gira con el eje de rueda, mientras que el disco de freno se encuentra acoplado
con el eje de rueda de manera que pueda rotar con dicho eje. EI componente fijado en el eje se utiliza también para
la sujecion de la cubierta de disco de freno 1.

El soporte del freno 4 presenta medios de sujecion para la fijacion del freno de disco, que comprenden en este caso
orificios 5 para largueros de soporte de pinza que se extienden paralelos al eje del disco de freno A, sobre los cuales
se encuentra dispuesta la pinza de freno de manera que se pueda desplazar.

La cubierta de disco de freno 1 de la presente invencion, resulta apropiada en este sentido para frenos de disco que
presentan diferentes construcciones, como por ejemplo, frenos de pinza fija, frenos de pinza flotante o frenos de
pinza oscilante. A continuacion se describe la fijacion en el soporte del freno 4, y se considera so6lo una ejecucion
particularmente preferente, y se generaliza como una fijacién en un componente fijado en el eje.

El disco de freno 12 se encuentra montado preferentemente en el eje del vehiculo a motor en el sentido axial. Sin
embargo, también se puede disefiar para un dimensionamiento correspondiente de la cubierta de disco de freno,
como un disco de freno que se puede desplazar.

Para proteger el disco de freno 12 durante el funcionamiento, contra una contaminacion y eventualmente contra un
dafio, en el soporte del freno se encuentra fijada la cubierta de disco de freno 1 que rodea por secciones en forma
de artesa el borde periférico del disco de freno, es decir, particularmente en una zona periférica que no se encuentra
encuadrada por la pinza del freno.

La cubierta de disco de freno 1 presenta dos zonas de pared lateral 6, 7 que cubren una zona parcial de los lados
axiales del disco de freno, y una zona de pared de base 8 que conecta dichas zonas de pared laterales, que cubre el
borde periférico del disco de freno.

En la vista lateral de la figura 1, las zonas de pared lateral 6, 7 presentan una forma curvada, y presentan un borde
periférico interior dispuesto proximo al punto medio M del disco de freno 12, y un borde periférico exterior que se
extiende a lo largo del borde periférico exterior del disco de freno. Las zonas de pared lateral presentan, al menos,
una extension de manera que dichas zonas cubran completamente o en su mayor parte las zonas del anillo de
friccion del disco de freno.
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Las zonas de pared lateral 6, 7, de acuerdo con el acondicionamiento de la figura 5 preferido conforme a la presente
invencién, no se orientan paralelas entre si, sino que se orientan preferentemente de una manera levemente
angular, de manera que la distancia entre ambas zonas de pared lateral 6, 7 decrece radialmente desde el interior
hacia el exterior. Mediante un acondicionamiento que no sea plano, la distancia entre ambas zonas de pared lateral
se puede incrementar también de manera localizada, en conjunto dicha distancia decrece desde la periferia interior
de la cubierta de disco de freno, hacia la periferia exterior de la cubierta del disco de freno, particularmente se
pueden establecer en las zonas de pared lateral rectas que envuelven exteriormente la cubierta de disco de freno,
que conforman un angulo entre si. Preferentemente, dicho acondicionamiento con estrechamiento, se presenta de
manera continua a lo largo de la seccién completa, sobre la cual cubre el disco de freno.

De acuerdo con otro acondicionamiento ventajoso, también conforme a la presente invencion, la cubierta de disco de
freno 1 se encuentra conectada con el componente fijado en el eje, particularmente el soporte del freno, en, al
menos, dos, preferentemente cuatro puntos, de una manera particular mediante medios de sujecién. Como medios
de sujecion se utilizan preferentemente tornillos. Sin embargo, también de manera alternativa o complementaria,
resultan concebibles como medios de sujecion, al menos, una zona de apriete, un remachado, una zona de
soldadura indirecta o una zona de soldadura directa.

Preferentemente, la sujecion se realiza con la ayuda de tornillos 9 que atraviesan orificios 10 en la cubierta de disco
de freno 1, y se encuentran atornillados en orificios roscados correspondientes en el soporte del freno 1.

Preferentemente, la sujecion se realiza respectivamente mediante dos de los tornillos 9 en dos zonas del soporte del
freno opuestas entre si, preferentemente lateralmente en relacién con un alojamiento de la pastilla de freno 13.

La sujecion se realiza preferentemente mediante dos medios de sujecion orientados de manera que conforman un
angulo entre si, particularmente tornillos 9a, 9b, que aseguran de una manera simple una fijacion 6ptima de la
cubierta de disco de freno 1, y contribuyen al refuerzo de la cubierta de disco de freno 1 fabricada preferentemente
con una chapa metalica o un material compuesto.

Ademas, se prefiere particularmente que una de ambas piezas de la cubierta 2, 3, respectivamente en relacién con
el eje del disco de freno, se encuentre fijada en el soporte del freno con, al menos, uno o mas tornillos 9a,
particularmente dos, orientados radialmente (preferentemente atornillados radialmente desde el exterior hacia el
interior), y que la pieza de la cubierta restante se fije con, al menos, uno 0 mas tornillos 9b, particularmente dos,
orientados axialmente.

Dicho acondicionamiento permite, por una parte, un montaje simple y, por otra parte, un desmontaje simple para
realizar trabajos de mantenimiento.

Por otra parte, se conforma de una manera particularmente ventajosa, un asiento alrededor del disco de freno, que
se soporta por si solo y que presenta una frecuencia propia particularmente elevada, es decir, que se reduce la
tendencia a los efectos de resonancia desventajosos durante la marcha.

En particular, en la zona de su periferia exterior, resulta particularmente ventajoso cuando las piezas de la cubierta
2, 3 se encuentran unidas, al menos, por secciones también directamente entre si, por adherencia de materiales y/o
por arrastre de forma y/o por arrastre de fuerza, particularmente se encuentran soldadas o adheridas.

Dicho acondicionamiento conforme a la presente invencion, resulta particularmente ventajoso en relacién con las
caracteristicas restantes de la presente invencién, aunque no se considera obligatorio. De esta manera, en relacién
con las demas invenciones, también resulta concebible una sujecion, por ejemplo, s6lo mediante tornillos axiales.

Las chapas de la cubierta se encuentran modeladas preferentemente en el modelo CAD mediante superficies de
forma libre (por ejemplo, con la ayuda de NURBS (B Splines racionales no uniformes), observar por ejemplo la
misma entrada en “Wikipedia” del 14/04/08) de manera que su superficie presente una geometria de superficie de
forma libre.

Por una modelacién mediante superficies de forma libre, en el sentido de la presente invencion, se entiende que la
superficie no esta sujeta a una simetria continua, hecho que también contribuye al refuerzo y a una reduccioén de la
tendencia a las vibraciones durante el régimen de marcha.

Como se observa en la figura 2, de esta manera particularmente en el area de las zonas axiales de pared lateral 6,
7, la distancia de dichas zonas en relacion con el disco de freno no resulta paralela de manera constante ni
conforman un angulo entre si de manera constante. La cubierta de disco de freno 1 presenta ademas una
conformacioén curvada, es decir, arqueada, en donde, sin embargo, las zonas de pared lateral 6, 7 se encuentran
distanciadas de manera suficiente en cada punto en relacion con la superficie del disco de freno. De esta manera, se
logra un comportamiento vibratorio particularmente ventajoso.
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Resulta ventajoso cuando en las zonas de pared lateral 6, 7 se conforma respectivamente una especie de refuerzo
de forma curvada 14, que se extiende de manera arqueada alrededor del punto medio del disco de freno, en la
cubierta de disco de freno (funcion de curvas de Bezier).

Las preferentemente dos piezas 2, 3 de la cubierta de disco de freno 1, se cortan en primer lugar preferentemente a
partir de una platina de chapa, y a continuacion se moldea de manera curvada en el contorno de las piezas de la
cubierta de disco de freno.

De manera alternativa, también resulta concebible la fabricacién con otro material, particularmente un material
compuesto.

Ademas, resulta concebible tanto un acondicionamiento de una Unica pieza, asi como también el acondicionamiento
representado que presenta dos piezas.

La conformacion de dos piezas presenta la ventaja de un capacidad de fabricacién particularmente simple, en donde
la zona de pared de base 8 esta conformada, al menos, por secciones, preferentemente por dos secciones de pared
gue se superponen en dicha zona.

La conformacion de dos piezas ofrece particularmente también la posibilidad de realizar de una manera simple, al
menos, uno o una pluralidad de sistemas de laberinto 11, mediante una superposicion de ambas piezas parciales 2,
3 que conforman la cubierta de disco de freno, que, por una parte, evitan la penetracion de impurezas, pero que, por
otra parte, permiten una salida de las particulas de suciedad que a pesar de ello llegan a la zona del disco de freno.
Se puede proporcionar un Unico laberinto o se pueden conformar en el disco de freno, una pluralidad de laberintos
distanciados unos de otros en el sentido periférico.

Preferentemente el, al menos un, sistema de laberinto 11 se conforma en la zona de pared de base 8 que se
extiende paralela en el exterior de la periferia del disco de freno, y en dicho punto se conforma preferentemente de
manera centrada, es decir, que la zona de pared de base 8 esta conformada por dos secciones de pared de base
8a, 8b que se superponen por secciones, que se conectan de manera tangencial respectivamente con las zonas de
pared lateral 6, 7. La transicion entre las secciones de pared de base 8a, 8b y las zonas de pared lateral 6, 7, es
preferentemente constante, particularmente curvada, no presenta angulos y se conforma preferentemente como una
superficie de forma libre.

El laberinto 11 se orienta preferentemente de manera que en el estado montado, su orificio exterior radial 12 se
encuentre orientado axialmente hacia el lado interior del vehiculo a motor.

El sistema de laberinto 11 asegura también una ventilacion particularmente optima del disco de freno 12, con el fin
de enfriar dicho disco. Las piedras y otras particulas de mayor tamafio, no pueden llegar o sélo dificilmente al interior
de la cubierta de disco de freno 1.

También resulta concebible la provisién del laberinto para impurezas 11, con zonas de alojamiento en forma de
escotaduras para el polvo del freno resultante, para poder evacuar dicho polvo de una manera mas simple (no
representado en este caso).

Otra particularidad sobresaliente de la cubierta de disco de freno representada, consiste en el contorno periférico
seleccionado.

El contorno periférico interior (simbolo de referencia 15), asi como el exterior (simbolo de referencia 16),
preferentemente no presentan una forma de arco circular, sino que se conforman de manera aplanada en relacion
con un contorno de arco circular, de todas maneras, a lo largo de una fraccién de la extensién de la periferia.

La extension maxima de la cubierta de disco de freno 1, en este caso se establece en la zona de los atornillados con
el soporte del freno 4. En dicha zona, la cubierta de disco de freno presenta respectivamente un radio R1.

A partir de ambas zonas, el radio de la periferia exterior decrece con una distancia en aumento en relacién con las
zonas de atornillado. En la zona de la periferia exterior, que se observa en la parte inferior de la figura 1, dispuesta
de manera centrada entre los atornillados, el radio R2 es el menor, es decir, que se aplica:

R2 < R1.

El radio decrece preferentemente de manera no constante.
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Preferentemente, el contorno periférico se conforma con una forma parcialmente eliptica o bien, parcialmente
ovalada, en donde dicho contorno debe presentar en cada punto un radio periférico mayor en comparacion con el
disco de freno con el radio RB y con el punto medio M. De esta manera, el peso se distribuye de una manera
optimizada y simple, en tanto que dicho contorno se coloca por secciones mas proximo al punto medio que en el
caso de un sistema en el que la periferia exterior se encuentra continuamente sobre el circulo con el radio R1.

Simbolos de referencia

Cubierta de disco de freno 1
Piezas de la cubierta 2,3
Soporte del freno 4
Orificios 5
Zonas de pared lateral 6,7
Zona de pared de base 8

Secciones de la pared de base 8a, 8b

Tornillos 9

COrificios 10
Laberinto para impurezas 11
Disco de freno 12

Alojamiento de pastilla de freno 13
Entalladura 14

Contorno periférico 15, 16
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REIVINDICACIONES

1. Cubierta de disco de freno (1) para un disco de freno (12) de un freno de disco, que se encuentra dispuesta en un
componente de un vehiculo a motor, que se encuentra fijado de manera que pueda rotar durante la marcha, y que
rodea por secciones el borde periférico del disco de freno con un radio (RB), preferentemente en forma de artesa, en
donde:

a. dos zonas de pared lateral (6, 7) en secciones de lados axiales del disco de freno a cubrir (12), enfrentadas
directamente entre si, que cubren, al menos, una zona parcial de los lados axiales del disco de freno (12), y

b. una zona de pared de base (8) que conecta dichas zonas de pared laterales, que cubre el borde periférico del
disco de freno (12),

c. en donde las zonas de pared lateral (6, 7) se encuentran orientadas de manera que conforman un angulo entre si,
de manera que la distancia entre ambas zonas de pared lateral (6, 7) decrece radialmente desde el borde periférico
interior de la zona de pared lateral, hacia el borde periférico exterior de la cubierta del disco de freno,

caracterizada porque,

d. la cubierta del freno de disco presenta un contorno de superficie que no corresponde con una simetria
matematica, y

e. la cubierta del disco de freno presenta una conformacién de dos piezas o de una pluralidad de piezas, en donde
mediante secciones de pared que se superponen entre si, se realiza, al menos, un sistema de laberinto (11), al
menos, para la ventilacion en la cubierta del disco de freno.

2. Cubierta de disco de freno (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque presenta, al menos, una
zona de pared lateral (6, 7) que no es plana, sino curvada.

3. Cubierta de disco de freno (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el
contorno periférico exterior y/o el contorno periférico interior (15, 16) de la cubierta de disco de freno (1), no
presentan una forma de arco circular por secciones, sino que se desvian de un contorno de arco circular.

4. Cubierta de disco de freno (1) de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizada porque el contorno periférico
exterior y/o el contorno periférico interior (15, 16) presentan una forma parcialmente ovalada.

5. Cubierta de disco de freno (1) de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizada porque el contorno periférico
exterior y/o el contorno periférico interior (15, 16) presentan una forma parcialmente eliptica.

6. Cubierta de disco de freno (1) de acuerdo con la reivindicacién 4 6 5, caracterizada porque el radio exterior y/o el
radio interior de la cubierta de disco de freno, presentan su punto maximo en zonas en las que dicha cubierta se
encuentra fijada en un componente fijado en el eje.

7. Cubierta de disco de freno (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque las
secciones de pared (8a, 8b) que se superponen entre si, se conforman en la zona de la pared de base (8) del disco
de freno.

8. Cubierta de disco de freno (1) de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizada porque la pluralidad de
secciones de pared que se superponen entre si y, de esta manera, la pluralidad de sistemas de laberinto (11), se
conforman en la zona de la pared de base del disco de freno.

9. Cubierta de disco de freno (1) de acuerdo con la reivindicacién 8, caracterizada porque las secciones de pared
gue se superponen entre si, se encuentran conectadas entre si en la zona periférica entre los sistemas de laberinto
(12).

10. Cubierta de disco de freno (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque
dicha cubierta se encuentra fijada en el componente fijado en el eje, particularmente el soporte del freno, mediante
medios de sujecion orientados de manera que conforman un angulo entre si.

11. Cubierta de disco de freno (1) de acuerdo con la reivindicacién 10, caracterizada porque los medios de sujecion
orientados de manera que conforman un angulo entre si, presentan tornillos (9).
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12. Cubierta de disco de freno (1) de acuerdo con la reivindicacion 10 u 11, caracterizada porque los medios de
sujecion orientados de manera que conforman un angulo entre si, presentan remaches.

13. Cubierta de disco de freno (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 10 a 12, caracterizada porque los
medios de sujecion orientados de manera que conforman un angulo entre si, son, al menos, una zona de soldadura
indirecta, de soldadura directa y/o una zona de apriete.

14. Cubierta de disco de freno (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 10 a 13, caracterizada porque los
medios de sujecion se encuentran orientados perpendicularmente entre si.

15. Cubierta de disco de freno (1) de acuerdo con la reivindicacion 13 6 14, caracterizada porque respectivamente,
al menos, uno de los medios de sujecidn se encuentra orientado radialmente y, al menos, uno de los medios de
sujecion se encuentra orientado axialmente, en relacion con el eje del disco de freno (M) del disco de freno (12).

16. Cubierta de disco de freno (1) de acuerdo con la reivindicacion 15, caracterizada porque dicha cubierta esta
conformada por dos piezas, y porque una de las piezas de la cubierta del disco de freno (2, 3) se encuentra fijada en
el componente fijado en el eje, s6lo con los medios de sujecion orientados radialmente (9a), y la pieza restante de la
cubierta del disco de freno, se encuentra fijada sélo con los medios de sujecion orientados axialmente.

17. Cubierta de disco de freno (1) de acuerdo con la reivindicacion 16, caracterizada porque las piezas de la
cubierta del disco de freno se encuentran unidas entre si por secciones, particularmente se encuentran soldadas.

18. Cubierta de disco de freno (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque
dicha cubierta se encuentra fijada en un componente fijado en el eje, particularmente un soporte del freno, mediante
medios de sujecion conformados como tornillos de cabeza avellanada.



ES 243624513

13
M A
4—/. Re
/.

! ' R4
RN N,
&\& S )

~ 72~ 15
Fig. 1 \
16
8b
s-f_"‘ 7
2
vd




ES 243624513

10



ES 243624513

11



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

