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DESCRIPCION
Composicion de organopolisiloxano para espuma elastémera

La presente invencion se refiere a nuevas composiciones organopolisiloxanicas destinadas a generar una espuma
elastomera (denominada "espuma de silicona" o "espuma silicona") de baja densidad, es decir menor que 0,20
g/cmz, y que presenta buenas propiedades mecanicas.

La expresion "espuma de silicona" o "espuma silicona" designa una composicién de poliorganosiloxano en forma de
espuma. Las espumas de silicona son bien conocidas en la técnica y su preparacion se describe en un cierto
numero de patentes.

Existen varias técnicas de obtencién espumas silicona. Una primera técnica utiliza una reaccién de condensacion
con liberacion de sub-productos volatiles. Es el caso en particular en los sistemas que utilizan la reaccion de
condensacion de tipo SiH-SiOH que permite liberar hidrogeno. Por ejemplo, en la patente francesa n° FR-A-
2589 872 se describe una composicién precursora de espuma de silicona que comprende un polimero
organosiliciado que comprende unas unidades siloxanos que tienen unos grupos hidroxilos unidos al silicio, un
polimero organosiliciado que comprende unas unidades siloxanos que tienen unos atomos de hidrégeno unidos al
silicio, un catalizador, por ejemplo un compuesto de estafo, y una carga finamente dividida que comprende silice
que se ha tratado para volverse hidréfoba. Estas composiciones se endurecen mediante una reaccion de
policondensacion y, a pesar de ser satisfactorias en muchos aspectos, las composiciones catalizadas con estafio
descritas en la patente francesa n° FR-A-2 589 872 son consideradas como poco satisfactorias debido a la
utilizacién de un catalizador con estafio que puede ejercer ciertos efectos toxicos indeseables. Ademas, las espumas
asi obtenidas necesitan, para presentar unas caracteristicas aceptables, la utilizacién de una mezcladora dinamica,
e incluso asi la regularidad de la espumacion es bastante delicada de asegurar. El coste de este tipo de producto es
relativamente elevado.

Una variante descrita en la patente americana n° US-B-3,923,705 ha consistido en proponer unas composiciones
que comprenden unos polidiorganosiloxanos que tienen unos atomos de hidrégeno unidos al silicio disponible para
una reaccion de condensacion con unos polidiorganosiloxanos que tienen unos grupos hidroxilados unidos al silicio
(silanoles) en presencia de un catalizador de platino. Esta reaccion permite asi construir la red produciendo al mismo
tiempo el hidrogeno gaseoso necesario para la formacion de una espuma de silicona. En este tipo de formulacion, la
formacion de gas es asimismo proporcional a la velocidad de reticulacion, y por lo tanto la densidad de las espumas
obtenidas es dificilmente controlable, explicando asi las dificultades para obtener unas espumas de baja densidad
mediante esta técnica. Estas composiciones pueden comprender ademas un polidiorganosiloxano que tiene unos
grupos vinilo unidos al silicio que se reticulan simultineamente mediante reaccion de poliadicion con los
polidiorganosiloxanos que tienen unos atomos de hidrégeno unidos al silicio, participando asi en la construccion de
la red de la espuma de silicona.

Segun ofra variante descrita en la patente americana n° US-B-4,189,545, unas espumas de silicona son preparadas
a partir de una composicion que comprende agua, un polidiorganosiloxano que tiene unos grupos vinilo unidos al
silicio, un polidiorganosiloxano que tiene unos atomos de hidrégeno unidos al silicio, llevados por unas unidades en
la cadena y no solo en el extremo de la cadena, para poder desempefiar un papel de reticulante. El agua reacciona
con el polisiloxano con funcién hidruros produciendo asi hidrégeno gaseoso y un silanol. El silanol reacciona
entonces con el polidiorganosiloxano con funcién hidruros mediante una reaccion de condensacion, generando asi
una segunda molécula de hidrogeno gaseoso mientras que otro polidiorganosiloxano que tiene unos grupos vinilo
unidos al silicio reaccionara simultaneamente por una reaccion de adicion con otro polidiorganosiloxano con funcion
hidruro, participando asi en la construccion de la red de la espuma de silicona. La principal contribucion
proporcionada por esta técnica es que el hidrogeno gaseoso es producido sin adicién de silanol y con la adicién de
una pequefa cantidad de agua.

Otra técnica utiliza unos agentes o aditivos pordgenos, afiadidos en la matriz de silicona, que, bajo la accién del
calor, expande el material:

- bien por descomposicion con liberacién de gas, caso en particular de los derivados de tipo azo, por ejemplo la
azodicarbonamida, que va a permitir liberar nitrégeno, gas carbonico y amoniaco. Este tipo de agente poroforo, a
pesar del hecho de que sea ampliadamente utilizado para otros materiales, plantea serios problemas de toxicidad
(liberacion de hidrazina),

- 0 bien por cambio de fase (liquida a gas) - caso en particular de disolventes de bajo punto de ebullicion.

Otra técnica utiliza una introducciéon mecanica de un gas (nitrégeno) en la matriz de silicona bajo presion seguida de
un paso en un mezclador dinamico, lo que permite acceder a espumas que tienen buenas caracteristicas, pero
necesitan un equipamiento muy pesado y costoso.

Finalmente, se puede citar también una técnica que utiliza unas microondas (patente americana n° US-B-4,026,844).
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Sin embargo, las técnicas que usan silanol como fuente de agente pordéforo tienen tendencia a dar unas espumas
que presentan unas densidades demasiado elevadas para numerosas aplicaciones, por ejemplo las destinadas a la
industria del transporte. Ademas, cuando se obtienen unas espumas de densidad media, esto se hace la mayoria de
las veces en detrimento de las propiedades mecanicas (resistencia a la ruptura, resistencia al desgarro, etc.).

La producciéon de espumas de siliconas de baja densidad a partir de composicion poco viscosa sigue siendo un
problema que suscita el interés. Por ejemplo, la patente americana n° US-B-4,418,157 describe unas composiciones
precursoras de espumas de silicona que presentan, antes de la reticulacién, una viscosidad menor que 100.000
mPa.s. Como se indica en esta patente, se conoce (véase la columna 2, lineas 13 a 24) que cuanto mas elevada es
la viscosidad de la composicién menos densa es la espuma resultante. Es por eso que en esta patente se describe
un nuevo enfoque, que consiste en preparar una composicion que tiene una viscosidad menor que 100.000 mPa.s y
que comprende una base silicona apta para reticular por poliadiciéon o policondensacién, una resina silicona de tipo
"MQ" (nomenclatura de las siliconas tal como se describe por ejemplo en la obra de Walter NOLL "Chemistry and
Technology of Silicones", Academic PRess, 1968, 22 edicion, en las paginas 1 a 9), que comprende eventualmente
unas funciones viniladas y agua, que esta descrita como un constituyente clave para la génesis de hidrégeno
gaseoso, como se ha descrito antes.

Como otro ejemplo de espuma de silicona de baja densidad, se puede citar la patente americana n° US-B-5,436,274
que describe unas composiciones que comprenden una base silicona apta para reticular por poliadicién una resina
silicona de tipo "MQ" que comprende unas funciones viniladas y agua, cuya presencia es indispensable
(referenciada como reactivo D en este patente) y una mezcla de un alcohol ("alcanol") y un diol especifico.

Sin embargo, estas composiciones precursoras de espumas de silicona de baja densidad tienen como inconveniente
presentar unos problemas de homogeneidad al almacenamiento debido a la separacion del agua de los otros
constituyentes. Por ejemplo, en el caso de composiciones precursoras que se presentan en forma de bi-componente
y después de un largo almacenamiento, es entonces necesario mezclar el agua con los otros constituyentes, antes
de mezclar las dos partes de la composicion. En efecto como esta claramente indicado en la patente francesa n° FR-
A-2419962 (equivalente de la patente americana n° US-B-4,189,545), es esencial que el agua pueda reaccionar con
el polisiloxano con funciéon hidruros (=SiH) en la cadena a razén de al menos 0,2 moles de hidruro por mol de agua
para que sea liberado suficiente hidrégeno gaseoso para producir una espuma conveniente.

Ademas, a pesar de que las composiciones descritas en la patente americana n°® US-B-4,418,157 (ejemplos 1 a 4)
permiten generar unas espumas que tienen buenas propiedades mecanicas, las densidades obtenidas estan
comprendidas entre 0,28 y 0,41 g/cm3 que no estan ya, por lo tanto, adaptadas a las expectativa de la industria, por
ejemplo la industria del transporte, que esta siempre a la busqueda de espumas cada vez menos densas a fin de
aligerar las estructuras (automdviles, aviones, trenes, barcos, etc.) manteniendo al mismo tiempo las buenas
propiedades mecanicas.

En la referencia WO-A-00/46282 esta descrito un ejemplo de una composicion precursora de espuma de silicona
que presenta una resistencia mejorada a la combustidon. La composiciéon descrita comprende una base de silicona
reticulante mediante una reaccion de poliadicion (aceite polidiorganosiloxano con funcién =SiH/aceites
polidiorganosiloxano con funcién =SiVi/catalizador de Pt, con Vi = grupo vinilo), un compuesto con funcién hidroxilo y
wolastonita (los ejemplos describen unas composiciones altamente cargadas, aproximadamente 21 partes en peso
de cargas con respecto al peso total de la composicion). Se debe de sefialar que las viscosidades de las
composiciones preparadas en los ejemplos (ejemplo 1, tabla 2) son todas superiores a 190.000 mPa.s. Como se ha
indicado anteriormente, se conoce (documento US-B-4,418,157, véase columna 2, lineas 13 a 24) que cuanto mas
elevada sea la viscosidad de la composicién, menos densa sera la espuma resultante. Se observara que de la
composicion mas viscosa (tabla 2, pagina 13, composicién [1-1], viscosidad de 274.000 mPa.s) a la composicion
menos viscosa [1-3] (viscosidad = 198.000 mPa.s) la densidad de la espuma obtenida aumenta (de 0,20 g/icm® a
0,25 g/cm3), confirmando asi la ensefianza conocida en lo que se refiere a la dificultad de obtener unas espumas de
baja densidad a partir de una composicion de baja viscosidad antes de la reticulacion. Ahora bien, por razones de
optimizacién en cuanto a la aplicacion de estas composiciones, bien por el usuario final o bien por los empresas que
utilizan unas lineas de produccién de espuma de silicona, es vital poder disponer de una composiciéon que, antes de
la reticulacion, se presente en una forma poco viscosa y que fluya facilmente por las herramientas apropiadas. Por
"composicién poco viscosa" se entienden unas composiciones que tienen una viscosidad a 25°C menor que 15.000
mPa.s.

Ademas, la industria de las espumas de silicona esta siempre a la blisqueda de nuevas composiciones, precursores
de espuma de silicona, que tengan una baja viscosidad, es decir menor que 15.000 mPa.s a 25°C, y susceptible de
presentar buenas propiedades de resistencia a la combustiéon. En efecto, es necesario no obstante un excelente
comportamiento a la llama, ya que las espumas siliconas son frecuentemente utilizadas para la proteccion de
elementos esenciales, tales como cables eléctricos, relés electronicos, destinados por ejemplo a equipos para tratar
productos peligrosos o a unos dispositivos que transportan seres humanos. El mal estado de funcionamiento de
estos elementos durante un incendio podria impedir el funcionamiento de los sistemas de alerta o de seguridad.

La problematica aqui considerada puede por lo tanto resumirse como la busqueda de un compromiso técnico entre
especificaciones, a priori antinémicas, para la preparacion de una composiciéon de baja viscosidad, es decir menor
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que 50.000 mPa.s, precursora de una espuma de silicona de baja densidad, es decir menor que 0,20 g/cm3 y que
tiene buenas propiedades mecanicas.

La presente invencion tiene por lo tanto por objetivo proporcionar una nueva composicion organopolisiloxanica de
baja viscosidad, es decir menor que 15.000 mPa.s, destinada a generar después de la reticulacion una espuma de
silicona de baja densidad, es decir menor que 0,20 g/cm3, y que presenta buenas propiedades mecanicas.

Otro objetivo de la invencién es proporcionar una nueva composicion organopolisiloxanica de baja viscosidad, es
decir menor que 15.000 mPa.s, destinada a generar, después de la reticulacién, una espuma de silicona de baja
densidad y que presenta buenas propiedades de resistencia a la combustion.

La solicitante ha encontrado ahora de manera muy sorprendente que es posible obtener una espuma de silicona que
presenta las propiedades siguientes:

- una densidad menor que 0,20 g/cm3, y
- una resistencia a la ruptura mayor que 0,10 MPa;
a partir de una composicion especifica cuya viscosidad antes de la reticulacion es menor que 15.000 mPa.s.

La presente invencion tiene por lo tanto como objeto una composicién organopolisiloxaxina que, después de la
reticulacion, forma una espuma que presenta las propiedades siguientes:

- una densidad menor que 0,20 g/cm3,
- una resistencia a la ruptura mayor que 0,10 MPa;
- no comprendiendo dicha composicion antes de la reticulacion:

(i) agua como agente porégeno susceptible de generar en presencia de un polisiloxano con funcién hidruros del
hidrégeno gaseoso,

(i) poliorganosiloxano que comprende unos grupos hidroxilos, y
(iii) polidiorganosiloxano ciclico que comprende unas funciones =SiH, y
- estando dicha composicién constituida de:

(A) al menos un poliorganosiloxano (A) que presenta, por molécula, al menos dos grupos alquenilos, de C»-Cg
unidos al silicio, y que tiene una viscosidad comprendida entre 10 y 300.000 mPa.s,

(B) al menos un poliorganosiloxano (B) que presenta, por molécula, al menos dos atomos de hidrogeno unidos al
silicio y preferentemente al menos tres unidades =SiH y que tiene una viscosidad comprendida entre 1 y 5000
mPa.s,

(C) una cantidad cataliticamente eficaz de al menos un catalizador (C) compuesto de al menos un metal que
pertenece al grupo del platino,

(D) al menos un compuesto (D) seleccionado entre grupo constituido por el n-propanol, el n-butanol, el n-hexanol y
el n-octanol,

(E) eventualmente al menos un aceite (E) diorganopolisiloxanico bloqueado en cada extremo de su cadena por una
unidad triorganosiloxi cuyos radicales organicos unidos a los atomos de silicio, se seleccionan entre los radicales
alquilo que tienen de 1 a 8 atomos de carbono incluidos, tales como los grupos metilo, etilo, propilo y 3,3,3-
trifluoropropilo, los grupos cicloalquilo como los grupos ciclohexilo, cicloheptilo, ciclooctilo y los grupos arilo tales
como xililo, tolilo y fenilo,

(F) eventualmente al menos una carga mineral y/o metalica (F),
(G) eventualmente al menos un aditivo (G), y
(H) al menos una resina poliorganosiloxano (H) que responde a las condiciones (1) y (2) siguientes:

(1) dicha resina esta presente a razén de al menos 10% en peso con respecto al peso total del poliorganosiloxano
(A) y de la resina poliorganosiloxano (H) (= relacion en peso (H)/[(A)+(H)] x 100); y

(2) dicha resina comprende al menos dos unidades siloxilos diferentes seleccionadas entre las de las férmulas (1) y
(I1) siguientes:

WaZ,SiOug+by2 (1)



10

15

20

25

30

35

ES 2436416 T3

en la que:
- los simbolos W, idénticos o diferentes, representan cada uno un grupo alquenilo de C-Cg;

- los simbolos Z, idénticos o diferentes, representan cada uno un grupo hidrocarbonado monovalente no hidrolizable,
exento de accién desfavorable sobre la actividad del catalizador, eventualmente halogenado vy, preferentemente
seleccionado entre los grupos alquilo, asi como entre los grupos arilo, y

-aes 162, preferentemente 1,bes 0,162, ylasumadea+besigualal1,263,y
ZCSiO(4.C)/2 (”)

en la que Z tiene el mismo significado que anteriormente y c es igual a 0, 1, 2 6 3, y una al menos de las unidades (1)
o (ll) es una unidad T 0 Q,

- con, como condicién suplementaria, que la eleccién, la naturaleza y de la cantidad de los constituyentes estén
determinados de manera que la viscosidad de dicha composicién debe ser menor que 15.000 mPa.s.

Todas las viscosidades en cuestion en la presente memoria corresponden a un tamario de viscosidad dinamico que
se mide, de manera en si conocida, a 25°C. Las viscosidades se miden con la ayuda de un viscosimetro
BROOKFIELD segun las indicaciones de la norma AFNOR NFT 76 106 de mayo de 1982. Estas viscosidades
corresponden a un tamafo de viscosidad dinamica a 25°C denominada "Newtoniana", es decir la viscosidad
dinamica que se mide, de manera en si conocida, a un gradiente de velocidad de cizallamiento suficientemente bajo
para que la viscosidad medida sea independiente del gradiente de velocidad.

Como se conoce en si, el poliorganosiloxano (A) que presenta, por molécula, al menos dos grupos alquenilo, de C;-
Cs unidos al silicio, y que tiene una viscosidad comprendida entre 10 y 300.000 mPa.s, puede estar en particular
formado de al menos dos unidades siloxilo de formula:

Y R_SIiQ (4-d-e)
2

(m

en la que:
-'Y es un alquenilo de C,-Cs, preferentemente vinilo,

- R es un grupo hidrocarbonado monovalente que no tiene accién desfavorable sobre la actividad del catalizador y
esta generalmente seleccionado entre los grupos alquilo que tienen de 1 a 8 atomos de carbono incluidos, tales
como los grupos metilo, etilo, propilo y 3,3,3-trifluoropropilo, los grupos cicloalquilo como los grupos ciclohexilo,
cicloheptilo, ciclooctilo, y los grupos arilo tales como xililo, tolilo y fenilo,

-des162,ees0,162,yd+e=1,20 3, siendo eventualmente todos las otras unidades unas unidades de
féormula media:

FifSiOL_f

(v)

en la que R tiene el mismo significado que anteriormente, yf=0, 1,2 6 3.

Unos ejemplos de poliorganosiloxano (A) son, por ejemplo, los dimetilpolisiloxanos con extremos dimetilvinilsililos,
los copolimeros (metivinil)(dimetil)polisiloxanos con extremos trimetilsililos, los copolimeros
(metivinil)(dimetil)polisiloxanos con extremos dimetilvinilsililos.

En la forma mas recomendada, el poliorganosiloxano (A) contiene unas unidades siloxi vinilicas terminales.

Como es conocido en si, el poliorganosiloxano (B) que presenta, por molécula, al menos dos atomos de hidrégeno
unidos al silicio y preferentemente al menos tres unidades =SiH, y que tiene una viscosidad comprendida entre 1 y
5000 mPa.s y puede estar en particular formado de unidades siloxilo de formula:

H, X SIO 4gi

V)
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en la que:

- X es un grupo hidrocarbonado monovalente que no tiene acciéon desfavorable sobre la actividad del catalizador y
esta generalmente seleccionado entre los grupos alquilo que tienen de 1 a 8 atomos de carbono incluidos, tales
como los grupos metilo, etilo, propilo y 3,3,3-trifluoropropilo, los grupos cicloalquilo como los grupos ciclohexilo,
cicloheptilo, ciclooctilo y los grupos arilo tales como xililo, tolilo y fenilo,

-g=1o0 2, preferiblementeiguala1,i=0,106 2,y g +i=1, 206 3, siendo eventualmente todas las otras unidades
unas unidades de féormula media:

2

(V)

en la que X tiene el mismo significado que anteriormenteyj=0, 1,2 6 3.

Unos  poliorganosiloxano (B) apropiados son los polimetilhidrogenosiloxanos, los  copolimeros
metilhidrogenodimetilsiloxanos.

El catalizador (C) compuesto de al menos un metal que pertenece al grupo del platino es también bien conocido. Los
metales del grupo del platino son los conocidos bajo el nombre de platinoides, denominaciéon que agrupa, ademas
del platino, el rutenio, el rodio, el paladio, el osmio y el iridio. Se utilizan, preferiblemente, los compuestos del platino
y del rodio. Se pueden utilizar en particular los complejos del platino y de un producto organico descrito en las
patentes US-A-3 159 601, US-A-3 159 602, US-A-3 220 972 y las patentes europeas EP-A-0 057 459, EP-A-0O 188
978 y EP-A-0 190 530, los complejos del platino y de organosiloxanos vinilados descritos en la patente US-A-3 419
593. El catalizador generalmente preferido es el platino. Se da preferencia a la solucion o complejo de Karstedt, tal
como se describe en el documento US-A- 3 775 452.

Entre los compuestos (D) utiles segun la invencién, se puede citar el metanol, el etanol, el n-propanol, el
isopropanol, el n-butanol, el 2-butanol, el terc-butanol, el n-hexanol, el n-octanol y el alcohol bencilico. Se prefieren
particularmente el n-propanol, el n-butanol, el n-hexanol y el n-octanol.

De manera preferida, el constituyente (E) es un polidimetilsiloxano lineal, no funcionalizado, es decir con unidades
recurrentes de formula (CH3)2SiO22 y que presentan en sus dos extremos unas unidades (CH3)3SiO1z.

Como carga mineral (F) se pueden citar en particular las cargas de refuerzo y de relleno.

Sin embargo, la naturaleza y la cantidad de la carga se determinaran para obtener, después de la mezcla de todos
los componentes, una viscosidad de la composicion menor que 50.000 mPa.s. Asi, ciertas cargas seran
desestimadas debido a un poder viscosante demasiado elevado.

Estas cargas pueden presentarse en forma de productos muy finamente divididos, cuyo diametro particular medio es
menor que 0,1 um. Entre estas cargas figuran en particular las silices de combustion y las silices de precipitacion; su
superficie especifica es generalmente mayor que 10 m%g y se sittia lo mas frecuentemente en el intervalo de 20-300
m*/g.

Estas cargas pueden también presentarse en forma de productos mas toscamente divididos, de diametro medio
mayor que 0,1 um. Como ejemplos de tales cargas, se puede citar en particular el cuarzo triturado, las silices de
diatomeas, la arcilla calcinada, el 6xido de titanio del tipo rutilo, los 6xidos de hierro, de zinc, de cromo, de circonio,
de magnesio, las diferentes formas de alumina (hidratada o no), el nitruro de boro, el litopon, el metaborato de bario;
su superficie especifica es generalmente menor que 30 m2/g.

Unas cargas pueden haber sido modificadas en superficie, por tratamiento con los diversos compuestos
organosilicicos habitualmente utilizados para este uso. Asi, estos compuestos organosilicicos pueden ser unos
organoclorosilanos, unos diorganociclopolisiloxanos, unos hexaorganodisiloxanos, unos hexaorganodisilazanos o
unos diorganociclopolisilazanos (patentes francesas FR-A-1 126 884, FR-A-1 136 885, FR-A-1 236 505, patente
inglesa GB-A-1 024 234). Las cargas tratadas contienen, en la mayoria de los casos, del 3 al 30% de su peso de
compuestos organosilicicos. Las cargas pueden ser asi tratadas antes o después de su incorporacion en la féormula.

Las cargas pueden estar constituidas de una mezcla de varios tipos de cargas de granulometrias diferentes.

La presencia de una carga metalica (F) especifica permite mejorar de modo bastante significativo la resistencia a la
combustion de las espumas. Como cargas metalicas (F) se pueden citar, por ejemplo:
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(a) un aditivo a base de una mezcla de platino con un 6xido mixto de hierro o un éxido de cerio-IV tal como se
describe en la solicitud FR-A-2 757 869, en particular las mezclas siguientes:

- una mezcla de platino en forma de complejo o de compuesto del platino y de una mezcla FeO/Fe;03;
- una mezcla de platino en forma de complejo o de compuesto de platino y de un éxido y/o el hidroxido de cerio-IV;

- una mezcla de platino en forma de complejo o de compuesto de platino y de un constituyente que consiste en una
combinacién del 6xido y/o el hidroxido de cerio-IV con el 6xido de titanio TiOo; y

- una mezcla de platino en forma de complejo o de compuesto de platino y de un constituyente que consiste en una
combinacién del 6xido y/o hidréxido de cerio-1V, de 6xido de titanio TiO» y de un compuesto FeO/Fe;03

(b) una mezcla de platino y de un 6xido mixto de hierro de formula (FeO)y, (Fe203)y, en la que la relaciéon x/y esta
comprendida entre 0,05/1 y 1/1, tal como se describe en la solicitud de patente JP-A-76/035 501,

(c) una mezcla de platino con al menos un 6xido de metal raro, en particular una mezcla de platino con el 6xido de
cerio-IV CeO; tal como se describe en las solicitudes FR-A-2 166 313, EP-A-0 347 349, FR-A-2 166 313 y EP-A-0
347 349,

(d) unos o6xidos de titanio, por ejemplo los productos comercializados por la compafiia Degussa bajo la
denominacion Aeroxide®, por ejemplo el producto "Aeroxide® TiO2 PF2", y

(e) los hidréxidos de aluminio hidratados o no hidratados, los 6xidos de hierro y los 6xidos de hidroxido de cerio.
La carga metalica (F) particularmente preferida es la descrita en el parrafo (a) o (d) anterior.

Como aditivo (G), se puede incorporar en particular un inhibidor del catalizador a fin de retardar la reticulacion. Estos
inhibidores son conocidos. Se puede utilizar en particular las aminas organicas, los silazanos, las oximas organicas,
los diésteres de diacidos carboxilicos, las cetonas acetilénicas y los alcoholes acetilénicos (véase por ejemplo los
documentos FR-A-1 528 464, 2 372 874 y 2 704 553). El inhibidor, cuando se utiliza uno, puede ser introducido a
razén de 0,0001 a 5 partes en peso, preferentemente de 0,001 a 3 partes en peso, por 100 partes de
poliorganosiloxanos (A). Las fosfinas, fosfitas y fosfonitas también pertenecen a los inhibidores utilizables en la
invencion. Se pueden citar en particular los compuestos de formula P(OR)3; descritos en la patente US-B-6 300 455.
Estos inhibidores son afiadidos en cantidad en peso comprendida entre 1 y 50.000 ppm con respecto al peso de la
composicion de silicona total, en particular entre 10 y 10.000 ppm, preferentemente entre 20 y 2000 ppm.

Las resinas poliorganosloxanos (H) son unos oligbmeros o polimeros organopolisiloxanos ramificados bien
conocidos y disponibles en el comercio. Se presentan en forma de soluciones, preferiblemente siloxanicas. Como
ejemplos de oligébmeros o de polimeros organopolisiloxanos ramificados se pueden citar las resinas MQ, las resinas
"MDQ", las resinas "TD" y las resinas "MDT", las funciones alquenilo pueden ser transportadas por las unidades
siloxilos M, D y/o T. Como ejemplo de resinas que convienen particularmente bien, se pueden citar las resinas MDQ
viniladas que tienen una cantidad ponderal en grupo vinilo comprendida entre el 0,2 y el 10% en peso.

Se utiliza aqui un convenio admitido en la técnica para la designacion de las unidades de las siliconas segun el
numero de atomos de oxigeno unidos al silicio. Este convenio utiliza las letras M, D, T u Q (abreviaturas de "mono",
"di", "tri" y "cuatro" para designar este nimero de atomos de oxigeno. Esta nomenclatura de las siliconas esta
descrita por ejemplo en el trabajo de Walter NOLL "Chemistry and Technology of Silicones", Academic Press, 1968,
22 edicion, en las paginas 1 a 9.

Segun una variante preferida de la invencion, la composicion organopolisiloxanica segun la invencion esta
caracterizada por que:

- el poliorganosiloxano (A) comprende, por molécula, al menos dos unidades siloxilos terminales que comprenden
cada una un grupo alquenilo, de C»-Cs unidos al silicio, y

- dicha composicion comprende ademas un segundo poliorganosiloxano (A2) que comprende, por molécula, al
menos tres grupos alquenilo de C»-Cg unidos al silicio.

Dicho poliorganosiloxano (A2) tiene una viscosidad a 25°C comprendida entre 10 y 300.000 mPa.s, preferentemente
comprendida entre 50 y 10.000 mPa.s y aun mas preferentemente comprendida entre 100 y 5000 mPa.s, y puede
estar formado de al menos tres unidades siloxilo de férmula:

Y,R,SIQ e
2

(Vi
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en la que:
- Y es un alquenilo de C,-Cs, preferiblemente vinilo,

- R es un grupo hidrocarbonado monovalente que no tiene accién desfavorable sobre la actividad del catalizador y
esta generalmente seleccionado entre los grupos alquilo que tienen de 1 a 8 atomos de carbono incluidos, tales
como los grupos metilo, etilo, propilo y 3,3,3-trifluoropropilo, los grupos cicloalquilo como los grupos ciclohexilo,
cicloheptilo, ciclooctilo, y los grupos arilo tales como xililo, tolilo y fenilo,

-des162,ees0,162,yd+e=1,20 3, siendo eventualmente todas las otras unidades unas unidades de
féormula media:

(vin)

en la que R tiene el mismo significado que para la unidad (VIl), yf=0, 1,26 3.

Segun un modo de realizacién preferido, el poliorganosiloxano (A2) tiene una viscosidad a 25°C comprendida entre
10 y 300.000 mPa.s, preferentemente comprendida entre 50 y 10.000 mPa.s y aun mas preferentemente
comprendida entre 100 y 5000 mPa.s.

Los poliorganosiloxanos vinilados (A) y (A2), las resinas poliorganosiloxanos (H) y los poliorganosiloxanos con
funcién hidruro (B) son en cantidades tales que se asegura una relacion entre las funciones =SiH y los =SiVi
comprendida en particular entre 0,5y 10 y preferentemente comprendido entre 1y 6.

Segun otro modo de realizacién de la invencion, la composicion organopolisiloxanica segun la invencion comprende:

(A) 100 partes en peso de al menos un poliorganosiloxano (A) que presenta, por molécula, al menos dos grupos
alquenilo de C»-Cs unidos al silicio, y que tiene una viscosidad comprendida entre 10 y 300.000 mPa.s,

(B) de 0,5 a 50 partes en peso de al menos un poliorganosiloxano (B) que presenta, por molécula, al menos dos
atomos de hidrégeno unidos al silicio y preferentemente al menos tres unidades =SiH y que tiene una viscosidad
comprendida entre 1 y 5000 mPa.s,

(C) una cantidad cataliticamente eficaz de al menos un catalizador (C) compuesto de al menos un metal que
pertenece al grupo del platino,

(D) de 0,05 a 50 partes en peso de al menos un compuesto (D) seleccionado entre grupo constituido por el n-
propanol, el n-butanol, el n-hexanol y el n-octanol,

(E) de 0 a 50 partes en peso de al menos un aceite (E) diorganopolisiloxanico bloqueado en cada extremo de su
cadena por una unidad triorganosiloxi cuyos radicales organicos unidos a los atomos de silicio, se seleccionan entre
los radicales alquilo que tienen de 1 a 8 atomos de carbono incluidos, tales como los grupos metilo, etilo, propilo y
3,3,3-trifluoropropilo, los grupos cicloalquilo como los grupos ciclohexilo, cicloheptilo, ciclooctilo y los grupos arilo
tales como xililo, tolilo y fenilo,

(F) de 0 a 150 partes de al menos una carga mineral y/o metalica (F),
(G) de 0 a 10 partes en peso de al menos un aditivo (G), y
(H) al menos una resina poliorganosiloxano (H) que responde a las condiciones (1) y (2) siguientes:

(1) dicha resina esta presente a razén de al menos el 10% en peso con respecto al peso total del poliorganosiloxano
(A) y de la resina poliorganosiloxano (H) (= relacion en peso (H)/[(A)+(H)] x 100); y

(2) dicha resina comprende al menos dos unidades siloxilos diferentes seleccionadas entre las de formulas:
WaZpSiOu-@sbyy2 (1)

en la que:

- los simbolos W, idénticos o diferentes, representan cada uno un grupo alquenilo de C,-Cg;

- los simbolos Z, idénticos o diferentes, representan cada uno un grupo hidrocarbonado monovalente no hidrolizable,
exento de accion desfavorable sobre la actividad del catalizador, eventualmente halogenado y, preferentemente
seleccionado entre los grupos alquilo, asi como entre los grupos arilo, y
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-aes 162, preferiblemente 1,bes0,162ylasumaa+besiguala1,263,
con eventualmente al menos una parte de las otras unidades que son unas unidades de formula media (ll) siguiente:
ZCSiO(4.C)/2 (”)

en la que Z tiene el mismo significado que anteriormente y c es igual a 0, 1, 2 6 3, y una al menos de las unidades (1)
o (ll) es una unidad T 0 Q,

- con, como condicién suplementaria, que la eleccién, la naturaleza y de la cantidad de los constituyentes estén
determinados de manera que la viscosidad de dicha composicién debe ser menor que 15.000 mPa.s.

Segun otro de sus aspectos, la presente invencion se refiere a un sistema precursor {bicomponente (C)} de la
composicion silicona descrita antes. Tal sistema precursor se presenta en dos partes A y B distintas, destinadas a
ser mezcladas para formar la composicion. La parte A comprende el catalizador (C) y el compuesto (D) y una parte
B comprende el poliorganosiloxano (B), los otros constituyentes (A), (E), (F), (G) y (H) estan presentes en la parte A,
en la parte B o en las partes Ay B.

La presente invencion tiene asimismo por objeto una espuma de silicona susceptible de ser obtenida por reticulacion
de una composicién organopolisiloxano segun la invencion tal como se ha definido antes y que presenta las
propiedades siguientes:

- una densidad menor que 0,20 g/cm3, y
- una resistencia a la ruptura mayor que 0,10 MPa.

El ultimo objeto de la invencion se refiere a los objetos obtenidos por la conformacion de la espuma de silicona
segun la invencion.

La invencion es particularmente util para la preparacion de espumas de relleno o de juntas de espuma en el campo
de la construccion, del transporte, del aislamiento eléctrico o del electrodoméstico.

La invencion es asimismo util en el campo de la tampografia o paramédico.

La presente invencion se describira ahora mas en detalle con la ayuda de modos de realizacion tomados a titulo de
ejemplo no limitativo.

Ejemplo 1 a 8: Preparacion de espumas silicona que reticulan a temperatura ambiente.

En la presenta descripcion:

- el término "Vi" significa un grupo vinilo "-CH,=CH,",

- la abreviatura "R/R" significa la resistencia a la ruptura, en MPa segun la norma AFNOR NF T 46002,
- la abreviatura "A/R" significa el alargamiento a la ruptura en % segun la norma anterior,

- la abreviatura "R/d" significa la resistencia al desgarro en N/mm.

Se prepara una composicion bi-componente que comprende unas partes P1 y P2 cuyas composiciones estan
descritas en la tabla 1.

1) Naturaleza de los ingredientes citados en la parte P1 de las composiciones ensayadas:
- a: resina poliorganosiloxano vinilada que comprende unas unidades siloxilos M, D" yQ (o “MDViQ").

- b: Aceite polidimetilsiloxano bloqueado en cada uno de sus extremos de las cadenas por una unidad Vi(CH3)2SiO1/2
que tiene una viscosidad de 100.000 mPa.s a 25°C.

- b1: Polidimetilsiloxano bloqueado por unas unidades (CH3)2ViSiO+,2 y cuya viscosidad es de 3500 mPa.s a 25°C.
- b2: Polidimetilsiloxano bloqueado por unas unidades (CH3)2ViSiO+,2 y cuya viscosidad es de 6000 mPa.s a 25°C.
- b3: Polidimetilsiloxano bloqueado por unas unidades (CH3)2ViSiO+,2 y cuya viscosidad es de 6000 mPa.s a 25°C.
- c: Tierra de diatomeas comercializada bajo la denominacion comercial CELITE-SF.

- d: Butanol,

-d" Agua
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- e: Catalizador con platino de Karstedt.

- f: Aceite polidimetilsiloxano bloqueado en cada uno de sus extremos de cadenas por una unidad (CHz3)2SiO12 que
tiene una viscosidad de 1000 mPa.s a 25°C.

2) Naturaleza de los ingredientes citados en la parte P2 de las composiciones:

- a: Resina poliorganosiloxano vinilada que comprende unas unidades siloxilos M, D" y Q (o "MDViQ“), con M=
(CH3)3SiO1/2, DV'= (CH3)ViSiOgs y Q= SiOup.

- b: Aceite polidimetilsiloxano bloqueado en cada uno de sus extremos de cadenas por una unidad Vi(CH3)2SiO1/,
que tiene una viscosidad de 100.000 mPa.s a 25°C.

- b1: Polidimetilsiloxano bloqueado por unas unidades (CHz3).ViSiO4, y cuya viscosidad es de 3500 mPa.s. El
contenido en vinilo de esta composicion es del 0,6% en peso.

- b2: Polidimetilsiloxano bloqueado por unas unidades (CHj3)2ViSiO4. y cuya viscosidad es de 60000 mPa.s. El
contenido en vinilo de esta composicion es del 0,8% en peso.

- b3: Polidimetilsiloxano bloqueado por unas unidades (CH3),ViSiO+.. y cuya viscosidad es de 600 mPa.s a 25°C.

- f: Aceite polidimetilsiloxano bloqueado en cada uno de sus extremos de las cadenas por una unidad (CH3)2SiO1/,
que tiene una viscosidad de 1000 mPa.s a 25°C.

- g: Aceite poli(vinilmetil)(dimetil)siloxano que comprende una cantidad en unidad D"’ del 2% en peso y en unidad M"
del 0,4% en peso (aceite con grupos vinilados colgantes).

- i Aceite polidimetilsiloxano bloqueado en cada uno de sus extremos de cadenas por una unidad (CH3)HSiO1/2

- h Aceite polimetildihidrogenosiloxano bloqueado en cada uno de sus extremos de las cadenas por una unidad
(CH3)3SiO1)2

- j: Solucion que contiene el 1% de etinilciclohexanol en un aceite polidimetilsiloxano bloqueado por unas unidades
(CH3)2ViSiO12 y que tiene una viscosidad de 600 mPa.s a 25°C.

La tabla 1 siguiente describe las composiciones ensayadas.

Tabla 1

COMPOSICIONES: PARTES EN PESO

Constituyentes| Ejemplo 1 |Ejemplo 2 | Ejemplo 3| Ejemplo 4 |Ejemplo 5| Contra- Contra- Contra-
ejemplo 6 | ejemplo 7 | ejemplo 8

a 18,75 20,25 32,4 20,25 20,25 0 0 20,25
b1 56,25 60,75 0 60,75 60,75 0 87 60,75
b2 0 0 48,6 0 0 0 0 0
b3 0 0 6 0 0 0 0 0

= b 6 6 0 6 6 87 0 6

‘% c 10 10 10 10 10 10 10 10

" d 3 3 3 3 3 3 3 0
d 0 0 0 0 0 0 0 0,73
e 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
f 6 0 0 0 0 0 0 2,27

~ a 10 16,1 25,7 13,5 13,5 0 14

?9' b1 30 48,2 0 40,5 40,5 0 72,3 42

E“ b2 0 0 38,6 0 0 0 0 0

10
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b3 0 0 10 0 0 0 0 0
b 30 10 0 20,3 18,3 72,3 0 18,3
o] 0 0 0 0 2 2 2 0
h 18 18 18 18 18 18 18 18
i 7 7 7 7 7 7 7 7
i 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
f 4,9 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Viscosidsd P1+P2 5200 3200 11600 4400 3500 55000 2100 5200
mPa.s

3) Realizacion:

A 50 partes en volumen del componente P1, se afiaden 50 partes en volumen del componente P2. El espumado y la
reticulacion son obtenidos después de la mezcla manual con la ayuda de una espatula, a 23°C, durante 30 segundos
aproximadamente. Las espumas obtenidas son evaluadas (resultados consignados en la tabla 2).

4) Ensayos:

Tabla 2: Ejemplos segun la invencion.

Propiedades Ejemplo 1 Ejemplo 2 Ejemplo 3 Ejemplo 4 | Ejemplo 5
Densidad de la espuma reticulada (g/cmd) 0,18 0,18 0,16 0,18 0,18
DS00 después de 1 dia a 23°C 33 +/-1 54 +/-1 55 +/-1 44 +/-1 51+/-2
Propiedades R/R 0,16 0,20 0,16 0,13 0,20
mecanicas después
de 1diaa23°C |(MPa)
A/R 66 49 47 47 49
(%)
R/d (N/mm) 1,0 0,7 1,03 1,05 0,8
'Tamario de las burbujas Pequenas Pequenas Pequenas Pequenas | Pequefias

Tabla 3 : Ejemplos comparativos.

Propiedades Contra-ejemplo 6 Contra-ejemplo 7 Contra-ejemplo 8
Densidad de la espuma reticulada (g/cmd) 0,26 0,26 0,28
DS00 después de 1 diaa 23 °C No medible 23 4/-2 54 +/-1
Propiedades mecanicas R/R No medible 0,04 0,39
después de 1 dia a 23°C

(MPa)

A/R No medible 49 57

(%)

R/d (N/mm) No medible 0,3 1,7

11
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'Tamario de las burbujas No medible Grandes Pequenas

- Tamafos de los poros menores que 1 mm = "pequefias burbujas".
- Tamafo de los poros >> 1 mm = "grandes burbujas".

Los ejemplos 1 a 5 y los contra-ejemplos 6 a 8, ponen en evidencia la presencia indispensable de la resina y la
importancia del sistema de espumacion. En efecto, la sustitucion del alcohol por agua conduce a espumas de
densidades claramente mas elevadas (ver el contra-ejemplo 8, presencia de la resina pero con sistema de
espumacion a base de agua). Las composiciones segun la invencidon permiten obtener unas espumas de baja
densidades (menores que 0,20 g/cm®) y que tienen buenas propiedades mecanicas.

Los ejemplos 1, 2 y 3 muestran que una cantidad importante de resina permite al mismo tiempo disminuir las
densidades y aumentar la dureza Shore 00 (DS00).

Los ejemplos 4 y 5 muestran que la adicion en baja cantidad de un aceite con unas unidades viniladas en la cadena
permite modular la DS00 conservando mientras una baja densidad y buenas propiedades mecanicas.

Para el contra-ejemplo 6, no ha sido posible preparar las probetas para medir las propiedades mecanicas y la dureza
debido a una viscosidad mayor que 50000 mPa.s (expansion de la composicion dificil).

Ejemplos 9 a 11: Preparacion de espumas silicona reticulantes a temperatura ambiente que tienen una buena
resistencia al fuego

Se prepara una mezcla por mezclado de los ingredientes tales como se describen en la tabla 4.
1) Naturaleza de los ingredientes citados en la parte P1 de las composiciones ensayadas:
- a: resina poliorganosiloxano vinilada que comprende unas unidades siloxilos M, D" yQ (o “MDViQ").

- b: Aceite polidimetilsiloxano bloqueado en cada uno de sus extremos de las cadenas por una unidad Vi(CH3)2SiO1/,
que tiene una viscosidad de 100.000 mPa.s a 25°C.

- b1: Polidimetilsiloxano bloqueado por unas unidades (CH3)2ViSiO+,2 y cuya viscosidad es de 3500 mPa.s a 25°C.
- c: Tierra de diatomeas comercializada bajo la denominacién comercial CELITE-SF.

- ¢1: Dioxido de titanio, comercializado bajo la denominacion comercial Aeroxide® TiO2 P25

- c2: Dioxido de titanio, comercializado bajo la denominacion comercial Aeroxide® TiO2 PF2

- ¢3: Oxido de hierro, comercializado bajo la denominacién comercial Bayferrox® 306.

- c4: Hidroxido de cerio.

- ¢5: Alumina trihidratada, comercializada bajo la denominacion comercial APYRAL® 40 VSL.

- d: Butanol,

- e: Catalizador con platino de Karstedt.

- f: Aceite polidimetilsiloxano bloqueado en cada uno de sus extremos de las cadenas por una unidad (CH3)3SiO1/2
que tiene una viscosidad de 1000 mPa.s a 25°C.

2) Naturaleza de los ingredientes citados en la parte P2 de las composiciones ensayadas:
- a: Resina poliorganosiloxano vinilada que comprende unas unidades siloxilos M, D'y Q (o "MD"'Q").

- b: Aceite polidimetilsiloxano bloqueado en cada uno de sus extremos de las cadenas por una unidad Vi(CH3)2SiO1/2
que tiene una viscosidad de 100.000 mPa.s a 25°C.

- b1: Polidimetilsiloxano bloqueado por unas unidades (CHz3).ViSiO4, y cuya viscosidad es de 3500 mPa.s. El
contenido en vinilo de esta composicion es del 0,6% en peso.

- f: Aceite polidimetilsiloxano bloqueado en cada uno de sus extremos de las cadenas por una unidad (CH3)3SiO1/2
que tiene una viscosidad de 1000 mPa.s a 25°C.

- i Aceite polidimetilsiloxano bloqueado en cada uno de sus extremos de cadenas por una unidad (CH3)HSiO+/2

12
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- h Aceite polimetildihidrogenosiloxano bloqueado en cada uno de sus extremos de las cadenas por una unidad
(CH3)3SiOg 5.

- j: Solucion que contiene el 1% de etinilciclohexanol en un aceite polidimetilsiloxano bloqueado por unas unidades
(CH3)2ViSiO12 y que tiene una viscosidad de 600 mPa.s a 25°C.

La tabla 4 siguiente describe las composiciones ensayadas.

Tabla 4
COMPOSICIONES: PARTES EN PESO
Constituyentes Ejemplo 9 Ejemplo 10 Ejemplo 11
a 18,75 18,75 18,75
b1 56,25 56,25 56,25
b 6 6 6
c 4,5 8 0
cl 1 0 0
& c2 0 2 0
L
@ c3 0,5 0 0
o
c4 4 0 0
c5 0 0 10
d 3 3 3
e 0,09 0,09 0,09
f 6 6 6
a 10 10 10
b1 30 30 30
b 30 30 30
a
I h 18 18 18
©
o 1 7 7 7
i 0,1 0,1 0,1
f 4.9 4.9 4.9
Viscosidad P1+P2 4 800 5100 4900
mPa.s

3) Realizacion:

A 50 partes en volumen del componente P1, se afiaden 50 partes en volumen del componente P2. La espumacion y
la reticulacion son obtenidas después de la mezcla manual con la ayuda de una espatula, a 23°C, durante 30
segundos aproximadamente. Las espumas obtenidas son homogéneas.

4) Ensayos:
Como lo muestran los resultados de los ejemplos 9 a 11 consi%nados en la tabla 5 siguiente, es posible obtener

unas espumas de bajas densidades (menores que 0,20 g/cm”), que tienen buenas propiedades mecanicas y
propiedades de resistencia al fuego excelentes:

13
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Tabla 5:

Propiedades Ejemplo 9 Ejemplo 10 Ejemplo 11
Densidad de la espuma reticulada (g/cmd) 0,19 0,19 0,18
DS00 después de 1 dia a 23°C 32+4/-2 32+/-3 40 +/-1

R/R 0,13 0,15 0.21
P,ropied%des mecanicas después de 1 AR 69 65 65
dia a 23°C

R/d 0,80 0,81 0,73
Resistencia a la llama segun la prueba V-0 V-0 V-2
UL 94V

Las pruebas de resistencia a la llama de los elastdmeros obtenidos son efectuadas segun el protocolo definido por
"The Underwritors Laboratories" (UL 94V), cuarta edicion del 19 de junio de 1991, que consiste en exponer una
probeta verticalmente (cuya longitud es de 127 mm, anchura de 12,7 mm y grosor de 2 mm) a una exposicion de 10
segundos a una llama de 980°C, y se mide después de esta exposicion la duracion de extincion.

El resultado se codifica segun los criterios a) a d) siguientes:

a= V-0: El tiempo de combustion maximo es inferior a 10 segundos (auto-extinciéon), no hay caida de material

incandescente (resistencia al fuego excelente),

b) V-1: El tiempo de combustion maximo es inferior a 30 segundos (auto-extinciéon), no hay caida de material

incandescente (buena resistencia al fuego),

c) V-2: El tiempo de combustion maximo es inferior a 30 segundos (auto-extincion), caida de material incandescente

(resistencia al fuego), y

d) N.C.: no clasificado (mala resistencia al fuego).

14
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REIVINDICACIONES

1. Composicion organopolisiloxano que, después de la reticulacion, forma una espuma que presenta las propiedades
siguientes:

- una densidad menor que 0,20 g/cm3,
- una resistencia a la ruptura mayor que 0,10 MPa segun la norma AFNOR NF T46002;
- dicha composicién esta constituida de:

(A) al menos un poliorganosiloxano (A) que presenta, por molécula, al menos dos grupos alquenilos, de C»-Cg
unidos al silicio, y que tiene una viscosidad comprendida entre 10 y 300.000 mPa.s, medida a 25°C con la ayuda de
un viscosimetro BROOKFIELD segun las indicaciones de la norma AFNOR NFT 76 106 de mayo de 1982, y que
contiene unas unidades siloxi vinilicas terminales,

(B) al menos un poliorganosiloxano (B) que presenta, por molécula, al menos dos atomos de hidrogeno unidos al
silicio y preferentemente al menos tres unidades =SiH y que tiene una viscosidad comprendida entre 1 y 5000
mPa.s,

(C) una cantidad cataliticamente eficaz de al menos un catalizador (C) compuesto de al menos un metal que
pertenece al grupo del platino,

(D) al menos un compuesto (D) seleccionado entre el grupo constituido por el n-propanol, el n-butanol, el n-hexanol
y el n-octanol,

(E) eventualmente al menos un aceite (E) diorganopolisiloxanico bloqueado en cada extremo de su cadena por una
unidad triorganosiloxi cuyos radicales organicos unidos a los atomos de silicio, se seleccionan entre los radicales
alquilo que tiene de 1 a 8 atomos de carbono incluidos, tales como los grupos metilo, etilo, propilo y 3,3,3-
trifluoropropilo, los grupos cicloalquilo como los grupos ciclohexilo, cicloheptilo, ciclooctilo y los grupos arilo tales
como xililo, tolilo y fenilo,

(F) eventualmente al menos una carga mineral y/o metalica (F),
(G) eventualmente al menos un aditivo (G), y
(H) al menos una resina poliorganosiloxano (H) que responde a las condiciones (1) y (2) siguientes:

(1) dicha resina esta presente a razén de al menos el 10% en peso con respecto al peso total del poliorganosiloxano
(A) y de la resina poliorganosiloxano (H) (= relacion en peso (H)/[(A)+(H)] x 100); y

(2) dicha resina comprende al menos dos unidades siloxilos diferentes seleccionadas entre las de férmulas (1) y (ll)
siguientes:

WaZpSiOug+byz (1)
en la que:
- los simbolos W, idénticos o diferentes, representan cada uno un grupo alquenilo de C»-Cg;

- los simbolos Z, idénticos o diferentes, representan cada uno un grupo hidrocarbonado monovalente no hidrolizable,
exento de accion desfavorable sobre la actividad del catalizador, eventualmente halogenado y, preferentemente
seleccionado entre los grupos alquilo asi como entre los grupos arilo, y

-aes 1062, preferentemente 1,bes 0,162, ylasumadea+besigualal1,263,y
ZCSiO(4.C)/2 (”)

en la que Z tiene el mismo significado que anteriormente y c es igual a 0, 1, 2 6 3, y una al menos de las unidades (1)
o (ll) es una unidad T 0 Q,

- con, como condicién suplementaria, que la eleccién, la naturaleza y de la cantidad de los constituyentes estén
determinados de manera que la viscosidad de dicha composicién debe ser menor que 15.000 mPa.s.

2. Composicién organopolisiloxanica segun la reivindicacion anterior, caracterizada por que contiene:

(A) 100 partes en peso de al menos un poliorganosiloxano (A) que presenta, por molécula, al menos dos grupos
alquenilo de C»-Cs unidos al silicio, y que tiene una viscosidad comprendida entre 10 y 300.000 mPa.s, y que
contiene unas unidades siloxi vinilicas terminales,
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(B) de 0,5 a 50 partes en peso de al menos un poliorganosiloxano (B) que presenta, por molécula, al menos dos
atomos de hidrégeno unidos al silicio y preferentemente al menos tres unidades =SiH y que tiene una viscosidad
comprendida entre 1 y 5000 mPa.s,

(C) una cantidad cataliticamente eficaz de al menos un catalizador (C) compuesto de al menos un metal que
pertenece al grupo del platino,

(D) de 0,05 a 50 partes en peso de al menos un compuesto (D) seleccionado entre el grupo constituido por el n-
propanol, el n-butanol, el n-hexanol y el n-octanol,

(E) de 0 a 50 partes en peso de al menos un aceite (E) diorganopolisiloxanico bloqueado en cada extremo de su
cadena por una unidad triorganosiloxi cuyos radicales organicos unidos a los atomos de silicio, se seleccionan entre
los radicales alquilo que tienen de 1 a 8 atomos de carbono incluidos, tales como los grupos metilo, etilo, propilo y
3,3,3-trifluoropropilo, los grupos cicloalquilo como los grupos ciclohexilo, cicloheptilo, ciclooctilo y los grupos arilo
tales como xililo, tolilo y fenilo,

(F) de 0 a 150 partes de al menos una carga mineral y/o metalica (F),
(G) de 0 a 10 partes en peso de al menos un aditivo (G), y
(H) al menos una resina poliorganosiloxano (H) que responde a las condiciones (1) y (2) siguientes:

(1) dicha resina esta presente a razén de al menos el 10% en peso con respecto al peso total del poliorganosiloxano
(A) y de la resina poliorganosiloxano (H) (= relacion en peso (H)/[(A)+(H)] x 100); y

(2) dicha resina comprende al menos dos unidades siloxilos diferentes seleccionados entre los de formulas:
WaZpSiOw-@a+byy2 (1)

en la que:

- los simbolos W, idénticos o diferentes, representan cada uno un grupo alquenilo de C-Cg;

- los simbolos Z, idénticos o diferentes, representan cada uno un grupo hidrocarbonado monoalente no hidrolizable,
exento de accién desfavorable sobre la actividad del catalizador, eventualmente halogenado y, preferentemente
seleccionado entre los grupos alquilo, asi como entre los grupos arilo, y

-aes 162, preferentemente 1,bes0,162ylasumaa+besigualai,263,
con eventualmente al menos una parte de las otras unidades que son unas unidades de formula media (ll) siguiente:
ZCSiO(4.C)/2 (”)

en la que Z tiene el mismo significado que anteriormente y c es igual a 0, 1, 2 6 3, y una al menos de las unidades (1)
o (ll) es una unidad T 0 Q,

- con, como condicién suplementaria, que la eleccién, la naturaleza y de la cantidad de los constituyentes estén
determinados de manera que la viscosidad de dicha composicién debe ser menor que 15.000 mPa.s.

3. Composicién organopolisiloxanica segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que se
presenta en dos partes (bi-componente), una parte A que comprende el catalizador (C) y el compuesto (D), y una
parte B que comprende el poliorganosiloxano (B), y los otros constituyentes (A), (E), (F), (G) y (H) estan presentes
en la parte A, en la parte B o en las partes Ay B.

4. Espuma de silicona que presenta las propiedades siguientes:
- una densidad menor que 0,20 g/cm3, y
- una resistencia a la ruptura mayor que 0,10 MPa segun la norma AFNOR NF T46002;

siendo dicha espuma silicona susceptible de ser obtenida por reticulacién de una composiciéon organopolisiloxanica
tal como se define en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3.

5. Utilizacién de la composicion organopolisiloxanica segun una de las reivindicaciones 1 a 3 o de la espuma de
silicona segun la reivindicacion 4, para la tampografia.

6. Utilizacion de la composicion organopolisiloxanica segin una de las reivindicaciones 1 a 3, o de la espuma de
silicona segun la reivindicacion 4 para la preparacion de espumas de relleno o de juntas de espumas en el campo de
la construccion, del transporte, del aislamiento eléctrico o del electrodoméstico.
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