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DESCRIPCION
Colchén neumatico
La presente invencion se refiere a un colchén neumatico.

Un colchon neumatico es un colchén que tiene una serie de celdas neumaticas que estan conectadas de manera
gue conjuntos de las mismas pueden ser presurizados y vaciados -0 inflados y desinflados- selectiva y ciclicamente
en secuencia para soportar a un usuario, normalmente un paciente con riesgo de sufrir o sufriendo de hecho
escaras. Los ciclos del colchén simulan el movimiento que realizaria un paciente si estuviera en forma y sano, para
evitar soportar su peso en la misma posicidon durante todo el tiempo. Los disefios de colchones neumaticos acusan
una dicotomia consistente en que las celdas independientes separadas mantenidas juntas solamente mediante una
funda exterior permiten simplicidad y bajo coste, mientras que las celdas fabricadas integralmente y menores
proporcionan un soporte de modo que las partes de la anatomia del paciente no son proclives a deslizarse entre dos
celdas presurizadas cuando una celda interviniente es desinflada.

Normalmente, los colchones neumaticos son presurizados con aire procedente de la atmdésfera ambiente. Sin
embargo, no se pretende con esto excluir la utilizacion de cualquier otro gas de inflado.

Se conoce la disposicion de colchones neumaticos con capas superior e inferior de celdas. A menudo éstas son
presurizadas y vaciadas en fase, es decir, presurizandose y vaciandose conjuntamente las celdas situadas unas
sobre otras. Las ventajas de esto son, no so6lo que en el caso de una perforacion accidental de una celda en la capa
superior, la celda correspondiente en la capa inferior impedira que se deje caer al paciente sobre una base dura de
la cama bajo el colchén; sino que asimismo dos celdas menores una sobre otra, tienen menos tendencia a llenar el
espacio que deja una celda vecina desinflada, de manera que la parte del paciente soportada por medio de la celda
vecina cuando esta inflada, estd con mayor seguridad liberada de soporte mediante la celda desinflada que en el
caso de que las dos celdas superpuestas fueran una sola celda.

Se conoce asimismo proporcionar celdas como tripletes en cada capa, estando desinflada en cualquier momento
una celda de cada tres.

La perforacion accidental es un riesgo significativo y costoso. Puede tener como resultado que todo el colchén, o por
lo menos una capa entera del colchén, se eche a perder, excepto en disefios basicos de colchones que utilizan una
sola capa de celdas individuales que se mantienen juntas dentro de una funda exterior.

El documento DE 202 19 638 da a conocer un colchén neumatico que comprende dos capas de celdas neumaticas
transversales, estando conectada cada celda de la capa superior con la celda correspondiente de la capa inferior y
estando los pares de celdas unidos entre si.

El objetivo de la presente invencion es dar a conocer un colchén neumatico mejorado.

De acuerdo con la invencion, se da a conocer un colchdn neumatico que comprende:

una capa superior de celdas neumaticas y una capa inferior de celdas neumaticas,

0 estando integradas conjuntamente las celdas en cada capa, en dos o mas grupos de una o
varias celdas e

o incluyendo los grupos de celdas en cada capa:
e medios que conectan de manera desconectable los grupos entre si,
e una funda que encierra las capas,

e un tubo flexible umbilical de mdltiples vias para suministrar selectivamente aire a los grupos de
celdas y

e un conector neumatico para conectar el tubo flexible umbilical de mudiltiples vias a una fuente de aire
a presion
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caracterizado porque, por lo menos, parte de las celdas en la capa inferior se extienden
longitudinalmente en el colchon.

Preferentemente, las celdas de una capa superior se extienden transversalmente a la longitud del colchén.

Convenientemente, los grupos de celdas en la capa superior estan conectados en una posicion de la rodilla, es decir
una posicién nominal en el colchdn en la que se espera esté una rodilla de un usuario. Esta disposicion permite que
el colchdn sea flexionado cuando esta soportado sobre una base de cama que tiene una articulacién transversal en
la posicion de las rodillas.

Preferentemente, la conexion en la posicion de las rodillas esta sustancialmente nivelada con una superficie inferior
de la capa superior, de que manera cuando los dos grupos de celdas son articulados en torno a dicha conexion, se
abre un espacio entre las superficie superiores de los grupos. Dicha disposicién es una mejora en comparacion con
la integracion convencional de toda la capa superior, que hace que el inflado neumatico de las celdas tienda a
resistir el doblado de la capa superior en la articulacion de la rodilla.

Si bien puede preverse que la capa superior podria tener tres grupos de celdas, es preferible mantener la integracion
de las celdas a través de la zona de la cadera, en la que el peso del cuerpo del paciente esta disponible para
deformar el colchén articulandolo por encima de una zona posterior de la base de la cama. Ademas, dicha
integracion protege contra el riesgo de que el colchén se abra bajo el peso del paciente.

Mientras que las celdas en la capa superior se extienden transversalmente preferentemente, por lo menos parte de
las de la capa inferior se extienden preferentemente longitudinalmente respecto al colchon. Esto contribuye a la
forma estructural general del colchén, reteniendo su forma para manipulacién, por ejemplo.

En la realizacion preferida, la capa inferior tiene celdas desconectables alineadas con el lado/borde en toda la
longitud de la cama, celdas longitudinales de la cabeza y las piernas conectables de manera desconectable y celdas
transversales del torso.

Los grupos y capas conectados de manera desconectable tienen convenientemente bandas a lo largo de las celdas
en las que las celdas se extienden en paralelo a las zonas, o patillas en los extremos de las celdas en las que las
celdas se extienden transversales a las zonas de conexion. Las bandas o patillas se conectan de manera
desconectable mediante medios de conexién que conectan las bandas en las aberturas.

Pares complementarios de aberturas en las bandas pueden conectarse mediante pares de bridas con una
interconexion entre las bridas, por lo menos dentro de la capa superior y entre la capa superior y la capa inferior.
Una aleta adicional puede ser coextensiva con, por lo menos, parte de las bandas y cubrir las bridas.
En la capa inferior, el medio de conexién desconectable comprende bandas a lo largo de celdas donde las celdas se
extienden en paralelo a las zonas, o patillas en los extremos de celdas donde las celdas se extienden transversales
a las zonas de conexion, y dispositivos de sujecion acoplados por engatillado que conectan las bandas.
Preferentemente, dentro de un grupo de celdas las patillas son continuas tal como las bandas.
Si bien se supone que la funda podria ser parte integral de alguna de las capas, 0 por lo menos estar conectada
integralmente con uno de los grupos de celdas en una de las capas, preferentemente la funda es independiente de
las celdas. De este modo, ésta o0 una parte dafiada de ésta, o un grupo de celdas dafadas, podrian sustituirse por
separado sin la necesidad de sustituir partes no dafiadas del colchén.
En la realizacién preferida, la capa inferior tiene:

e celdas laterales que se extienden desde un extremo a otro;

e celdas longitudinales de la zona de la cabeza, entre las celdas laterales;

e celdas longitudinales de la pantorrilla entre las celdas laterales y

e un grupo extraible de celdas del torso y del muslo que se extienden lateralmente.
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Hemos considerado que puede ser ventajoso proporcionar una lamina entre las celdas laterales que se extienda por
debajo de las celdas del torso y del muslo.

Las celdas laterales de la capa inferior pueden estrecharse para doblarse en las zonas de la rodilla y la cadera. Sin
embargo, en la realizacién preferida, estan divididas neumaticamente y dotadas de una presién neumatica comun.

Para ayudar a comprender la invencién, se describird a continuaciéon una realizacion especifica de la misma a modo
de ejemplo y haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

la figura 1 es una vista en perspectiva de una cama hospitalaria equipada con un colchén neumatico
de la invencion;

la figura 2 es una vista en perspectiva de un colchén neumatico de la invencion;

la figura 3 es una vista en seccion transversal del colchén;

la figura 4 es una vista en seccion transversal longitudinal del colchén;

la figura 5 es una vista, con las piezas desmontadas, de las celdas del colchén;

la figura 6 es una vista parcialmente similar de las celdas montadas parcialmente;

la figura 7 es una vista montada que muestra la disposicion de las celdas individuales;
la figura 8 es una vista similar de las celdas montadas;

la figura 9 es una vista de una conexion de celdas representativa, dentro de una capa;
la figura 10 es una vista en planta de la conexién de celdas de la figura 9;

la figura 11 es una vista similar a la figura 9 de la conexion de celdas de la capa interior;

la figura 12 es una vista en perspectiva, con las piezas desmontadas, de un colch6n modificado de la
invencion; y

la figura 13 es una vista parcial desde abajo, de la capa inferior del colchén de la figura 11.

Haciendo referencia a los dibujos, un colchdn 1 tiene una funda 2 que encierra dos capas 3, 4 de celdas neumaticas.
Las celdas estan fabricadas de un material tubular o laminado impermeable soldado en las formas deseadas,
habitualmente de material de poliuretano. EI modo de fabricaciéon de las celdas es convencional, conocido por un
experto en la materia, y no se describira en el presente documento.

La capa interior comprende celdas del borde 31 que se extienden en toda la longitud del colchdn. Estas celdas estan
cerradas en dos posiciones, una posicion de la cadera 32 y una posicion de la rodilla 33. Por lo tanto, estas celdas
tienen una parte 34 de la cabeza y la espalda, una parte 35 del muslo y una parte 36 de la pantorrilla. Las partes
pueden articularse o pivotar con respecto a sus partes contiguas, sin que la presidn neumatica en éstas tienda a
mantenerlas rigidas. Entre las celdas del borde en el extremo de la cabeza de la cama, es decir entre las partes 34
de la cabeza, estan dispuestas seis celdas cortas 37 de la cabeza, con su longitud de celda en la direccién de la
longitud del colchén. Estas celdas de la cabeza estan fabricadas como un grupo independiente respecto de las
celdas del borde. De manera similar, seis celdas 38 de la pantorrilla estan dispuestas entre las partes 36 de la
pantorrilla. El espacio central en la capa inferior, que dejan las celdas que se acaba de describir, se llena mediante
un grupo de nueve celdas 39 que se extienden transversalmente. Los grupos de celdas se mantienen juntos
mediante bridas descritas en mayor detalle a continuacion.

La capa superior consiste en un grupo de doce celdas transversales 41 de la cabeza, la espalda y el muslo y un
segundo grupo de siete celdas 42 de la pantorrilla.

La funda es de un material impermeable y consiste en una parte inferior 21 que tiene una sabana inferior 22, bandas
periféricas 23 y labios superiores 24 que sobresalen hacia dentro. Una banda de sujecion 25 con hebilla deslizante
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se extiende alrededor de los bordes de los labios. La parte superior 26 tiene una sabana superior 27 para llenar la
abertura 28 comprendida entre los labios y proporcionada con la banda de sujecidon 29 con hebilla deslizante. La
sdbana superior se extiende hasta las bandas 23, y las bandas colgantes adicionales 261 se extienden hacia abajo
por el exterior de las bandas 23. Las dos capas de celdas 3, 4 estan contenidas dentro de la funda y protegidas por
la misma frente a cualquier liquido derramado sobre éstas. La sabana inferior esta dotada de correas de dos tipos
221, 222. El primero tiene extremos limites sueltos para fijar el colchén a una estructura de la cama y el Ultimo forma
un lazo para permitir que todo el colchdn sea elevado para la evacuacion del paciente.

Un tubo flexible umbilical de mdltiples vias 5 se extiende desde el interior de la funda y sirve para conectar las celdas
a una fuente de aire a presién por medio de un conector 6. El tubo flexible incluye cuatro conductos, tres de estos
teniendo presién aplicada ciclicamente y el cuarto con aire a presion aplicado constantemente. La mayoria de las
celdas dentro de los grupos estan dispuestas en conjuntos de tres, de las cuales dos normalmente estan infladas en
todo momento, estando los tubos conectados neuméaticamente a las celdas de manera conocida.

Durante la utilizacién, toda la capa inferior del colchon aparte de las celdas centrales 39, junto con las tres celdas
extremas de la parte de la cabeza de la capa superior, estan infladas permanentemente. Todas las demas celdas de
estos conjuntos de tres de la capa superior junto con las celdas inferiores 39, son infladas y desinfladas
ciclicamente, de manera conocida.

A continuacién se describira la conexion mecanica de los grupos de celdas. Se utiliza la misma conexién entre los
grupos de celdas laterales e interiores de la capa inferior, dondequiera que se unan grupos separados a lo largo de
zonas de su conexion. Esta se utiliza asimismo en la capa superior, entre sus dos grupos a lo largo de la zona de
interconexién donde se unen los dos grupos. Por consiguiente, se describird solamente una conexién representativa
entre las celdas de los dos grupos superiores. Las celdas contiguas 71, 72 estan dotadas de bandas 73, 74 del
material del que estan fabricadas las celdas, a una altura que permite la articulacion del colchon durante su
utilizacion. Las bandas tienen ojales 75 separados regularmente, dispuestos unos frente a otros. Estos estan
conectados mediante pares de bridas 76 conectadas entre si con un lazo de tela 77. Una brida se pasa a través de
un ojal, y la otra se pasa a través del opuesto. De este modo, las celdas contiguas estdn conectadas
mecénicamente.

La conexion de las capas de celdas se muestra en la figura 11. Los extremos de la capa superior de las celdas
tienen patillas 83 similares a las bandas 73, teniendo cada celda una patilla. Las patillas podrian estar separadas,
pero dado que las celdas del grupo estan formadas de material laminado que se extiende desde una celda a la
siguiente, las patillas estdn normalmente conectadas como una banda. Las celdas del borde de la capa inferior
tienen bandas 84. Las patillas/bandas tienen aberturas de ojal 85 conectadas con bridas en bucle 86. Para mitigar
los efectos protrusivos de las bridas, esta dispuesta una aleta 87 que recubre las patillas/bandas 83.

Pasando a la figura 12, el colch6n mostrado esta modificado mediante curvar hacia dentro los extremos de la cabeza
y los pies de las celdas del borde 131 a efectos de permitir que se extienda un poste para bolsas de goteo en la
esquina del colchén. Las celdas extremas 138 de la pierna, de la capa inferior, se extienden hacia el extremo de la
cabeza mas alla de la zona de conexidn de la rodilla de la capa superior de las celdas, para proporcionar un soporte
mejorado de dicha zona. Para permitir que las celdas 138 se articulen en esta zona, éstas estan dotadas de cuellos
101. Las celdas del borde tienen asimismo divisiones 102, que comprenden una soldadura térmica entre las capas
superior e inferior de las celdas sobre la misma linea transversal 103, con el mismo objetivo.

La capa inferior incluye asimismo celdas longitudinales 137 del extremo de la cabeza y celdas transversales 139.
Por lo tanto, existen tres grupos de celdas 137, 138, 139 y dos grupos de celdas del borde 131, estando todos los
grupos conectados de manera desconectable con sus vecinos.

La capa superior consiste en dos grupos de celdas, celdas transversales 142 de la pierna y celdas transversales 141
de la cabezay del torso.

No esta previsto que la invencién se limite a los detalles de las realizaciones descritas anteriormente. En particular,
el nimero de celdas mostradas en las figuras 4 a 7 son los de un prototipo. El nimero mostrado en la figura 12
representa un numero de fabricacién, pero el nimero total de celdas puede variar de un colchén a otro. Por ejemplo,
la parte del torso de la capa superior puede tener 12 6 14 celdas y la parte de la pierna puede tener 5 6 6 celdas.
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REIVINDICACIONES
1. Un colchdn neumatico (1) que comprende:
e una capa superior (4) de celdas neumaticas y una capa inferior (3) de celdas neumaticas,

e estando integradas conjuntamente las celdas en cada capa en dos o mas grupos de
una o varias celdas e

e incluyendo los grupos de celdas en cada capa:

e medios (76, 77) que conectan de manera desconectable los grupos
entre si,

e una funda (2) que encierra las capas,

e un tubo flexible umbilical (5) de multiples vias para suministrar selectivamente aire a los grupos de
celdas y

e un conector neumatico (6) para conectar el tubo flexible umbilical de multiples vias a una fuente de
aire a presion

caracterizado porque por lo menos parte de las celdas (31, 37, 38) en la capa inferior se extienden
longitudinalmente respecto al colchén.

2. Un colchén neumatico segun la reivindicaciéon 1, caracterizado porque las capas superior e inferior
de las celdas neumaticas tienen medios (83, 84, 85, 86) para conectar de manera desconectable las capas.

3. Un colchén neumético segun la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, caracterizado porque los
medios para conectar de manera desconectable los grupos y las capas a lo largo de zonas de conexion, cuando
dichos medios conectan de manera desconectable las capas, comprenden:

e bandas (83, 84) a lo largo de celdas donde las celdas se extienden en paralelo a las zonas, o patillas
en los extremos de las celdas donde las celdas extienden transversales a las zonas de conexion,

e aberturas (85) en las bandas o patillas y

e medios de conexién (86) que conectan las bandas en las aberturas.
4. Un colchdn neumatico segun la reivindicacion 3, caracterizado porque los medios de conexion entre
pares complementarios de aberturas comprenden un par de bridas (86) y una interconexién entre las bridas por lo
menos dentro de la capa superior y entre la capa superior y la capa inferior, e incluyen preferentemente una aleta

adicional (87) coextensiva con, por lo menos, parte de las bandas y que cubre las bridas.

5. Un colchén neumaético segun la reivindicacion 3, caracterizado porque en la capa inferior, el medio
de conexion desconectable comprende:

e bandas (84) a lo largo de celdas donde las celdas se extienden en paralelo a las zonas, o patillas en
los extremos de las celdas donde las celdas se extienden transversales a las zonas de conexion, y

e dispositivos de sujecién acoplados por engatillado que conectan las bandas.

6. Un colchén neumético segun cualquiera de las reivindicaciones 3 a 5, caracterizado porque dentro
de un grupo de celdas las patillas son continuas tal como las bandas (73, 74).

7. Un colchén neumatico segun cualquier reivindicacion precedente, caracterizado porque las celdas de
los grupos en la capa superior (4) se extienden transversalmente a la longitud del colchén.

8. Un colchén neumatico segun cualquier reivindicacion precedente, caracterizado porque la capa
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superior incluye dos grupos de celdas (41, 42) conectados a una posicion de la rodilla, estando preferentemente la
conexién en la posicion de la rodilla sustancialmente nivelada con una superficie inferior de la capa superior (4), de
manera que cuando los dos grupos de celdas son articulados en torno a dicha conexion, se abre un espacio en las
superficies superiores de los grupos.

9. Un colchén neumatico segun cualquier reivindicacion precedente, caracterizado porque la capa
inferior incluye celdas del borde (31) conectadas de manera desconectable a celdas entre éstas, las celdas del
borde extendiéndose longitudinalmente respecto del colchon, y por lo menos un grupo de celdas transversales (39)
entre las celdas longitudinales.

10. Un colchon neumatico segun la reivindicacion 9, caracterizado porque las celdas longitudinales (137,
138) estan dispuestas en los extremos de la cabeza y de la pierna de la capa inferior entre las celdas del borde
longitudinal, las celdas longitudinales de la pierna estando preferentemente estrechadas (101) o divididas para
permitir doblar el colchén en la posicion de la rodilla.

11. Un colchon neumatico segun la reivindicacion 9 o la reivindicacion 10, caracterizado porque las
celdas (131) del borde longitudinal se extienden hasta los extremos del colchdn y estan giradas en sus extremos.

12. Un colchén neumatico segun cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, caracterizado porque las
celdas (131) del borde estan estrechadas (101) para doblarse en las zonas de la rodilla y la cadera.

13. Un colchén neumatico segun cualquier reivindicacion precedente, caracterizado porque la funda (2)
es una parte integral de cualquiera de las capas, o por lo menos esta conectada integralmente con uno de los
grupos de celdas en una de las capas.

14. Un colch6n neumatico segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la funda
(2) es separable de las celdas.

15. Un colch6n neumatico segun cualquier reivindicacién anterior, caracterizado porque la funda (2)
incluye correas (221, 222) que se extienden por debajo de la capa inferior de celdas para levantar el colchén.
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