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DESCRIPCION
Descargador de sobretensiones.

La invencidon se refiere a un descargador de sobretensiones con un elemento eléctrico que consiste en un
componente con dos electrodos, entre los cuales esta dispuesto en forma de carga suelta un granulado de un
material conductor de la electricidad, en particular granos o bolas de grafito, que une los electrodos entre si de forma
conductora de la electricidad, estando rodeado el espacio que contiene el granulado por una envoltura de
aislamiento resistente a la temperatura.

Un descargador de sobretensiones de este tipo esta descrito en el documento EP 2 287 984 A 1.

De forma conocida tal descargador de sobretensiones esta provisto de al menos una via de chispas y el elemento
eléctrico conectado en serie a ella. Segun esta realizacion tal descargador de sobretensiones esta conectado a por
ejemplo un conductor de fase y un conductor de puesta a tierra de una red de tension alterna mediante conductores
de conexion correspondientes. Este componente con los dos electrodos y el granulado de material conductor de la
electricidad que se encuentra entremedias es de resistencia relativamente baja ante del flujo de corriente en caso de
producirse sobretension. En caso de producirse sobretension, por ejemplo por un rayo, se encienden entre los
granos de granulado muchas pequefias vias de chispas, de manera que con una carga eléctrica correspondiente
provocada por las contratensiones de las numerosas transiciones entre los cuerpos de granulado se consigue una
alta amortiguacion de la corriente de seguimiento de la red, de manera que la corriente de seguimiento de la red se
extingue. Para garantizar la consistencia del componente formado por los electrodos y el granulado conductor esta
prevista la envoltura de aislamiento resistente a la temperatura correspondiente. De la forma mas facil tal
componente se puede conectar en serie a una via de chispas con nivel de respuesta correspondientemente bajo en
el conductor del sistema a ser protegido.

La carga suelta es necesaria para asegurar una distancia entre los cuerpos de granulado que posibilite la formacion
de pequefios arcos voltaicos entre los granos de granulado. No obstante, la carga dentro del espacio que esta
rodeado por la envoltura de aislamiento debe ser suficiente para en caso de diferente alineaciéon de la posicién del
elemento asegurar un contacto del granulado con los electrodos. Debido al empleo de granulado en forma de granos
o bolas de grafito se consigue que no se puedan producir fusiones por altas corrientes y/o calentamiento.
Preferentemente en esta realizacion esta previsto que los electrodos presenten proyecciones que sobresalgan en el
espacio entre ellos. El granulado tiene, preferentemente, un grano de aproximadamente 0,4 a 1,6 mm. La envoltura
de aislamiento esta hecha preferiblemente de ceramica o vidrio.

Respecto a la dimensién del grano es esencial que se tenga un limite inferior tal que cuando el grano sea muy fino
quede muy poco aire entre las particulas, de modo que el efecto deseado no se alcance posiblemente o lo haga solo
en una medida insuficiente. Un limite superior viene dado por el hecho de que el mayor nimero posible de granos de
granulado éste dispuesto en el espacio correspondiente.

Otros parametros para el ajuste del efecto de activacion son el diametro o la seccion transversal de la envoltura de
aislamiento, la longitud de la envoltura de aislamiento junto con el relleno de granulado. Segun el tamafio, esto es el
espesor y/o la longitud de la envoltura de aislamiento junto con el granulado, se forma por este componente una
menor o mayor contratension. Es posible también dotar al descargador de sobretensiones de varias vias de chispas
conectadas en serie y completar estas con un elemento eléctrico del tipo de construccion indicado con conexion en
serie.

Preferentemente los electrodos estan hechos de grafito, son asi por ejemplo discos de grafito.

Para realizar una forma de construccion especialmente compacta de la unidad de funcionamiento completa esta
previsto preferiblemente que un electrodo del componente constituya al mismo tiempo un electrodo de la via de
chispas.

Asimismo esta previsto que sobre el electrodo que constituye uno de los electrodos de la via de chispas esté
aplicado un aislador con forma anular sobre el que esté colocado el segundo electrodo de la via de chispas.

Ademas es preferible que los electrodos del componente y de la via de chispas sean cilindricos y que la envoltura de
aislamiento sea un tubo que esté conectado a los electrodos del componente. El aislador con forma anular entre los
electrodos de la via de chispas esta formado por ejemplo por material resistente al calor, en particular PTFE o
también ceramica.

En esta realizacion conocida se tiene un problema que resulta de que debe ser tenido en cuenta un posible caso de
cortocircuito de la via de chispas conectada en serie. En este caso la tension de red se aplica directamente al
sistema de granulado y fluye correspondientemente una corriente que conduce a un calentamiento considerable.
Esto es debido a que el granulado a consecuencia de su carga suelta ain es de una resistencia tan baja que debido
a las resistencias de transicion de los granos o bolas individuales se produce una gran generacion de calor. En
realidad detras de esta disposicion de descargador de sobretensiones esta conectado habitualmente un fusible de
alta potencia (aproximadamente 300 amperios) que por tanto debe tener una dimension relativamente grande pues
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en caso de producirse una sobretension debe resistir las potencias correspondientes. Por este motivo, no obstante,
tal fusible se activa de forma relativamente lenta y retardada. De ello resulta nuevamente que en el caso
representado cuando la via de chispas esta cortocircuitada el granulado se calienta de tal modo que existe el peligro
de que la envoltura de aislamiento se rompa o estalle, con lo que se produzca un dafo considerable.

Partiendo de este estado de la técnica, la invencién se propone el objeto de producir un descargador de
sobretensiones de tipo genérico que no explote en un caso de fallo como el expuesto antes.

Para llevar a cabo este objeto la invencion propone que en la carga de granulado esté introducido un componente de
un material que a temperaturas superiores a 100° C aumente su volumen, de manera que la carga suelta de
granulado se compacte para formar una carga de granulado esencialmente rigida.

Segun esta disposicion se consigue que en caso de cortocircuito de la via de chispas conectada en serie, la
corriente que fluye conduzca entonces a un calentamiento de la carga de granulado, siendo aprovechado este
calentamiento, sin embargo, de nuevo para activar el componente del material que aumenta su volumen bajo el
efecto del calor, de modo que el volumen de este material aumenta considerablemente. Con ello la carga suelta de
granulado se compacta y forma un conductor casi rigido en forma de carga de granulado rigida que es por tanto es
de baja resistencia (aproximadamente 1 ohm). Esto implica de nuevo que la corriente que fluye sin otro
calentamiento considerable del descargador de sobretensiones fluya rapidamente al fusible y pueda activar este
antes de que el descargador de sobretensiones sea destruido por temperaturas demasiado altas.

Preferentemente esta previsto que el material que esta introducido en la carga de granulado sea un material
intumescente que sea conductor de la electricidad y conductor de la temperatura.

En particular esta previsto que el material intumescente sea grafito expandible.

Tal material intumescente basado en grafito que bajo el efecto de la temperatura con alta presién se espuma, es
conocido en el estado de la técnica. Estos materiales reaccionan segun la dotacion a temperaturas por encima de
140° C, por encima de 160° C, por encima de 170° C, por encima de 200° C, por encima de 220° C.

Dependiendo de la seleccion del material se consigue un aumento del volumen medido bajo carga de 9 a 30 veces.
Preferiblemente esta previsto que el material esté introducido en la carga de granulado como cuerpo conformado.

En particular esta previsto que el material esté realizado en forma de un disco anular que esté fijado en una
superficie de al menos uno de los electrodos que dé a la carga de granulado.

Tal disco anular puede estar colocado de modo que no pueda perderse, pegado o de otra forma fijado, por ejemplo,
sobre uno de los electrodos o sobre los dos electrodos.

Para evitar que durante el funcionamiento normal del descargador de sobretensiones sea activado el material que se
expansiona bajo el efecto de la temperatura esta previsto preferentemente que el componente, cuerpo conformado o
cuerpo anular introducido en la carga de granulado esté aislado térmica y eléctricamente respecto al granulado por
medio de una pelicula de aislamiento que se destruya y reduzca a cenizas a las altas temperaturas en las que el
componente introducido aumenta su volumen y se expande. Por esta pelicula de aislamiento el material que
aumenta de volumen por el efecto de la temperatura, por ejemplo el material intumescente basado en grafito
expandible, es aislado frente al calor y la electricidad. Esta pelicula de aislamiento esta prevista de tal modo que a
las altas temperaturas que corresponden a la temperatura de activacion del material expandible, se destruye o
reduce a cenizas, de manera que entonces se posibilita tanto la conduccién de calor como la conduccién eléctrica a
través del material que aumenta de volumen, para activar este de forma correspondiente. Tales peliculas de
aislamiento son conocidas por ejemplo en forma de las llamadas peliculas de poliimida de alta temperatura.

De forma conocida en si esta previsto que el descargador de sobretensiones presente al menos una via de chispas
a la esté conectada en serie el elemento eléctrico con el componente.

Ejemplos de realizacién de la invenciéon estan representados esquematicamente en el dibujo y se describen en
detalle a continuacion. Muestran:

Fig. 1, una primera forma de realizacion de un descargador de sobretensiones en un corte longitudinal central;
Fig. 2, una segunda forma de realizacion en la misma representacion.

Cada descargador de sobretensiones esta formado por una via de chispas 1 que esta conectada mediante
conductores de conexidn a por ejemplo un conductor de fase en | y un conducto de puesta a tierra en Il de una red
de tension alterna. En serie con la via de chispas esta conectado un elemento eléctrico. Este elemento esta formado
por un componente 2 con dos electrodos 3, 4 entre los cuales esta dispuesto un granulado 5 de material conductor
de la electricidad, en particular granos o bolas de grafito, mediante el cual los electrodos 3, 4 estan unidos entre si
de forma conductora de la electricidad. El espacio que contiene el granulado 5 esta rodeado por una envoltura de
aislamiento 6 resistente a la temperatura.
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El granulado 5 esta dispuesto como carga suelta en el espacio formado entre los electrodos 3, 4 y la envoltura de
aislamiento 6. En la forma de realizacion segun la Fig. 1 los electrodos 3, 4 presentan proyecciones 7, 8 que
sobresalen en el espacio para asegurar en cada posicion de uso del elemento un contacto de los electrodos 3, 4 con
los componentes del granulado 5. En la forma de realizacion segun la Fig. 2 solo el electrodo 3 presenta una
proyeccion 7, mientras que el electrodo 4 esta formado por un disco plano y la realizacién de una proyeccion
periférica con forma anular prevista sobre este.

El granulado 5 esta formado preferentemente por particulas esféricas o de grano en forma de bolas de grafito o
granos de grafito. La envoltura de aislamiento 6 esta hecha preferentemente de ceramica o vidrio, mientras que los
electrodos 3, 4 estan hechos de grafito.

En el ejemplo de realizacion un electrodo 3 del componente 2 constituye un electrodo de la via de chispas 1, cuyo
otro electrodo esta indicado en 9. Entre el electrodo 3, que constituye tanto un electrodo del componente 2 como un
electrodo de la via de chispas 1, y el electrodo 9 esta dispuesto un aislador 10 con forma anular por ejemplo de
PTFE. Por la distancia entre los electrodos 9 y 3 el comportamiento de encendido de la via de chispas 1 puede ser
ajustado a la medida deseada. EI comportamiento de activacién es determinado solo por el componente 2 que
puede ser adaptado a un comportamiento de activaciéon en correspondencia a su determinacion en diametro y/o en
longitud, de manera que se consiga una cantidad y distribucion correspondiente del granulado 5.

También el electrodo 9 esta hecho preferentemente de grafito.

En el ejemplo de realizacion los electrodos 3 y 4 constituyen con la envoltura de aislamiento 6 un elemento cerrado
unido que comprende el granulado 5.

Para evitar que explote el elemento 2 debido a la elevacion de la temperatura, si es que se produce un caso de
cortocircuito en la via de chispas 1 conectada en serie, esta previsto un sistema adicional que en caso de
calentamiento reduce las resistencias de transicion en la carga suelta de granulado y con ello desciende la potencia
eléctrica disipada en el sistema de granulado. Esta idea se basa en la consideracion de que por la reduccion de la
resistencia de la carga de granulado se elevaria la corriente de red y el fusible conectado en serie que no esta
representado en el dibujo, podria disparase mas rapidamente.

La invencion resuelve este problema introduciendo en la carga de granulado un componente de un material 11 que a
temperaturas altas de en particular mas de 200° C aumenta su volumen de tal modo que la carga de granulado
hasta entonces suelta se compacta para formar una carga de granulado esencialmente rigida, de manera que el
granulado 5 representa casi un conductor rigido que presenta una resistencia correspondientemente baja de por
ejemplo 1 ohm. Por esta realizacion se consigue que en caso de fallo de la via de chispas por cortocircuito la tension
de red se aplique directamente al sistema de granulado y una corriente puede fluir a través del sistema de
granulado, pero por la temperatura que se produce debido a la resistencia relativamente grande de la carga de por
ejemplo 20 a 25 ohm, el material 11 aumenta su volumen de tal modo que la carga suelta se compacta para formar
una carga de granulado rigida. De ello resulta de nuevo la resistencia de bajo ohmiaje y, por tanto, la corriente
puede fluir rapidamente al fusible conectado en serie que puede separase rapidamente sin que el elemento 2
explote.

Preferiblemente el material 11 es un material intumescente conductor de la electricidad y conductor de la
temperatura. Por ejemplo y preferentemente este material es un material intumescente basado en grafito expandible.

En el ejemplo de realizacion el material 11 esta introducido en la carga de granulado como cuerpo conformado con
forma anular, estando fijados los discos anulares correspondientes, respectivamente, en una superficie de los dos
electrodos 3 6 4 que da a la carga de granulado, por ejemplo estan colocados de forma que no se pierdan, pegados
o de otra forma apropiada.

Adicionalmente puede estar previsto que los cuerpos conformados introducidos en la carga de granulado del
material 11 estén aislados térmica y eléctricamente respecto al granulado por medio de una pelicula de aislamiento.
Tal pelicula de aislamiento podria estar dispuesta en cada caso sobre la superficie del material 11 que da al
granulado 5 y fijada de forma adecuada. También esta pelicula puede por ejemplo ser dispuesta encima o pegada.
Esta pelicula es de un material tal que se descompone o reduce a cenizas a temperaturas de mas de 200° C, de
manera que se anula el efecto de aislamiento de la electricidad y temperatura de la capa aislante.

La invencion no esta limitada a los ejemplos de realizaciéon, sino que en el marco del objeto puede ser variada
ampliamente.

Todas las nuevas caracteristicas individuales y en combinacién dadas a conocer en la descripcion y/o el dibujo son
consideradas esenciales para la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Descargador de sobretensiones con un elemento eléctrico que consiste en un componente (2) con dos electrodos
(3, 4) entre los cuales esta dispuesto en forma de carga suelta un granulado (5) de material conductor de la
electricidad, en particular granos o bolas de grafito, que une entre si los electrodos (3, 4) de forma conductora de la
electricidad, en el que el espacio que contiene el granulado (5) esta rodeado por una envoltura de aislamiento (6)
resistente a la temperatura, caracterizado por que en la carga de granulado esta introducido un componente de un
material (11) que a temperaturas superiores a 100° C aumenta su volumen de tal modo que la carga suelta de
granulado se compacta esencialmente para formar una carga de granulado esencialmente rigida.

2. Descargador de sobretensiones segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el material (11) que esta
introducido en la carga de granulado es un material intumescente que es conductor de la electricidad y conductor de
la temperatura.

3. Descargador de sobretensiones segun la reivindicacion 2, caracterizado por que el material intumescente es
grafito expandible.

4. Descargador de sobretensiones segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que el material (11)
esta introducido en la carga de granulado como cuerpo conformado.

5. Descargador de sobretensiones segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el material (11)
esta realizado en forma de disco anular que esta fijado a una superficie de al menos uno de los electrodos (3, 4) que
da a la carga de granulado.

6. Descargador de sobretensiones segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que el componente,
cuerpo conformado o cuerpo anular introducido en la carga de granulado esta aislado térmica y eléctricamente
respecto al granulado (5) por medio de una pelicula de aislamiento que se descompone y/o reduce a cenizas a las
altas temperaturas a las que el componente introducido aumenta su volumen y se expande.

7. Descargador de sobretensiones segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que el descargador de
sobretensiones presenta al menos una via de chispas (1) a la que esta conectado en serie el elemento eléctrico con
el componente (2).
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