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DESCRIPCIoN 

Horno para el tratamiento termico de varios objetos 

[0001] La invenciOn se refiere a un horno para el tratamiento termico de varios objetos segOn el preambulo de la 

reivindicacion 1. La invencion se refiere edemas a una instalacion de homos que comprende una pluralidad de 

5 hornos. 

[0002] Durante la fabricacion hay que someter muchos articulos a un tratamiento termico. Esto tambien afecta a la 

produccion de muelas abrasives. Por lo tanto, para la produccian de muelas abrasives a base de resina se requiere 

un tratamiento termico pare el curado. Por ejemplo, este tipo de muelas abrasives se hacen con un ligante de 

resina fen6lica. 

10 [0003] El tratamiento ter-mid) de las muelas abrasives tarda varies horas a temperaturas por encima de 200 C. 

Este tratamiento termico provoca un alto consumo de energia porque durante el calentamiento no solo las muelas 

abrasives absorben el calor, sino tambien las partes del homo. La mayoria de las partes del homo en la zona 

calentada del homo son relativamente pesadas y tienen una alta capacidad de calor. 

[0004] Por la patente GB 120.633 se conoce un homo para el tratamiento terrnico de objetos que tiene una camera 

15 de calentamiento que este rodeada por una pluralidad de cameras de combustion. Su consumo de energia es 

relativamente alto debido a la absorcion de calor de la camera de calentamiento y de las cameras de combustion. 

[0005] En la patente DE 1583478 Al se describe un homo para el tratamiento termico de muelas abrasives. El 

homo tiene una camera de combustiOn vertical que se equipa desde abajo. Este homo tambien tiene un consumo 

de energia relativamente alto debido a su construccion. 

20 [0006] La invencion tiene la tarea de proporcionar un homo para el tratamiento termico de varios objetos, cuyo 

diserio estructural contribuya al ahorro de energia. 

[0007] Esta tarea se resuelve mediante el objeto de la reivindicacion I. 

[0008] Segim la invenciOn, el homo incluye un bastidor de soporte, que este diseriado como un marco 

tridimensional, la camera de calentamiento y las cameras de combustion se disponen en el bastidor de soporte, el 

25 bastidor de soporte este previsto para soportar la camera de calentamiento y las cameras de combustion, y el 

bastidor de soporte este termicamente disociado de la camera de calentamiento y de las cameras de combustion, 

donde la camera de calentamiento y las cameras de combustion se fijan, al menos indirectamente, a traves de una 

pluralidad de elementos de aislamiento termico. 

[0009] La esencia de la invenci6n reside en que la funcion de soporte en el homo es asumida tinicamente por el 
30 bastidor de soporte. De esta manera la camera de calentamiento y las cameras de combustion pueden disenarse 

con una pared particularmente delgada. Esto facilita una baja capacidad calorifica de la camara de calentamiento y 
las cameras de combustiOn, de manera que la camera de calentamiento y las cameras de combustion absorben 

relativamente poco calor durante el funcionamiento, lo que Ileva a un ahorro de energia significativo. El al menos 

un elemento de calentamiento puede estar dispuesto dentro de la camera de calentamiento y/o conectado corriente 

35 arriba o corriente debajo de la camera de calentamiento. Altemativa o adicionalmente, el uno o mas elementos de 
c,alentamiento pueden estar dispuestos en las cameras de combusti6n o en la region de la cubierta. 

[0010] Segiin la invenciOn, el bastidor de soporte este termicamente disociado de la camera de calentamiento y de 
las cameras de combustion. Esto Ileva a un ahorro adidonal significativo de energia, pues hay unos puentes 
termicos muy reducidos entre el bastidor de soporte, par un lado, y la camera de calentamiento y las cameras de 

40 combusti6n, por el otro. 

[0011] Para ello, la camera de calentamiento y las cameras de combustion se fijan, al menos indirectamente, a 

traves de una pluralidad de elementos de aislamiento termico. Par ejemplo, los elementos de aislamiento termico 
estan hechos de un plastic° aislante que soporta altas temperaturas. 

[0012] Par otra parte, se puede prever que las paredes de la dimara de calentamiento y/o las cameras de 
45 combustiOn esten previstas, al menos parcialmente, de un material aislante termico. Con ello se evita, o se reduce 

al menos de manera significative, la emision de calor de la camera de calentamiento y las camaras de combustion 

al ambiente. 

[0013] En particular, la camara de calentamiento y las cameras de combustiOn pueden fabricarse con una 
construcciOn ligera. La construcci6n ligera consigue una capacidad c,alorifuga especialmente baja y par lo tanto una 

50 baja absorcion de color de la camera de calentamiento y las cameras de combustiOn. Esto se traduce en un mayor 
ahorro de energia sustancial. 
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[0014] En la forma de realized& preferida de la invencion, el homo este destinado al tratamiento termico de 

objetos en forma de disco, en particular, de muelas abrasives. En este, los discos se apilan en las cameras de 

combustiOn. Preferiblemente, la secci6n transversal de las cameras de combustiOn se ajusta al contomo de las 

muelas abrasives. 

5 [0015] En particular, se preve que el horno tenga una pluralidad de mandriles para apilar los objetos en forma de 

disco. Los mandriles pueden disponerse o incorporarse uno encima del otro en las cameras de combustion 

verticales, o uno junto al otro en las cameras de combustiOn horizontales. Asi se puede reunir con el mandril una 

cantidad predeterrninada de muelas abrasives fuera del homo. A continued& se pueden incorporan los mandriles 

"empaquetados" con las muelas abrasives en las cameras de combusti6n del homo. 

10 [0016] Preferiblemente, los mandriles se fabrican con una construed& figera. Asi, los mandriles tambien tienen 

una capacidad calorifica muy baja y por lo tanto una baja absorcion de calor. Esto tambien contribuye al ahorro de 

energia. 

[0017] Por ejemplo, el elemento de calentamiento se dispone en una region superior de la camera de 

calentamiento vertical. Del mismo modo, el elemento de calentamiento de la camera de calentamiento puede 

15 conectarse delante o detras. 

[0018] Por ejemplo, el elemento de calentamiento se forma con un elemento de calentamiento electric°. No 

obstante, basicamente son posibles todos los tipos de calentamiento, como por vapor, petroleo, gas, aceite termico 

portador de calor, etc. 

[0019] Por otra parte, la forma geornetrica de las cameras de combustion puede adaptarse a la forma geometrica 

20 de los objetos, de modo que la distancia entre los objetos y las paredes de las cameras de combustiOn sea 

uniforme. Adernas se puede formar entre los objetos y las paredes de las cameras de combustion al menos un 

conducto de aire con una seed& transversal uniforme. De este modo deben moverse menos masas de aire pare 

el intercambio de calor requerido. El soplador puede hacerse relativamente pequeno, lo que tambien se traduce en 

ahorro de energia. 

25 [0020] La invencion se refiere edemas a una instalaciOn de homos con una pluralidad de hornos como el que se ha 

descrito arriba. En este caso, los homos estan dispuestos uno al lado del otro y acoplados entre si por medio de 

conductos de aire c,aliente y conductos de aire frio, de modo quo es posible un intercambio de calor directo o 

indirecto entre los hornos enfriados y calentados. Esto tambien supone una importante contribucion al ahorro de 

energia. 

30 [0021] Las realizaciones ventajosas y perfeccionamientos de la invenciOn se deduciran de las reivindicaciones 

dependientes. 

[0022] Otras caracteristicas, ventajas y realizaciones concretas son objeto de las reivindicaciones dependientes. 

[0023] A continued& se explicara una realized& preferida de la invencion con referencia a los dibujos que se 

acompahan. En ellos muestran respectivamente, en una represented& esquematica: 

35 la Figura 1, una vista en perspective de un horno segOn una forma de realized& preferida de la invencion, 

la Figura 2, una vista desde arriba del horno con una cubierta retirada segun la forma de realized& preferida de la 

invenciOn, 

la Figura 3, una vista detallada en perspective de una region inferior del homo segun la realized& preferida de la 
invencien, 

40 la Figura 4 una vista frontal de una instalaciOn de hornos con varios homos segun la forma de realized& preferida 

de la invenciOn, 

la Figura 5, una vista desde arriba de la instalacion de homos con varios hornos segOn la forma de realized& 
preferida de la invencion, y 

la Figura 6, una vista en perspective de un mandril para el horno segOn la forma de realized& preferida de la 
45 invenciOn. 

[0024] En la Figura 1 se muestra una vista en perspective de un homo segOn una forma de realizaciOn preferida de 

la invencion. El homo este destinado al tratamiento termico de varios objetos. 
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[0025] El homo 10 comprende un bastidor de soporte, que este diseriado como un marco tridimensional. El bastidor 

de soporte 10 tiene sustancialmente la forma de una jaula. El horno comprende edemas una camera de 

calentamiento 12 que esti situada en el centro dentro del bastidor de soporte 10. La camera de calentamiento 12 

es alargada y se dispone verticalmente. En este ejemplo, a camera de calentamiento 12 tiene una semi& 

5 transversal circular. 

[0026] Por la camera de calentamiento 12 se disponen varies cameras de combustion 14. Las cameras de 

combustion 14 tambien se forman alargadas y se disponen verticalmente. En este ejemplo, se distribuyen ocho 

cameras de combustion 14 de manera uniforme alrededor de la camera de calentamiento 12. Las cameras de 

combustion 14 tambien tienen una seccion transversal circular. 

10 [0027] En el extremo inferior de la camera de calentamiento 12 y las cameras de combusti6n 14 se encuentra una 

place base 16. La place base 16 se fija a un bastidor horizontal inferior 18 del bastidor de soporte 10. Entre la place 

base 16 y el marco horizontal inferior 18 se encuentran los elementos de aislamiento termico 26. 

[0028] Los elementos de aislamiento termico 26 estan hechos de un material con baja conductividad termica. La 

place base 16 este, pues, termicamente aislada del marco horizontal inferior 18. Preferiblemente, los elementos de 

15 aislamiento termico 26 estan hechos de un plastic° aislante que soporta altas temperaturas. 

[0029] Los extremos superiores de la camera de calentamiento 12 y las cameras de combustiOn 14 estan cubiertas 

por una cubierta 22. La cubierta 22 se fija a un marco horizontal superior 20 del bastidor de soporte 10. Entre la 

cubierta 22 y el marco horizontal superior 20 tambien se encuentran unos elementos de aislamiento termico 26, de 

manera que la cubierta 22 este aislada termicamente del marco horizontal superior 20. 

20 [0030] Los extremos superiores de la camera de calentamiento 12 y las cameras de combustion 14 se conectan a 

traves de una cavidad bajo la cubierta 22. En la camera de calentamiento 12 se encuentra un elemento de 

calentamiento 28. En esta forma de realized& se trata de un elemento de calentamiento electric° que se dispone 

en la zona superior de la camera de calentamiento 12. Las cameras de combustion 14 estan destinadas a recibir la 

pluralidad de objetos que se someten al tratamiento termico. 

25 [0031] Por debajo de la place base 16 se dispone un soplador 24. En este ejemplo, se trata de un soplador radial, 

cuyo eje de rotacion se dispone verticalmente. El soplador 24 extrae el aire calentado desde el elemento de 

calentamiento 28 fuera de la camera de calentamiento 12, de modo que el aire se mueve en la camera de 

calentamiento 12 de arriba a abajo. A continuaciOn, el aire caliente es soplado por el ventilador 24 hacia las 

cameras de combustion 14, de manera que el aire en las cameras de combustiOn 14 se mueve de abajo hacia 

30 arriba. En las cameras de combustiOn 14 tiene lugar el tratamiento termico de los objetos. Bajo la cubierta 22, el 

aire pasa desde las cameras de combustion 14 superiores de nuevo a la camera de calentamiento 12. 

[0032] El bastidor de soporte 10 constituye la parte de soporte del horno. De este modo la camera de 

calentamiento 12, las cameras de combustion 14 y la cubierta 22 se pueden hacer con una construcci6n ligera, 

pues no deben realizar ninguna fund& de soporte. El disetio ligero permite una baja capaddad calorifica, de 

35 modo que la camera de calentamiento 12, las cameras de combustion 14 y la cubierta 22 absorben muy poco 

calor. En este ejemplo, la camera de calentamiento 12 y las cameras de combustion 14 se hacen de un tubo 

flexible especial que tiene un espesor de pared de 0,13 mm. Esto es posible porque la camera de calentamiento 12 

y las cameras de combustion 14 no tienen fund& de soporte. 

[0033] Ademas, el bastidor de soporte 10, con el marco horizontal inferior 18, este termicamente disociado de la 

40 camera de calentamiento 12, las cameras de combustion 14, la place base 16 y la cubierta 22, debido a los 

elementos de aislamiento termico 26, de modo que el bastidor de soporte 10, con el marco horizontal inferior 18, 

absorbe poco o ningun calor. Esto conduce a un ahorro de energia significativo. 

[0034] En esta forma de realized& particular el homo este destinado al tratarniento termico de muelas abrasives a 
base de resina. Por ejemplo, las muelas abrasives estan hechas de una resina fenolica. Mediante el tratamiento 

45 termico, las muelas abrasives se endurecen. Las muelas abrasives circulares se apilan en las cameras de 

combustion 14 que tienen una semi& transversal circular. La semi& transversal de las cameras de combust& 

14 se adapta de este modo a la forma de las muelas abrasives que deben tratarse. 

[0035] Por Ultimo, la camera de calentamiento 12 y las cameras de combustiOn 14 se revisten con un material 

aislante. El material aislante este hecho de, por ejemplo, lana de roca o lana de vidrio, y su care externa se reviste 

50 con una lemina de aluminio. En esta forma de realizacion, el material aislante tiene un espesor de 100 mm a 150 

mm. Esto tambien contribuye al ahorro de energia. 

[0036] La Figure 2 muestra una vista desde arriba del horno con una cubierta 22 retirada seg6n la forma de 
realizacion preferida de la invenciOn, En los extremos superiores de la camera de calentamiento 12 y las cameras 

de combusti6n 14 se encuentra una place de cubierta 30. La place de cubierta 30, asi como la cubierta 22 se fijan 

4 

ES 2 437 179 T3

 



por medio del elemento de aislamiento termico 26 en el marco horizontal superior 20 del bastidor de soporte 10. 

Por lo tanto, la place de cubierta 30 este termicamente disociada del bastidor de soporte 10. 

[0037] En la parte superior de la camera de calentamiento 12 se monta el elemento de calentamiento electric° 28. 

El elemento de calentamiento 28 se puede desmontar facilmente para el mantenimiento y la reparaci6n. En el 

5 extremo superior, la e.arnara de calentamiento 12 presenta una rejilla 32 para el elemento de calentamiento 28. Las 

cameras de combusti6n 14 tienen cada una, en la parte superior, un elemento de centrado 34 para el 

posicionamiento centrado de las muelas abrasives. 

[0038] En la Figura 3 se presenta una vista detallada en perspective de una region inferior del homo segim la forma 

de realized& preferida de la invencion. La Figura 3 muestra en particular la disociacien termica entre el bastidor de 

10 soporte 10, por una parte, y la camera de calentamiento 12 y las cameras de combustion 14, por otra. La vista 

detallada muestra concretamente el elemento de aislamiento termico 26, que se dispone entre la place base 16 y el 

marco horizontal inferior 18. El elemento de aislamiento termico 26 este formado como un perfil con seed& en L. 

El elemento de aislamiento termico 26 este' hecho de un plastic° aislante que soporta altas temperatures. 

[0039] La Figura 4 muestra una vista frontal de una instated& de homos con varios hornos segun la forma de 

15 realized& preferida de la invenciOn. En la instalacion de homos, los homos se disponen uno al lado del otro. 

[0040] En la Figura 4 se puede ver la disposicion del elemento de calentamiento 28 en la parte superior de la 

camera de combusti6n 12. Las muelas abrasives se disponen dentro de las cameras de combusti6n 14. En primer 

lugar, se apila un determinado nemero de muelas abrasives en un mandril 40. Se introducen varios de estos 

mandriles 40 desde abajo en la camera de combusti6n 14. En este ejemplo se proporcionan diez mandriles 40 por 

20 camera de combustion 14. 

[0041] Ademas, la Figura 4 ilustra la disposicion del soplador 24. Debajo del soplador 24 se encuentra un motor 42 

pare accionar el soplador 24. 

[0042] En la instated& de homos, los hornos adyacentes se acoplan uno debajo del otro mediante un conducto de 

aire caliente 36 y un conducto de aire frio 38. Asi se extrae el aire caliente de un homo que ya se ha enfriado con 

25 este hacia un homo que ya se ha calentado. Esto tambien contribuye at ahorro de energia. 

[0043] La Figura 5 muestra una vista desde arriba de una instalacion de hornos con varios homos segen la forma 

de realized& preferida de la invencion. En este ejemplo, la instated& de homos se compone de cinco homos. La 

figura 5 ilustra concretamente la disposicion de los conductos de aire caliente 36 y los conductos de aire frio 38. 

[0044] En la figure. 6 se representa una perspective de un mandril 40 para el horno segen la forma de realized& 

30 preferida de la invencion. El mandril 40 se proporciona para apilar una cantidad predeterminada de muelas 
abrasives. 

[0045] El mandril 40 incluye un tubo vertical 44 y una parte de base redonda 46. La parte de base 46 se compone 
de un anillo externo y una pluralidad de radios. Par lo tanto, tambien se fabrica el mandril 40 con una construed& 
ligera. La capacidad calorifera del mandril 40 par consiguiente es baja. Durante el calentamiento el mandril 40 

35 absorbe poco calor, lo que tambien equivale a un ahorro de energia. 

[0046] Los elementos de centrado 34 representados en la Figura 2 sirven para el posicionamiento centrado de los 
mandriles 40 dentro de las cameras de combusti6n 14. 

Listado de nemeros de referenda 

[0047] 

40 10 Bastidor de soporte 

12 Camara de calentamiento 

14 Camara de combustion 

16 Place base 

18 Marco horizontal inferior 

45 20 Marco horizontal superior 
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22 Cubierta 

24 Soplador 

26 Elemento de aislamiento termico 

28 Elemento de calentamiento 

5 30 Placa de cubierta 

32 RejiIla 

34 Elemento de centrado 

36 Conducto de aire caliente 

38 Conducto de aire frio 

10 40 Mandril 

42 Motor 

44 Tubo 

46 Pieza de base 
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REIVINDICACIONES 

1. Homo pare el tratamiento termico de varios objetos, que comprende lo siguiente: 

- una camera de calentamiento alargada (12), que se dispone vertical u horizontalmente en una zona central, 

- una pluralidad de cameras de combustion alargadas (14), que se disponen vertical u horizontalmente. 

5 - at menos un elemento de calentamiento (28), que este asociado a la camera de calentamiento (12), y 

- at menos un soplador (24) para crear un flujo de aire desde la camera de calentamiento (12) hacia las cameras 

de combustion (14), donde 

- las cameras de combustion (14) estan previstas para recibir los objetos, y 

caracterizado por el hecho de que el homo comprende un bastidor de soporte (10) que este formado como un 

10 marco tridimensional, la camera de calentamiento (12) y las cameras de combustiOn (14) se disponen en el 

bastidor de soporte (10), el bastidor de soporte (10) sirve para soportar la camera de calentamiento (12) y las 

cameras de combustion (14), y el bastidor de soporte (10) este disociado termicamente de la camera de 

calentamiento (12) y las cameras de combustion (14), en donde la camera de calentamiento (12) y las camaras de 

combustiOn (14) estan fijadas, por lo menos indirectamente, a traves de una pluralidad de elementos de aislamiento 

15 termico (26) al bastidor de soporte (10). 

2. Horno segtin la reivindicaciOn 1, caracterizado por el hecho de que la camera de calentamiento (12) y las 

cameras de combusti6n (14) se fijan directamente a traves de una pluralidad de elementos de aislamiento termico 

(26) at bastidor de soporte (10). 

3. Horno segirn la reivindicacion 2, caracterizado par el hecho de que los elementos de aislamiento termico (26) se 

20 hacen de un plastic° aislante que soporta aftas temperatures. 

4. Horno segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que las paredes de la 

c,amara de calentamiento (12) y/o de las cameras de combustion (14) estan revestidas, at menos parcialmente, con 

un material termoaislante. 

5. Homo segiin una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado par el hecho de que la camera de 

25 calentamiento (12) y las cameras de combustion (14) se hacen con una construcciOn ligera para que las 

capacidades calorifugas de la camera de calentamiento (12) y las cameras de combustiOn (14) sean bajas. 

6. Homo segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que el horno este 

previsto para el tratamiento termico de objetos en forma de disco. 

7. Horno segun la reivindicacion 6, caracterizado por el hecho de que el horno este previsto para el tratamiento 

30 termico de muelas abrasives. 

8. Horno segun la reivindicacion 7, caracterizado por el hecho de que el horno tiene varios mandriles (40) para 

apilar los objetos en forma de disco, donde los mandriles (40) se disponen o incorporan uno encima del otro en las 

cameras de combusti6n (14). 

9. Homo segun la reivindicaciOn 8, caracterizado par el hecho de que los mandriles (40) se hacen con una 

35 construccion ligera. 

10. Horno segiin una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que el al menos un 

elemento de calentamiento (16) se dispone dentro de la camera de calentamiento (12) o se monta delante o detras 

de la camera de calentamiento (12). 

11. Homo segiin una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que el al menos un 

40 elements° de calentamiento (16) se suministra con electricidad, petroleo, gas, vapor, y/o aceite termico portador de 
calor. 

12. Horno segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que la forma 

geometrica de las cameras de combustion (14) se adapta a la forma geometrica de los objetos para que la 

distancia entre los objetos y las paredes de las cameras de combustiOn (14) sea uniforme. 

45 13. Homo segun la reivindicaciOn 12, caracterizado par el hecho de que entre los objetos y las paredes de las 

camaras de combustion (14) se forma al menos un conducto de aire con una seccion transversal uniforme. 

50 

14. InstalaciOn de hornos con varios homos segtin una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por 

el hecho de que los homos se disponen uno al lado del otro y se acoplan mediante conductos de aire caliente (36) 

y conductos de aire frio (38), lo que permite un intercambio de c,alor entre los homos enfriados y los calentados. 
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