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DESCRIPCION
Cabezal taponador para el enroscado de tapas roscadas.

La invencién se refiere a un cabezal taponador para el enroscado de tapas roscadas sobre recipientes, en particular
sobre botellas, segun el preambulo de la reivindicacién 1.

Los cabezales taponadores del tipo referido son conocidos (US 1 208 529 A). Durante el cierre de recipientes
mediante tapas roscadas se usan para enroscar la tapa roscada sobre el recipiente, siendo transmitido, en
particular, un par del cabezal taponador a la tapa roscada. Para ello, los cabezales taponadores conocidos
presentan un eje central, que al mismo tiempo forma un eje de rotacién del cabezal taponador, y un cono taponador
que presenta una escotadura para alojar la tapa roscada. El disefio como cono taponador significa que la escotadura
presenta, al menos en el sector del cono taponador, un contorno que, visto en seccién transversal, es de forma
troncocodnica. Dicho contorno reduce el riesgo de un atascamiento de una tapa roscada en la escotadura o bien en el
cono taponador. El cono taponador de tales cabezales taponadores comprende, por regla general, un perfil de diente
con dientes que, en lo esencial, estan orientados en sentido al eje central del cono taponador. Tales cabezales
taponadores se usan para el enroscado, o sea para la fijacion por roscado, de tapas roscadas que presentan en la
superficie envolvente exterior un estriado en forma de elevaciones o dientes. Mediante la interaccion del perfil
dentado y el estriado es posible transmitir un par elevado del cabezal taponador a una tapa roscada. La escotadura
de los cabezales taponadores conocidos presenta, ademas, una abertura mediante la cual es posible introducir, al
menos en sectores, una tapa roscada en el cono taponador. Como es sabido, el diametro de circunferencia de fondo
del perfil de diente se encuentra en una primera superficie anular imaginaria y un diametro de circunferencia exterior
del perfil de diente se encuentra sobre una segunda superficie anular imaginaria, siendo la primera y la segunda
superficie anular concéntricas al eje central del cabezal taponador. La segunda superficie anular y el eje central
definen o encierran entre si un angulo a. Se selecciona, habitualmente, a > 0° para evitar un atascamiento de una
tapa roscada. El cono taponador esta configurado de tal manera que se ensancha hacia la abertura. Como es
sabido, en este caso, la primera y la segunda superficie anular estan alineadas paralelas entre si. Los cabezales
taponadores conocidos interactian, en cada caso, sin problemas sélo con una tapa roscada determinada.
Contrariamente, no es posible el enroscado de diferentes tapas roscadas sobre recipientes mediante,
particularmente, uno y el mismo cabezal taponador, porque las tapas roscadas no ajustadas se atascarian en el
cono taponador, entre otras causas debido a su diferente comportamiento de elasticidad al enroscar. Por este
motivo, en una maquina cerradora automatizada se podria producir, rapidamente, un dafio considerable, ya que no
seria posible aflojar la tapa roscada, y con ello también soltar el recipiente de la maquina taponadora.
Consecuentemente, los cabezales taponadores estan configuradas de tal manera que en una maquina taponadora
sean reemplazables de manera sencilla. De esta manera, los cabezales taponadores estan provistos, por regla
general, en su extremo opuesto al cono taponador de una rosca, con ayuda de la cual pueden ser fijadas a/en un
alojamiento correspondiente de una maquina taponadora. Sin embargo, la previsién de un determinado cabezal
taponador para una tapa roscada definida significa, entre otras cosas, tiempos de parada causados por el cambio de
cabezales taponadores durante el procesamiento mecanico, produciendo los costes correspondientes.

Por lo tanto, es el objetivo de la invencion crear un cabezal taponador del tipo mencionado anteriormente, que evite
un atascamiento y, en particular, permita una enroscado sobre recipientes de diferentes tapas roscadas.

Para conseguir este objetivo se propone una cabeza del cierre con las caracteristicas nombradas en la
reivindicacion 1. La cabeza del cierre se destaca porque la primera superficie anular y la segunda superficie anular
incluyen un segundo angulo B > 0°. O sea, se ha previsto que entre la primera superficie anular en la segunda
superficie anular se encuentre un angulo mayor que cero, de manera que la primera superficie anular y la segunda
superficie anular no estan alineadas paralelas entre si. Ello hace que, visto en sentido del eje central, aumente la
altura de los dientes del perfil dentado. En una forma de observacion alternativa, aumenta la profundidad de la base
de diente, vista en sentido axial. Apropiadamente, en este caso, aumenta la altura de los dientes o bien la
profundidad del fondo de dientes en sentido de la abertura de la escotadura, de manera que en el sector préximo a
la abertura los dientes presenta una mayor altura que en el sector alejado mas interno de la abertura. De esta
manera se tiene en cuenta, particularmente, el comportamiento de elasticidad de las tapas roscadas durante el
enroscado, o sea durante la fijacién roscada sobre el recipiente. Se ha determinado que, vista en el sentido de su eje
central o sea axialmente, una tapa roscada se expande de distinta manera durante el enroscado. Concretamente,
las tapas roscadas se expanden menos en su superficie envolvente en la proximidad de su superficie frontal cerrada
que en la proximidad de la abertura (roscada), con lo cual, por ejemplo, al enroscar una seccion transversal
anteriormente conformada en U se expande, al menos por sectores, para formar una seccion transversal en V.
Mediante un segundo angulo 3 > 0° entre la primera y la segunda superficie anular se garantiza que la tapa roscada
se pueda continuar expandiendo en el sector proximo a la abertura, sin que se atasque en el cabezal taponador. La
configuracion ventajosa del cabezal taponador permite, de esta manera, que diferentes tapas roscadas de una asi
llamada familia de tapas roscadas puedan ser enroscadas sobre recipientes, en particular botellas, mediante el
mismo cabezal taponador. Las tapas roscadas de una familia de tapas roscadas se diferencian, en lo esencial, en la
configuracion del estriado y el comportamiento de expansién de la tapa roscada. La seleccion del angulo B > 0
permite que de la familia de tapas roscadas también la tapa roscada de mayor estriado todavia pueda ser recibida y
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enroscada por el cono taponador, sin que se produzca un atascamiento. Particularmente, los angulos han sido
seleccionados de tal manera que la expansién al enroscar no produzca que las elevaciones del estriado presionen
contra las bases de dientes o bien contra el diametro de circunferencia del fondo del perfil dentado del cabezal
taponador y, de esta manera, sean deformadas o respectivamente dafiadas. Mediante el cabezal taponador
ventajoso se impide, en total, un atascamiento y/o dafio de tapas roscadas diferentes de una familia de tapas
roscadas.

En un perfeccionamiento preferente del cabezal taponador se ha previsto que el angulo a > 0° esté seleccionado de
tal manera que el cono taponador no solo sea definido o bien formado mediante el radio de circunferencia de fondo
del perfil de dientes, sino también mediante el radio de circunferencia exterior o bien la segunda superficie anular.
Consecuentemente, la conicidad del cono taponador es formada también porque la segunda superficie anular y el
eje central incluyen un primer angulo a > 0°, y un primer diametro de la segunda superficie anular es en un lado
orientado a la abertura mayor que un segundo diametro de la segunda superficie anular en un lado opuesto a la
abertura. Por consiguiente, se garantiza sin atascamiento un alojamiento de una tapa roscada mediante un cono
taponador conformado ventajosamente.

Alternativamente, es posible que esté seleccionado o se seleccione el angulo a = 0°. En este caso, el cono
taponador es definido solamente mediante una primera superficie anular del perfil de dientes y el angulo a = 0°.
Contrariamente, la segunda superficie anular, a lo largo de la cual se extienden axialmente los vértices de diente, es
de forma cilindrica. De esta manera, el cono taponador puede ser llevado, en total, particularmente a la proximidad
de una tapa roscada de forma cilindrica 0 que presenta al menos una superficie basica envolvente de forma
cilindrica. Gracias a la seleccion ventajosa del angulo 3 se continda previniendo, en ambos casos, un atascamiento
al acomodar la tapa roscada.

Otras configuraciones y ventajas del cabezal taponador resultan de las reivindicaciones secundarias.

A continuacién, la invencién se explica en detalle mediante el dibujo. Muestran:

La figura 1, el cabezal taponador con una tapa roscada de un primer tipo y

la figura 2, el cabezal taponador con una tapa roscada de un segundo tipo de la misma familia de tapas roscadas.

En una representacion en seccion simplificada, la figura 1 muestra un sector o bien una mitad de un cabezal
taponador 1 para el enroscado, o sea la fijacion mediante enroscado, de tapas roscadas sobre recipientes. El
cabezal taponador 1 presenta un eje central 3 sobre el cual el cabezal taponador 1 puede ser girado para el
enroscado de una tapa roscada, formando el eje central 3 un eje de simetria para los elementos esenciales del
cabezal taponador 1. El cabezal taponador 1 puede ser dispuesto en una maquina taponadora (no mostrada en
detalle), que presenta un accionamiento que, por ejemplo, puede interactuar con el cabezal taponador por medio de
un arbol motriz.

El cabezal taponador 1 comprende, ademas, una escotadura 5 que, al menos en sectores, presenta un cono
taponador 7. El cono taponador 7 esta dispuesto concéntrico respecto del eje central del cabezal taponador 1.

El cono taponador 7 se destaca porque en su lado interno se ha previsto un perfil de dientes 9 con multiples dientes
11 dispuestos distribuidos de manera uniforme sobre el perimetro del cono taponador 7. Apropiadamente, el nimero
de dientes 11 se corresponde con el numero de elevaciones o dientes de un estriado de una tapa roscada a
enroscar de una determinada familia de tapas roscadas. En este caso se parte de la idea de que el estriado de tapas
roscadas de una familia de tapas roscadas presenta siempre el mismo numero de elevaciones o dientes.
Contrariamente, una adaptacion ajustada del ancho de los dientes 11 al estriado no es forzosamente necesaria y, al
fin y al cabo, tampoco deseada, debido a que, de otra manera, estaria restringida la compatibilidad con diferentes
tapas roscadas de una familia de tapas roscadas. Por supuesto, también es posible que el perfil de dientes del cono
taponador 7 presente, generalmente, un divisor comun con el estriado de una tapa roscada a enroscar de una
determinada familia de tapas roscadas. De esta manera puede estar previsto que el cono taponador 7 comprenda
s6lo 12 dientes, mientras que los estriados de las tapas roscadas de la familia de tapas roscadas presentan 24, 60,
72, 120 o 144 dientes o elevamientos. Lo importante es que siempre sea posible un engrane entre el perfil de
dientes y el estriado.

Preferentemente, los dientes 11 del perfil de dientes 9 se extienden paralelos al eje central 3 y sefalan,
apropiadamente, al menos en lo esencial, en sentido al eje central 3. El dimensionamiento de dientes 11 del perfil de
dientes 9 es determinado por un diametro de circunferencia de fondo de dientes y un diametro de circunferencia
exterior de dientes, estando el diametro de fondo de dientes situado sobre una superficie anular imaginaria 13 y el
diametro de circunferencia exterior de dientes sobre una segunda superficie anular imaginaria 15. En este caso, la
primera y la segunda superficie anular 13, 15 estan dispuestas concéntricas respecto del eje central 3 del cabezal
taponador 1. O sea que, en este caso, se ha previsto que los vértices de dientes y los fondos de dientes 11 se
encuentren, respectivamente, sobre una superficie anular imaginaria 13, 15 dispuesta concéntrica, de manera que,
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vistos desde un perimetro del cono taponador 7, los dientes 11 del perfil de dientes 9 presenten la misma altura o
bien los fondos de dientes presenten la misma profundidad.

Ademas, como puede verse en la figura 1, la segunda superficie anular 15 y el eje central 3 incluyen un primer
angulo a que es escogido mayor que 0° (a > 0°). De esta manera se produce la conicidad del cono taponador. El
cabezal taponador 1 presenta en su cara frontal libre 17 una abertura 19 de la escotadura 5. En este caso, el cono
taponador esta configurado de tal manera que se ensancha hacia la abertura 19. Para ello, un primer didmetro de la
segunda superficie anular 15 en un lado orientado a la abertura 19 es mayor que un segundo diametro de la
segunda superficie anular 15 en un lado opuesto a la abertura 19.

Segun la invencion, se ha previsto que la primera superficie anular 13 y la segunda superficie anular 15 incluyen un
segundo angulo 3 que también ha sido escogido mayor que 0° (8 > 0°). Mediante esta seleccion del angulo {3 resulta
para el perfil de dientes 9 que, visto a lo largo de su extension longitudinal, se modifica la altura de los dientes 11,
siendo aqui la distancia entre la primera superficie anular 13 y la segunda superficie anular 15 en su lado orientado
hacia la abertura 19 mayor que la distancia entre la superficie anular 13 y la segunda superficie anular 15 en su lado
opuesto a la abertura 19. Con otras palabras, la altura de los dientes 11 o bien la profundidad de las bases de los
dientes 11 del perfil de dientes 9 aumenta en sentido a la abertura 19. Finalmente, ello significa que la primera
superficie anular 13 y el eje central 3 incluyen un tercer angulo y = a + 8 que resulta directamente de los angulos a y

B.

Preferentemente, los angulos a y 8 son escogidos pequefios, de manera que se garantice un contacto a ser posible
estrecho del cono taponador 7 a una tapa roscada. Para ello, preferentemente, el primer angulo a se encuentra en
un intervalo entre 8° a 1°, particularmente preferente entre 5° y 2°. En particular, el dngulo a es de 3°
aproximadamente. En este caso, el segundo angulo  se encuentra, preferentemente, en un intervalo entre 1° y 5°.
De esta manera, para el angulo y resulta un valor maximo de 13° y un valor minimo de 3°.

El cabezal taponador 1 presenta, ademas, un dispositivo de alineacion 21 que asegura una posicion relativa definida
entre el cono taponador y una tapa roscada recibida por la escotaduras 5. La posicion relativa definida es al menos
la posicion de giro del cabezal taponador respecto de la tapa roscada correspondiente. Mediante el dispositivo de
alineacion 21 se pretende garantizar que, al recibir la escotadura 5 una tapa roscada, los dientes 11 del perfil de
dientes 9 seran dirigidos a los intersticios dentales de un estriado de una tapa roscada. De esta manera se previene
que ya durante el proceso de recepcién del estriado sea dafada la tapa roscada o que la tapa roscada se atasque
en la escotadura 5. El proceso de recepcion también es denominado proceso de picking.

El proceso de alineacién 21 comprende, preferentemente, al menos una superficie de alineaciéon 23 que, para la
alineacion con la tapa roscada, puede ser puesta en contacto activo. En particular, la superficie de alineacion 23 esta
configurada de tal manera que interactia con el estriado de la tapa roscada y, para ello, esta dispuesta en la cara
interior de la escotadura 9. En este caso, la superficie de alineacién 23 puede estar dispuesta en el sector del cono
taponador 7 o también en un sector entre el cono taponador 7 y la abertura 19 de la escotadura 5. Ventajosamente,
el cono taponador 7 o bien el perfil de dientes 9 se acopla, en lo esencial, directamente a la superficie de alineacion
23. De esta manera, una tapa roscada se posiciona antes de que llegue al contacto efectivo con el perfil de dientes
9.

En una forma de realizaciéon no mostrada aqui, la superficie de alineacion 23 esta prevista al menos en un diente 11
del perfil de dientes 9. De esta manera, la superficie de alineacién 23 se encuentra, por una parte, en el sector del
cono taponador 7 o bien del perfil de dientes 9 y, por otra parte, es formada por el perfil de dientes 9 mismo. En este
caso, la superficie de alineacion 23 se puede destacar, por ejemplo, porque en el sentido de la abertura 19 presenta
una punta de centrado conica, orientado hacia la abertura, en un extremo del diente 11 correspondiente del perfil de
dientes 9.

Alternativamente, como se muestra en la figura 1, la superficie de alineacion 23 esta prevista en un elemento de
picking 25. En este caso, la superficie de alineacion 23 puede estar conformada como se ha descrito anteriormente.
El elemento de picking 25 esta dispuesto, preferentemente movil, en el cono taponador 1. Para ello, el cono
taponador 1 presenta un hueco lateral que desemboca en la escotadura 5. Con otras palabras, la escotadura 5
presenta en su superficie envolvente el hueco 27 en la cual el elemento de picking 25 esta montado de manera
movil. Preferentemente, el elemento de picking 25 es desplazable radialmente, al menos en lo esencial, respecto del
eje central 3. Para garantizar una interaccién con la tapa roscada, el elemento de picking 25 es retenido pretensado
en el cono taponador 1 o bien en los huecos 27, para lo cual se ha previsto al menos un elemento elastico, no
mostrado aqui. El elemento elastico ejerce sobre el elemento de picking 25 una fuerza orientada en sentido de la
escotadura 5 o bien en sentido de una tapa roscada existente en la escotadura 5. La desplazabilidad pretensada del
elemento de picking 25 vy, con ello, la superficie de alineaciéon 23 permite, por un lado, una alineacién de la tapa
roscada respecto del cabezal taponador y, por otro lado, previene un dafo de la tapa roscada cuando la misma es
recibida por la escotadura 5 en una posicién de giro desfavorable para la alineacién. Una situacion de este tipo se
puede producir, por ejemplo, cuando la superficie de alineacion 23 apunta exactamente a un diente del estriado de
una tapa roscada. En este caso, el elemento de picking 25 puede ser forzado de regreso al cabezal taponador 1y
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después de un leve giro del cabezal taponador y/o de la tapa roscada penetrar en un intersticio dental del estriado
de la tapa roscada.

El elemento de resorte es, preferentemente, un elemento deformable elasticamente que de manera especialmente
preferente esta conformado de un resorte helicoidal sencillo o también de un resorte anular o de cinta o de un anillo
O, que se extienden, en cada caso, sobre todo el perimetro del cabezal taponador. En este caso, el resorte de cinta
puede pretensar también otros elementos de picking del dispositivo de alineacion equivalentes al elemento de
picking 25, que pueden estar dispuestos distribuidos sobre el perimetro del cabezal taponador. En este caso, uno o
varios elementos de picking pueden servir también para el centrado de una tapa roscada en la escotadura 5 o bien
en el cono taponador 7.

Ademas, en la figura 1 se ve que se ha previsto un tope 29 que forma el extremo de la escotadura 5 opuesto a la
abertura 19. Limita la penetracidon de una tapa roscada en el cono taponador 7. Evita, en particular, que una tapa
roscada sea introducida tanto en el cono taponador 7 o en la escotadura 5 como para que se atasque y/o que el
perfil de dientes 9 sea apretado contra un sector de la tapa roscada que ya no esta provista del estriado, con lo cual
dicho sector de la tapa roscada, por ejemplo el anillo de garantia, podria ser dafado. Ademas, el tope 29 evita en el
cono taponador 7 un ladeo u oscilaciéon de una tapa roscada. En este caso, el tope 29 puede estar configurado, por
ejemplo, como fondo cerrado de la escotadura 5, presentando entonces la escotadura 5 una seccion transversal,
esencialmente con forma de copa.

En la forma de realizacion del cabezal taponador 1 ventajoso mostrado en la figura 1, el tope 29 es de forma anular,
de manera que una tapa roscada insertada en la escotadura 5 o en el cono taponador 7 contacta con su cara frontal
cerrada solo por sectores el tope 29, concretamente en forma anular. En este caso, el tope se extiende en forma
anular sobre todo el perimetro de la escotadura 9, de manera que se crea para la tapa roscada un apoyo plano.
Alternativamente, el tope 29 también podria estar formado por una pluralidad de salientes dispuestos distribuidos
sobre el perimetro, en particular de manera uniforme.

En la forma de realizacion mostrada en la figura 1, el tope 29 esta conformado como tope 29 fijo (estacionario)
respecto del cabezal taponador 1. Sin embargo, también es posible una configuracién alternativa de ello, en la que el
tope 29 estd montado movil axialmente en el sentido del eje central. De esta manera, el tope 29 no sélo puede ser
adaptado a diferentes alturas de tapas roscadas y usado para la limitacion de la penetracién de la tapa roscada en el
cono taponador 7, sino también para la expulsién de una tapa roscada del cono taponador 7 o bien de la escotadura
5. En este caso, el tope movil funciona como un expulsor o bien émbolo buzo, para lo cual en el cabezal taponador 1
puede estar previsto, apropiadamente, al menos un actuador que, para la expulsion de la tapa roscada, esta en
contacto activo con el tope movil.

A continuacién se explica en detalle la funcién del cabezal taponador 1 mediante los ejemplos de realizacién
mostrados en las figuras 1 y 2 con diferentes tapas roscadas de una familia de tapas roscadas. El cabezal taponador
1 mostrada en la figura 2 corresponde al cabezal taponador 1 mostrado en la figura 1, de manera que los elementos
ya conocidos estan sefialadas con las mismas referencias, remitiendo en este sentido a la descripcion mencionada
anteriormente.

Las figuras 1 y 2 muestran, en cada caso, una tapa roscada 31 (figura 1) o bien 33 (figura 2) que pertenecen a una
familia de tapas roscadas. Las tapas roscadas 31, 33 de la familia de tapas roscadas tienen en comun que
presentan en su superficie envolvente exterior 37 un estriado 39 con la misma cantidad de dientes 41 o 43. Sin
embargo, mientras los dientes 41 de la tapa roscada 31, vistos en su extension longitudinal, presentan en lo esencial
la misma altura, la altura de los dientes 43 de la tapa roscada 33 disminuye en el sentido hacia la cara frontal
cerrada de la tapa roscada 33. Para ello, segun la figura 2, en el sector del cono taponador 7 los dientes 43
presentan en el estado insertado en el cono taponador 7 una seccién longitudinal de forma cénica, al menos en lo
esencial.

Ademas, el radio de circunferencia de fondo de los dientes 43 corresponde, en lo esencial, al radio de circunferencia
exterior de los dientes 11 del perfil de dientes 9 del cabezal taponador 1. Contrariamente, el radio de circunferencia
de fondo de los dientes 41 de la tapa roscada 31 es mas pequefio.

En ambos casos se solapan los radios de circunferencia exterior de los dientes 41 y 11 o bien 43 y 11. Lo importante
es que el radio maximo de circunferencia de fondo de los dientes 11 es mayor que el radio maximo exterior de las
elevaciones del estriado 39 para que este ultimo no sea dafiado, al menos de manera visible. En este caso, para
tener en cuenta los diferentes comportamientos de expansién al enroscar las tapas roscadas, el maximo diametro de
circunferencia del fondo es escogido en funcién del material de una tapa roscada a enroscar de una familia.

Para el enroscado, el cabezal taponador 1 es aplicado sobre la tapa roscada 31 o 33 o la tapa roscada 31 o 33
insertada en el cabezal taponador 1. En este caso, de acuerdo con lo descrito anteriormente, primero se asegura
mediante el dispositivo de alineacion 21 la posicién giratoria de la respectiva tapa roscada 31, 33 con relacion al
cabezal taponador 1. Al continuar insertando la tapa roscada 31, 33 respectiva en la escotadura 5, el estriado 39

5



10

15

20

25

ES 2437747 T3

respectivo y el perfil de dientes 9 entran en contacto activo. La tapa roscada 31, 33 respectiva es insertada hasta el
tope 29.

Mientras que en las figuras 1 y 2 se muestra el mismo cabezal taponador 1, las tapas roscadas 31 y 33 se
diferencian por tener distintos tamafos. La tapa roscada 31 mas pequefa es la tapa roscada menor (tapa roscada
min) y la tapa roscada mas grande 33 es la tapa roscada mayor (tapa roscada max) de la familia de tapas roscadas,
por lo cual, como se puede ver en las figuras 1y 2, los vértices de los dientes 11 contactan el radio de circunferencia
de fondo de dientes de la tapa roscada 33, mientras que los vértices de los dientes 43 se encuentran a una distancia
del radio de circunferencia de fondo de los dientes 11. De esta manera, los vértices de diente del estriado 39 estan
protegidos contra dafos. Contrariamente, los dientes 41 de la tapa roscada 31 se solapan con los dientes 11 del
cono taponador 7 solamente en un sector pequefio. En este caso, por medio de las superficies de contacto
generadas tangencialmente es posible transmitir con seguridad un par del cabezal taponador 1 a la tapa roscada 31
o bien 33.

Debido a la seleccion ventajosa del angulo B > 0° es posible una insercion y enroscado de las tapas roscadas 31, 33
de la familia de tapas roscadas, sin que exista el riesgo de un atascamiento de la tapa roscada 31, 33 respectiva.
Gracias a la selecciéon ventajosa de los angulos a = 3° y, en especial, del angulo = 5° es posible durante el
enroscado una mayor expansion de las tapas roscadas 31, 33 en el sector proximo a la abertura, sin que los vértices
de los estriados 39 entren en contacto con las bases de dientes del perfil de dientes 9, de manera que al enroscar se
previene un atascamiento pese al diferente comportamiento de elasticidad.

Por lo tanto, el cabezal taponador 1 puede ser usado para diferentes tapas roscadas de una familia de tapas
roscadas. Ello simplifica, ostensiblemente, el enroscado automatico/mecanico de tapas roscadas sobre recipientes,
en particular botellas. Ademas de ello, debido a que se evita un dafo del estriado también es posible enroscar
mediante el cabezal taponador 1 tapas roscadas cuya impresion optica es importante, por ejemplo en el caso de
tapas roscadas para productos cosméticos.
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REIVINDICACIONES

1. Cabezal taponador (1) para el enroscado de tapas roscadas (31, 33) sobre recipientes, en particular botellas, con
un eje central (3), un cono taponador (7), que presenta una escotadura (5) receptora de la tapa roscada (31, 33), que
comprende un perfil de dientes (9) con dientes (11) orientados, en lo esencial, en el sentido al eje central (3),
presentando una abertura (19) en la escotadura (5), un diametro de circunferencia de fondo del perfil de dientes (9)
sobre una primera superficie anular imaginaria (13) y un diametro de circunferencia exterior del perfil de dientes
sobre una segunda superficie anular imaginaria (15), estando los vértices de los dientes (11) situados sobre la
segunda superficie anular imaginaria (15), estando las bases de los dientes (11) situados sobre la primera superficie
anular imaginaria (13), estando la primera y la segunda superficie anular (13, 15) dispuestas concéntricas respecto
del eje central (3), incluyendo la segunda superficie anular (15) y el eje central (3) un primer angulo a, y donde un
diametro del cono taponador se agranda hacia la abertura, caracterizado porque la primera superficie anular (13) y la
segunda superficie anular (15) incluyen un segundo angulo 8 > 0°.

2. Cabezal taponador segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el angulo a > 0° o porque el angulo a = 0°.

3. Cabezal taponador segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque la primera superficie anular (13) y el eje
central (3) incluyen un tercer anguloy = a + 3.

4. Cabezal taponador segun una las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el segundo angulo B se
encuentra en un intervalo entre 1° y 5°.

5. Cabezal taponador segun una las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el primer angulo a se
encuentra en un intervalo entre 8° a 1°, preferentemente 5° a 2°, particularmente mas o menos en 3°.

6. Cabezal taponador segun una las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque esta previsto un tope (29)
limitador de la penetracion de la tapa roscada (31, 33) en el cono taponador (7).

7. Cabezal taponador segun la reivindicacion 6, caracterizado porque el tope (29) esta configurado de forma anular.

8. Cabezal taponador segun las reivindicaciones 6 o 7, caracterizado porque el tope (29) es desplazable axialmente
en el sentido del eje central (3).

9. Cabezal taponador segun las reivindicaciones 6 o 7, caracterizado porque el tope (29) es fijo.

10. Cabezal taponador segun una las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque esta previsto un
dispositivo de alineacion (21) que asegura una posicion relativa definida entre el cono taponador (7) y la tapa
roscada (31, 33).

11. Cabezal taponador segun la reivindicacion 10, caracterizado porque el dispositivo de alineacion (21) presenta
una superficie de alineacion (23) que interactua con la tapa roscada (31, 33).

12. Cabezal taponador segun la reivindicacién 11, caracterizado porque la superficie de alineacion (23) esta prevista
en al menos un diente (11).

13. Cabezal taponador segun las reivindicaciones 11 o 12, caracterizado porque la superficie de alineacion (23) esta
prevista en al menos un elemento de picking (25).

14. Cabezal taponador segun la reivindicacion 13, caracterizado porque para la aplicacion particularmente radial de
una tapa roscada (31, 33), el al menos un elemento de picking (25) es mantenido pretensado en el cono taponador
(7) ylo en la escotadura (5) mediante la aplicacion particularmente radial de una fuerza por medio de un elemento de
resorte, preferentemente un resorte de cinta o un anillo O.
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