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DESCRIPCION
Unidad de alimentacién de energia para medios de sefial luminosos con fuentes de energia con masas separadas

La presente invencion se refiere a una unidad de alimentaciéon de energia para medios de sefial luminosos de
acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

En la técnica de sefializacion ferroviaria, es de especial importancia que los medios de sefial luminosos tengan
siempre un estado de indicacion definido. Esto es particularmente importante para las sefiales en las que el estado
de oscuro tiene el significado de SIN PELIGRO. Esto vale, por ejemplo, en los pasos a nivel sin vigilancia. Sélo
cuando un tren se acerca al paso a nivel, la luz de advertencia se activa, posiblemente con apoyo acustico.

En la actualidad, se conocen las siguientes soluciones para la seleccion de las luces de sefializacion:

i) La figura 1 muestra una sefial que se basa en dos modulos LED, LED,, LED ,, en el que cada
uno de los cuales tiene una propia linea de conduccion con control de corriente individual 10,, 10, . Un

fallo de la fuente principal Q no puede ser reconocida por el control de corriente ya que ambos

prinz
suministran el mismo resultado.

ii) La figura 2 muestra una sefial, que también se basa en dos médulos LED, LED,, LED .
Adicionalmente, sin embargo, se proporciona un segundo, llamado fuente de alimentacion redundante 25,
que puede ser conectado adicionalmente con un conmutador S, si es necesario, en lugar de la fuente

principal 20. Cabe sefialar, que la masa Ground ., de la fuente auxiliar es eléctricamente distinta de la

masa Ground de la fuente principal. Esta diferencia de masas tiene la siguiente razon técnica:

prinz
Con ello se previenen las corrientes transitorias y los efectos de interferencias parasitarias.

Como las masas Ground , , y Ground son eléctricamente distintas, la conmutacion no se lleva a cabo

prinz
so6lo con los conmutadores S ), sino también con una conmutacion de la masa, aqui con los interruptores

S,, S, . Con laindicacion 1 ... n se sefiala que de esta manera mas de dos medios luminosos pueden ser
suministrados de forma redundante.

Pero la solucién ii) no cubre todos los casos de fallos:

Un corte de la ficha de mando 22 hace que se omita el aviso Optico a través del medio de sefal luminosa LED,; y

LED ,. En este punto, se sefiala una vez mas, que la disposicion y aplicacion de la emision de sefiales de luz

sefializan un peligro. En las sefiales para un maquinista de locomotora por lo general vale otra regla segura: las
sefales inactivas u "oscuros" siempre tienen el significado de "PARADA", "PELIGRO".

El documento US 4.564.767 [4] da a conocer una unidad de alimentacién de corriente ininterrumpida con un
transformador que tiene dos arrollamientos primarios. Un arrollamiento primario se alimenta por una fuente principal
CA en funcionamiento normal. El otro arrollamiento primario se alimenta a través de un convertidor con energia a
partir de una fuente CC. Una légica conecta adicionalmente la fuente CC casi instantaneamente al quedar por
debajo del nivel de la fuente CA.

En el documento US 3.684.891 [3] se muestra una unidad de suministro de energia a prueba de fallos para un
alumbrado de emergencia mediante lamparas fluorescentes.

Las soluciones contenidas en los documentos antes mencionados no son aplicables en el sector ferroviario. Por
ejemplo, de acuerdo con la teoria de US 3.684.891 [6] no es posible que un medio luminoso pueda ser activado
independientemente del lugar de suministro de energia.

Por consiguiente, objetivo de la presente invencién es proporcionar una unidad de alimentacion de energia para
medios de sefializacién luminosos, que garantice también en caso de fallo la alimentacion segura de las sefiales
luminosas para el aviso de un peligro.

Este objetivo se resuelve mediante las medidas indicadas en la reivindicacion de la patente independiente. Formas
de realizacién ventajosas de la invencion se indican en otras reivindicaciones adicionales.
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Al proporcionar un acoplamiento capacitivo a través de condensadores no se necesitan en el circuito del medio de
sefial luminosa mas contactos mecanicos. Esto aumenta la eficacia y la disponibilidad en caso de fallo. El
acoplamiento capacitivo puede ser incorporado facilmente en una unidad de alimentacion de energia existente.

Por lo tanto, ademas también se pueden producir las siguientes ventajas:

i) Al proporcionar una fuente CA como fuente auxiliar, se puede efectuar la evaluaciéon de la corriente
independientemente al circuito del medio de sefial luminosa en el circuito primario. Por lo tanto, no se
requiere ninguna intervencion en el circuito del medio de sefial luminosa, lo que aumenta la eficacia de
la unidad de alimentacion de energia de acuerdo con la invencion.

i) Como en funcionamiento en el nivel de retroceso todos los medios de sefial luminosa por definicién se
abastecen con energia, aunque se produjera un corte de algunas, pero no de todas las sefiales
luminicas, no conduciria a que se sefialice por error ningan peligro.

La invencion se describe a continuacion a titulo de ejemplo, por medio de dibujos, en los que se muestra:
Figura 1 solucién conocida para la excitacion de los medios luminosos;

Figura 2 solucién conocida para la excitacion de los medios luminosos con una fuente principal y una
fuente auxiliar;

Figura 3 diagrama de bloques de acuerdo con un ejemplo de realizacién de la presente invencion en la
representacion para el funcionamiento normal;

Figura 4 diagrama de bloques de acuerdo con un ejemplo de realizacion de la presente invencion, en la
representacion para el funcionamiento en el modo de retroceso.

La figura 3 muestra un ejemplo de realizacion de la presente invencion para el caso de funcionamiento normal: Un
ordenador seguro 30 con un comportamiento de desconexion definido segun SIL 0-4 activa la ficha de mando 22
para el caso de funcionamiento normal. Esta activacion se produce a través de una linea de control 23. En lugar de
un ordenador 30 puede estar previsto también un mando de programa almacenado SPS 30. Sea el ordenador 30 o
el SPS 30: Ambos tienen que cumplir el requerimiento SIL 0-4 en el sentido de la familia de normas IEC 61508 [1] y
IEC61511 [2]. Una fuente principal 20 alimenta un medio de sefial luminoso formado como LED sobre el circuito

eléctrico de sefial 29, representado mas grueso en la figura 3. Las dos masas dadas Ground son idénticas

prinz
desde el punto de vista eléctrico. De acuerdo con la figura 3, es por ejemplo la LED , la que esta activa. n esta ahi
para un indice n de un nimero predeterminado 1 .. N de la fuente 20 al LED’s alimentado. En consecuencia, las
partes restantes estén indicadas:

Conmutador F, .. F .

Con la evaluacion de la corriente 21se valora el estatus verdadero del LED , .

La figura 4 muestra el ejemplo de realizacion de la presente invencion segun la figura 3 para su uso en el modo de
retroceso: Por alguna razon la fuente principal 20 (también denominada unidad de alimentacién en caso de

funcionamiento 20) o la ficha de mando 22 no es méas capaz de proveer o estimular un LED , con energia. EI SPS 30

o el ordenador 30 activan sobre una linea de control 26 una fuente auxiliar 24 para activar el retroceso. La fuente
auxiliar 24 emite una tension CA Una corriente fluye sobre un arrollamiento (primario) de un transformador T1. El

arrollamiento secundario de este transformador T1 ahora sobre la masa Ground ., suministra energia a todos los

X
medios de sefial luminosa LED, .. LED sobre el circuito eléctrico de sefial 27. Este circuito eléctrico de sefial 27

en el modo de retroceso se representa en la figura 4 mas grueso. Una toma en el arrollamiento primario del
transformador T1 permite, sobre el condensador C1 y la inductancia L1, una evaluacion 28 de amplitud y frecuencia.
Por lo tanto, se garantiza la retroalimentacién segura de una continuidad de corriente en el circuito eléctrico de la
fuente auxiliar 24 y el arrollamiento primario del transformador T1 suponiendo una resistencia definida del medio de

sefial luminosa LED, .. LED . De esta manera, se puede verificar un caso de fallo de LED, .. LED,. Si se

produjera un fallo de todos los LED S hasta un Unico LED, , no conduce este fallo a que por error se sefialice

X
ningun peligro. La fuente auxiliar 24, el transformador T1 y la evaluacién de la corriente 28 forman el denominado
nivel de alimentacién del retroceso 40.

Para la fuente auxiliar 24 esta prevista una frecuencia en el rango de 1 kHz hasta 20 kHz. En el funcionamiento en el
modo de retroceso - es decir, cuando se activa la fuente auxiliar 24 - fluye la corriente en el circuito secundario a
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través de condensadores CK en el lado del arrollamiento primario y CK, y CK en el lado del medio luminoso LED,

. LED , ala masa Ground . Las cuatro masas dadas Ground ,,

n en la figura 4 son idénticas eléctricamente.

X

Estos condensadores CK, CK,, CK  estan dimensionados para que tengan en este modo (nivel de retroceso) una
baja impedancia.

El ejemplo de realizacion descrito anteriormente, se refiere al medio de sefial luminoso formado como LED. La
invencion es igualmente aplicable para los siguientes medios de sefial luminosos (no se trata de una enumeracion
cerrada):

- lampara incandescente,

- lampara de flash,

- luces giratorias.

El medio de sefial luminoso en cuestion debe de mostrar solo la particularidad de poder ser alimentado con corriente
alterna (CA).
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Lista de signos de referencia, Glosario

10,, 10,
20

21
22
23

24
25
26
27
28
29
30
40
Ck

Ck,, CK,
Fi Fay
Ground .,
Ground i,
LED,, LED,
Q aux

Q prinz
S,.S,,S,

SIL
SPS
T1

Control de la corriente

Unidad de alimentacién en caso de funcionamiento; fuente principal, fuente CC, fuente CA,
primera fuente de energia

Evaluacién de la corriente

Ficha de mando

Activacion de la unidad de alimentacion en caso de funcionamiento; linea de control para la
activacion de la unidad de alimentacién en caso de funcionamiento

Fuente auxiliar, fuente CA, segunda fuente de energia

Fuente auxiliar, fuente redundante, bateria

Activacion del nivel de retroceso, linea de control para la activaciéon del nivel de retroceso
Circuito eléctrico de sefal en el nivel de retroceso

Comprobacion de la frecuencia / amplitud

Circuito eléctrico de sefal en el nivel de funcionamiento

SPS, ordenador seguro con comportamiento de desconexién definido SIL 0-4;

Alimentacion del nivel de retroceso

Condensador de acoplamiento en una toma de un arrollamiento secundario del transformador
T1

Condensador (de acoplamiento) determinado del medio de sefial luminoso LED,, LED
Conmutador, contacto de relé; MOS-FET

Masa de la fuente auxiliar

Masa de la fuente principal

Medio de sefial luminoso

Fuente auxiliar, segunda fuente, fuente CC, fuente CA

Fuente principal, fuente CC, fuente CA

Conmutador

Nivel de integridad-seguro segun las normas IEC 61511-x y IEC 61508-x
Mando de programa almacenado
Transformador
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[1] IEC 61508
“Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems’
[2] IEC 61511
“Functional safety — Safety instrumeted systems for the process industry sector”
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“Fail-safe solid-state emergency lighting over supply and transfer circuit”
Cesionario: Dual-ite Company, Newtown, Conn
[4] US 4, 564, 767
“Uninterruptible siwtching power supply system”
Cesionario: Tll Industiries, Inc., Copiague, N.Y.
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REIVINDICACIONES

1. Unidad de alimentacién de energia que comprende un circuito de medios de sefial luminosos (29) para un
medio de sefial luminoso (LED,, LED ), que ademas comprende:
- una primera fuente de energia (20) e independiente de ésta una segunda fuente de energia (24), que

estan conectadas cada una con su propia masa (Ground Ground prinz), donde las dos masas

aux’

(Ground ,,, y Ground ;,,) estan separadas eléctricamente una de la otra;

prin
- conmutadores (F;, F ) para conectar adicionalmente en caso de necesidad la primera fuente de
energia (20) de un medio de sefal luminoso (LED,, LED ), donde el medio de sefial luminoso sefiala

un peligro con la emision de luz (LED,, LED ,);

- durante el corte de la primera fuente de energia (20), la segunda fuente de energia (24) es concebida
de modo que emita una tensién CA y que se acople por induccién a través de un transformador (T1) al

circuito del medio de sefial luminosos (27) de los medios de sefal luminosos (LED ;, LED ) a alimentar

con energia, con el fin de que se les alimente con energia;
caracterizada porque

durante una activacion de los medios de sefial luminosos (LED,, LED ) por medio de la segunda fuente de
energia (24) a través del transformador (T1) el circuito de los medios de sefial luminosos (27) es conducido a
través de un respectivo condensador (CK; CK,, CK ) con la masa (Ground ,,, ) de la segunda fuente de energia
(24).

2. Unidad de alimentacion de energia segun la reivindicacion 1,
caracterizada porque,

los conmutadores (F,, F ) estan dispuestos para conectar adicionalmente en caso de necesidad un medio de

sefial luminoso (LED,, LED ) en una ficha de mando (22) y para cada medio de sefial luminoso (LED,, LED )
esta prevista una evaluacion de la corriente.

3. Unidad de alimentacion de energia segun la reivindicacion 2,
caracterizada porque

esta previsto un ordenador (30) o un mando de programa almacenado (30), que activa los conmutadores (F ,,

F ) de la ficha de mando (22) a través de una linea de control (23) y que de forma alternativa en el caso de corte

de la primera fuente de energia (20) a través de otra linea de control (26) puede ser activada la segunda fuente
de energia (24) por el ordenador (30) o por el mando de programa almacenado (30).

4. Unidad de alimentacion de energia segun una de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque
el circuito eléctrico esta sometido a un control de corriente (28) a través de la segunda fuente de energia (24).

5. Unidad de alimentacion de energia segun la reivindicacion 4,

caracterizada porque

para el control de corriente (28) del circuito eléctrico a través de la segunda fuente de energia (24) esta prevista
una toma al nivel del arrollamiento primario del transformador (T1), de modo que a través de un condensador
(C1) y de una inductancia (L1) la vigilancia de corriente (28) también comprende una evaluacion de la amplitud y
de la frecuencia del circuito eléctrico a través de la segunda fuente de energia (24).
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