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DESCRIPCION
Dispositivo para el tratamiento de la celulitis y de las masas grasas.
La invencion se refiere a un dispositivo para el tratamiento de la celulitis y de las masas grasas.

La celulitis se define como una hidro-lipodistrofia, es decir una infiltraciéon de agua, que se debe a la dilatacién de los
capilares sanguineos, y a una acumulacion de grasas, acompanada de una modificacién morfoldgica de las células
grasas (adipocitos) que provoca un ensanchamiento y una desorganizacion del tejido fibroso.

Se forma un edema, aumenta la presion de agua y comprime las fibras y las células asi como los vasos sanguineos.
La circulacion venosa y linfatica esta afectada, lo cual provoca un estado de "asfixia" del tejido conjuntivo y su
envejecimiento prematuro, acompanado de fibrosis con ensanchamiento cutdneo, responsable del aspecto
caracteristico de la "piel de naranja".

La celulitis se localiza en zonas predispuestas del cuerpo de un sujeto, en particular a nivel de las nalgas, de la
cadera y de los muslos.

Convencionalmente, el método habitual para tratar la celulitis es la liposuccion. Se utilizan unas canulas que
penetran en el cuerpo del sujeto con el fin de aspirar las células grasas subcutaneas en las zonas citadas
anteriormente del cuerpo del sujeto.

Sin embargo, este método es invasivo, destructivo, doloroso y presenta riesgos que pueden ir hasta la muerte del
sujeto.

Existen otras alternativas a la liposuccién para resolver este problema estético y tratar la acentuacién de los tejidos
adiposos, por ejemplo activando la circulacion venosa local, disolviendo la grasa en los adipocitos o también
desorganizando los montones de células grasas.

Se puede citar asi la utilizacion de cremas para disolver las células grasas o también de capsulas para ingerir con el
fin de mejorar el drenaje linfatico de los desechos lipidicos, pero estos tratamientos son poco eficaces.

Se conoce también la utilizacion de dispositivos de ultrasonidos. La generacion de ultrasonidos de baja frecuencia
en el cuerpo del sujeto permite transmitir unas vibraciones acusticas a las células grasas, lo cual activa la exocitosis
lipidica de los adipocitos, es decir el rechazo de las grasas fuera de las células grasas.

Sin embargo, a pesar de que los ultrasonidos tienen una afinidad elevada por el tejido adiposo, se debe limitar su
intensidad para no provocar un calentamiento de los tejidos, particularmente sobre la piel. La mayoria de los
dispositivos de ultrasonidos actuales generan entonces una energia reducida a transmitir a los tejidos, lo cual limita
la eficacia del tratamiento.

Las grasas expulsadas son drenadas a continuacién por el sistema linfatico y venoso del sujeto y eliminadas por via
natural.

Sin embargo, este drenaje es frecuentemente insuficiente y una parte de los lipidos se estancan en los espacios
intersticiales de las células grasas y son progresivamente reabsorbidos por estas Ultimas.

Estas alternativas a la liposuccion tienen sélo una accién temporal sobre la celulitis, lo cual no es satisfactorio. Un
dispositivo segun el predambulo de la reivindicacion 1 esta descrito en el documento WO 2006/089968 A.

Un objetivo de la presente invencién es proporcionar una alternativa eficaz, fiable, econémica, no invasiva y
desprovista de riesgo, al método de liposuccién en el tratamiento de la celulitis y de las masas grasas.

Otro objetivo de la presente invencién es proporcionar un dispositivo de tratamiento de la celulitis y de las masas
grasas que aumenta y acelera la exocitosis lipidica de las células grasas.

Otro objetivo de la presente invencién es proponer un dispositivo de tratamiento de la celulitis y de las masas grasas
que aumenta la energia transmitida a los tejidos adiposos permaneciendo al mismo tiempo por debajo de los limites
reglamentarios de intensidad de emisiones de ultrasonidos.

Otro objetivo de la presente invencién es proponer un dispositivo de tratamiento de la celulitis y de las masas grasas
que permite limitar cualquier acumulacion local, incluso temporal, de los lipidos expulsados de las células grasas.

Otro objetivo de la presente invencién es proponer un dispositivo de tratamiento de la celulitis y de las masas grasas
que mejora la persistencia de los resultados del tratamiento en el tiempo.
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Otro objetivo de la presente invencién es proponer un dispositivo de tratamiento de la celulitis y de las masas grasas
que pueda tratar a los sujetos sea cual sea la elasticidad de su piel.

Otro objetivo de la presente invencién es proponer un dispositivo de tratamiento de la celulitis y de las masas grasas
que propone un tratamiento indoloro.

Estos objetivos se alcanzan segun la invencién gracias a un dispositivo para el tratamiento de la celulitis y de las
masas grasas segun la reivindicacién 1. El dispositivo comprende unos medios para formar un volumen de tejido
adiposo sobre una zona a tratar del cuerpo de un sujeto, unos medios para generar unos ultrasonidos y unos medios
para generar unos impulsos eléctricos sobre el volumen de tejido adiposo asi formado.

Los medios para generar unos ultrasonidos y los medios para generar unos impulsos eléctricos estan soportados por
una membrana flexible destinada a estar dispuesta en contacto con el volumen de tejido adiposo formado.

Otras caracteristicas, objetivos y ventajas de la invencién apareceran con la lectura de la descripcion detallada
siguiente, la cual es puramente ilustrativa y no limitativa y se debe de leer con respecto a los dibujos adjuntos en los
que:

- la figura 1 representa una vista esquematica de un dispositivo de tratamiento de la celulitis y de las masas
grasas segun la invencion;

- lafigura 2 representa un modo de realizacién de medios de tratamiento en tres dimensiones del dispositivo de
la figura 1;

- la figura 3 representa otro modo de realizacion de medios de tratamiento en tres dimensiones del dispositivo
de la figura 1;

- lafigura 4 es un esquema sindptico de un procedimiento de tratamiento de la celulitis y de las masas grasas
utilizado por el dispositivo de la figura 1.

1. Estructura de un dispositivo para el tratamiento de la celulitis y de las masas grasas.

En la figura 1, se ha ilustrado un dispositivo 10 destinado a tratar la celulitis y las masas grasas.

Comprende unos medios para tratar en tres dimensiones 100 una zona a tratar del cuerpo del sujeto,
comprendiendo dichos medios 100 unos medios 200 para formar un volumen de tejido adiposo a tratar, unos medios
300 para generar unos ultrasonidos y unos medios 400 para generar unos impulsos eléctricos colocados en el
volumen de tejido adiposo asi formado.

Los medios 300 para generar los ultrasonidos y los medios 400 para generar los impulsos eléctricos estan colocados
y repartidos en una membrana flexible 500 que presenta una cierta elasticidad.

Esta destinada a tapizar el interior de los medios 200 de formacion del volumen de tejido adiposo, que permite asi
aplicar los medios para generar los ultrasonidos y los impulsos eléctricos 200 y 300 sobre la piel del sujeto y, por lo
tanto, sobre el volumen de tejido adiposo formado, como se describira mas adelante en relacién a las figuras 2 y 3.

Mas precisamente, en esta membrana 500 estan colocados unos electrodos cutaneos 410 destinados a conducir en
el volumen considerado unos impulsos eléctricos | y unos transductores cutaneos 310 destinados a hacer pasar al
volumen considerado unas ondas ultrasonoras U de baja frecuencia.

La utilizacion de los ultrasonidos U y de los impulsos eléctricos | se puede realizar asi localmente sobre el volumen
de tejido adiposo formado de manera simultdnea, sucesivamente o en alternancia para tratar la celulitis y las masas
grasas.

Los ultrasonidos de baja frecuencia U permiten transmitir unas vibraciones a las células grasas de la capa grasa que
activan el fenémeno de disolucién de grasa de estas células asi como la exocitosis lipidica de estas ultimas, es decir
el rechazo de las grasas fuera de las células.

La posibilidad de asociar sobre un mismo volumen de tejido adiposo una aplicacién de ultrasonidos U y de impulsos
eléctricos |, permite mejorar estos resultados.

Por un lado, el envio se secuencias de impulsos eléctricos | permite mejorar la eficacia de la accién de los
ultrasonidos U de baja frecuencia sobre la exocitosis lipidica de las células grasas.
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En efecto, el envio de impulsos eléctricos | permite evacuar el agua que se estanca en el volumen de tejido adiposo
tratado. El tratamiento de ultrasonidos U de baja frecuencia que tendria una accion dispersada en el medio lipidico y
el medio acuoso presente se puede concentrar entonces en el medio lipidico y ser mas eficaz.

Por otra parte, la utilizacion de secuencias de impulsos eléctricos especificos | aumenta también el caudal
sanguineo del sistema venoso y activa localmente la circulacion linfatica que estimula el drenaje linfatico que permite
reducir la infiltracién excesiva de agua y evacuar los rechazos lipidicos de las células hacia el higado, que los
elimina.

La asociacion de las secuencias de ultrasonidos U y de estimulo eléctrico de los musculos provoca entonces, a nivel
del volumen de tejido adiposo tratado, una serie de exocitosis de lipidos de células grasas y de drenajes que permite
obtener la evacuacion de rechazos lipidicos a medida que avanza el tratamiento.

Se limita asi cualquier acumulacion local, incluso temporal, de los lipidos, que correrian el riesgo de ser reabsorbidos
por las células grasas de la capa grasa.

Los resultados obtenidos sobre el tratamiento de la celulitis y de las masas grasas del sujeto estan asi muy
mejorados y son duraderos.

Conjunto transductores/electrodos

Como se ha indicado anteriormente, un conjunto de transductores 310 y de electrodos 410, esta dispuesto en los
medios 200 que forman el volumen de tejido adiposo a tratar gracias a la membrana flexible 500, con el fin de ser
aplicados sobre el volumen de tejido adiposo considerado.

Preferentemente, este conjunto comprende por lo menos dos electrodos 410 y dos transductores 310, tales como se
han ilustrado en las figuras 2 y 3.

Los electrodos 410, que conducen a los trenes de impulsos eléctricos |, y los transductores 310, que conducen a los
ultrasonidos U, se alternan sobre la membrana flexible 500 que forma diversos motivos.

Asi, como se ilustra en la figura 2, los electrodos 410 y los transductores 310 pueden ser colocados con el fin de
formar unos circulos concéntricos yuxtapuestos. Por ejemplo, los electrodos 410 rodean los transductores 310 0 a la
inversa.

Segun otro modo de realizacion ilustrado en la figura 3, estan colocados con el fin de formar un patrén en forma de
nido de abeja.

Segun otro método de realizacion, la membrana elastica 500 puede formar los electrodos 410, en la que unos
orificios pasantes permiten el paso de los transductores 310.

Ademas, preferentemente, los transductores 310 estan dispuestos en la membrana elastica 500 con el fin de estar
equidistantes unos de los otros, con el fin de optimizar la distribuciéon de las ondas ultrasonoras U en los tejidos
tratados.

Por otra parte, tal como se ha ilustrado en las figuras 1 a 3, el conjunto de los transductores 310 y de los electrodos
410 esta conectado a uno o varios generadores 600 destinados a proporcionar los impulsos eléctricos | y a alimentar
los transductores que proporcionan los ultrasonidos U.

Este generador 600 proporciona unos impulsos eléctricos | por trenes con una corriente eléctrica definida como
corriente alterna pulsada.

La corriente eléctrica aplicada a través de los electrodos 410 presenta una intensidad comprendida entre 5 yA 'y
1 mA.

El generador 600 puede permitir también que las diferentes fuentes de ultrasonidos, que son los transductores 310,
envien ondas ultrasonoras de baja frecuencia en fase. Alternativamente, se puede prever que esta funcién esté
asegurada por otro generador (no representado).

Con el fin de evitar el calentamiento de la piel del sujeto, los ultrasonidos U son enviados por trenes de pulsaciones,
como la corriente eléctrica.

La frecuencia de los ultrasonidos de baja frecuencia estd comprendida preferentemente entre 27 Mhz y 300 Mhz vy,
mas precisamente, entre 100 Mhz y 300 Mhz, ya que a estas frecuencias los efectos de las ondas ultrasonoras se
suman.
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La potencia de emisiones de los ultrasonidos de baja frecuencia se define por su parte por ser inferior a
3 vatios/cm2, de acuerdo con la legislacion en vigor, para evitar las lesiones cutaneas del sujeto.

Se debe sefalar que los electrodos 410 y/o los transductores 310 pueden ser de uso Unico, sustituidos en cada
tratamiento por medida de higiene.

También se puede utilizar un gel o una crema para asegurar un perfecto contacto con la epidermis del cuerpo del
sujeto tratado.

La membrana 500 puede estar recubierta de un gel y/o de un adhesivo y puede ser de uso Unico.

Medios para formar un volumen de tejido adiposo

El tratamiento de la celulitis y de las masas grasas en tres dimensiones realizado gracias a los medios de formacion
de volumen de tejido adiposo 200, ofrece la posibilidad de utilizar varias fuentes de ultrasonidos en fase 310, que
conducen a ondas ultrasonoras que convergen hacia una misma zona de destino de tejido adiposo.

En la medida en la que el generador suministra unas sefiales en fase o con una baja diferencia de fase a estas
fuentes de ultrasonidos 310, los efectos de las ondas ultrasonoras U se suman en la zona considerada, lo cual
genera una mayor energia focalizada sobre el volumen de tejido adiposo tratado.

Conservando una intensidad inferior a los limites reglamentarios de intensidad de emision de ultrasonidos, la energia
generada a nivel del volumen de tejido adiposo tratado es mucho mas importante a igual intensidad, haciendo que el
tratamiento resulte mas eficaz.

La suma de las ondas ultrasonoras U favorece asi la exocitosis de los lipidos dentro del volumen de tejido adiposo.

Con el fin de optimizar los efectos de las sondas ultrasonoras U generadas en fase, es posible disponer de manera
adaptada sobre los medios de formacién del volumen de tejido adiposo a tratar 200, los transductores 310.

Asi, se pueden orientar de tal manera que las ondas ultrasonoras converjan hacia el centro del volumen de tejido
adiposo formado.

Mas precisamente, en lo referente a los medios de formacion del volumen de tejido adiposo 200, éstos pueden
comprender unos medios de aspiracion 210 (succién) y/o unos medios de pinzamiento mecanico 220 de tejido
adiposo, tal como se ilustra respectivamente en las figuras 2 y 3.

Ventajosamente, estos medios de aspiracion continua o secuencial 210 o de pinzamiento mecanico 220 contribuyen,
mediante un efecto mecanico, a expulsar los lipidos de los adipocitos, a activar la circulacién sanguinea y linfatica y
a reducir la fibrosis del tejido conjuntivo que rodea los lébulos de tejidos adiposos.

Aplicaran una depresién o una presion mecanica externa sobre el volumen de tejido adiposo que movilizan.

Esta presion o depresién participa en la accion de debilitacién de las membranas de las células grasas y favorece su
estallido, asi como el rechazo de los lipidos fuera de las células grasas.

Permite asi acelerar y mejorar la exocitosis lipidica de las células grasas, realizada mediante el tratamiento
combinado de ultrasonidos U de baja frecuencia y de impulsos eléctricos |I. Los medios de aspiracién 210 o de
pinzamiento mecéanico 220 formado por unos rodillos mdviles, que pueden estar motorizados, permiten también
mejorar el drenaje linfatico de los rechazos de los lipidos.

Tal como se ilustra en la figura 2, los medios de aspiracién 210 se presentan en forma de un conjunto que
comprende una caja 211 alimentada por una bomba al vacio 212 para crear una depresion localizada necesaria para
la aspiracion del tejido adiposo.

Durante esta depresion, los vasos sanguineos se dilatan y transportan por medio de la sangre las grasas para
evacuarlas.

Preferentemente, la depresion, ajustable por el usuario, esta comprendida entre 150 y 300 milibares.
La caja 211 presenta una camara 213 interna abierta en su cara destinada a estar en contacto con la piel del sujeto.
Esta camara 213 se extiende transversalmente sobre toda la longitud de la caja 211.

Puede ser de forma semi-cilindrica o también semi-esférica.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2438 000 T3

Preferentemente, presenta un diametro interno inferior a 8 cm.

Sin embargo, pueden estar previstas otras variantes de realizacion que se refieren a la forma o a las dimensiones de
la cdmara 213.

La membrana flexible 500 que comprende el conjunto transductores 310/electrodos 410 esta destinada a tapizar la
concavidad de la camara 213 para estar en contacto con la piel del sujeto.

Con el fin de aumentar los efectos de los ultrasonidos U generados en fase, los transductores 310 de la membrana
500 estan orientados de tal manera que las ondas ultrasonoras U convergen hacia el eje central del semi-cilindro o
el centro de la semi-esfera del volumen de tejido adiposo formado después de la aspiracion o del pinzamiento.

Por otra parte, se puede retirar cualquier transductor 310 de la membrana 500 dirigido perpendicularmente a la
superficie de la piel no tratada del sujeto, con el fin de evitar enviar unas ondas ultrasonoras U hacia sus 6rganos
internos. Los otros transductores 300 son suficientemente numerosos para generar una energia importante dentro
del volumen tratado.

Por otra parte, una variante de realizacion prevé también unos medios de desplazamiento automatico de los medios
de aspiracion 210 o del pinzamiento 220.

Asi, unos rodillos controlados por unos medios apropiados pueden ser colocados sobre la periferia externa de la
camara 213 en contacto con la piel del sujeto. Estos rodillos desplazan los medios de aspiracion 210 a intervalos de
tiempo predefinidos para cambiar de volumen de tejido adiposo a tratar.

Tal como se ha ilustrado en la figura 3, los medios de pinzamiento mecanico 220 comprenden, por su parte, una
placa 221 flexible de forma rectangular delimitada por dos rodillos 222 y 223 sobre estos extremos longitudinales
opuestos.

Los medios de pinzamiento mecanico 220 permiten que el usuario delimite un volumen de tejido adiposo a tratar por
un pliegue de la piel mediante pinzamiento mecanico de la placa 221 con la ayuda de los rodillos 222 y 223.

La membrana 500 flexible que comprende el conjunto transductor 310/electrodos 410 esta destinada a tapizar la
cara de la placa 221 colocada en contacto con la piel del sujeto.

En una variante de realizacion del dispositivo 10, se puede prever utilizar en alternancia los medios de aspiracion
210 y los medios de pinzamiento mecanico 220 para realizar el volumen de tejido adiposo a tratar.

Por otra parte, los medios de formacion de volumen de tejido adiposo 200 permiten también aumentar el efecto de
los ultrasonidos U sobre las células grasas utilizando, tal como se ha mencionado anteriormente, una potencia de
emision de los ultrasonidos inferior al limite tolerado sobre el cuerpo, de 3 vatios/cm2.

Permiten también utilizar unos transductores 310 de tamafio mas pequefio, conservando una buena eficacia de
tratamiento, lo cual reduce asi el coste de produccién del dispositivo 10.

Otros medios del dispositivo

Por otra parte, el dispositivo 10 puede comprender diversos sensores o dispositivos de control, tal como se ha
ilustrado en la figura 1.

Asi, puede comprender unos medios de enfriamiento 610 del volumen de tejido adiposo tratado en contacto con el
conjunto transductores 310/electrodos 410, con el fin de obtener una vasoconstriccion y compensar el calentamiento
local debido a los ultrasonidos U a los que esta sometido este volumen.

Por otra parte, puede comprender también uno medios de calentamiento 620 del volumen de tejido adiposo tratado.

Asi, es posible calentar y enfriar alternativamente el volumen de tejido adiposo tratado con el fin de activar la
circulacion sanguinea.

Esta estimulacion térmica también permite activar el ciclo de transformacion quimica de hidrdlisis de los triglicéridos
en acidos grasos, utilizados en el ciclo del &cido pirtvico, donde son transformados en piruvatos y consumidos por
las fibras musculares.

Ademas, la estimulacion térmica que alterna el calor y el enfriamiento libera también unos neuromediadores, como la
adrenalina y la noradrenalina, que son captados por unos receptores de los adipocitos, en particular los receptores
beta, y los estimulan para iniciar una lipdlisis.
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El dispositivo 10 puede comprender también unos medios de deteccion de temperatura 630 a nivel del volumen de
tejido adiposo tratado, adaptados para cortar el o los generadores 600 en caso de temperatura excesiva detectada a
nivel de la piel del sujeto.

Por otra parte, el dispositivo puede contener unos sensores que dan unas informaciones sobre el grosor y la
densidad del volumen de tejido a tratar, que permiten, si fuese necesario, ajustar los parametros del dispositivo.

El dispositivo 10 también puede comprender un procesador 640 para controlar el conjunto de los medios utilizados,
asi como unos medios de visualizacion 650.

Estos medios de visualizacién 650 podran mostrar en particular durante el tratamiento, la duracion del tratamiento
seleccionado y/o restante, asi como las caracteristicas de los ultrasonidos y de los impulsos eléctricos, tales como la
profundidad de penetracion, la frecuencia y/o la corriente, la potencia de la depresién. Se puede citar como ejemplo
no limitativo la utilizaciéon de una pantalla de cristales liquidos.

2. Procedimiento de tratamiento

Se describira ahora un procedimiento de aplicacién del dispositivo 10 para el tratamiento de la celulitis y de las
masas grasas presentado, y en particular para el tratamiento cosmético.

En primer lugar, en una primera etapa 20 facultativa, se aplica un gel sobre la piel del sujeto tratado con el fin de
mejorar la transmision de los ultrasonidos U en los tejidos del sujeto.

En una segunda etapa 30, se forma un volumen de tejido adiposo a tratar.
Para ello, o bien se utilizan los medios de aspiracion 210 o bien los medios de pinzamiento mecanico 220.

Se observara que la aspiracién, cuya potencia puede ser regulada, debe estar limitada en el tiempo con el fin de
evitar un despegado de la dermis de la piel que provocaria, después del tratamiento, la aparicién de equimosis, tales
como los chupetones.

Preferentemente, dura menos de dos minutos sobre una misma zona de tejido adiposo tratado.

En un modo de realizacién del procedimiento, la membrana flexible 500 que soporta los transductores 310 y los
electrodos 410 se deposita previamente de forma plana sobre la piel. La membrana flexible 500 se mantiene sobre
la piel mediante unos medios de unién, tales como unos adhesivos por ejemplo.

Los medios de aspiracion 210 o los medios de pinzamiento mecanicos 220 estan posicionados encima de la
membrana flexible 500.

Asi, durante la aspiracion, la membrana flexible 500 se adapta al volumen formado. Dicho de otra manera, la
membrana 500 recubre el volumen semi-cilindrico o semi-esférico formado. La membrana 500 permite mantener los
transductores 310 y los electrodos 410 en contacto con la piel durante la aspiracion.

Cuando el tratamiento se efectla sobre un sujeto que tiene una elasticidad tisular limitada, que depende en
particular del grosor de la capa de grasa del sujeto, la aspiracion de los tejidos para formar el volumen semi-
cilindrico o semi-esférico corre el riesgo de ser dolorosa y la dermis se puede deformar.

Gracias a la membrana flexible (500), la depresidn realizada puede ser reducida, con el fin de limitar la tensién sobre
los tejidos y conservar al mismo tiempo los electrodos 410 y los transductores 310 perfectamente aplicados sobre el
volumen de tejido adiposo a tratar.

La membrana permite asi un tratamiento indoloro que se puede realizar sobre todos los sujetos, sea cual sea la
elasticidad de su piel.

El conjunto membrana-transductores-electrodos puede estar soportado por una estructura rigida, por ejemplo
plastica o metélica, que puede ser fijada, por ejemplo mediante atornillado o encajado sobre la campana o el cilindro
de aspiraciéon. Para mas facilidad, los diferentes cables de los transductores y electrodos pueden estar reunidos en
una toma unica para conectar con su contraparte procedente del generador de electricidad. El conjunto membrana-
transductores-electrodos-soporte puede ser identificado, por ejemplo por un microchip RFID, un cédigo de barras u
otro medio, con el fin de que su utilizacién sea reconocida por el sistema. Asi, por razones de higiene, es posible
permitir sélo el tratamiento con un conjunto membrana-transductores-electrodos que todavia no se haya utilizado, o
bien que se haya utilizado antes Unicamente para tratar al paciente que recibira un nuevo tratamiento. En este caso,
el reconocimiento del conjunto membrana-transductores-electrodos permite visualizar automaticamente el
expediente del paciente sobre la consola de control informatico.
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Si no hay aspiracién, o si un pinzamiento toma el relevo de la aspiracion, la membrana puede ser colocada antes o
después del pinzamiento.

En otro modo de realizacién, se puede prever que la membrana 500 tapice el interior de los medios 200 de
formacion del volumen. En este caso, o bien la membrana 500 es permeable para dejar pasar el aire aspirado, o
bien comprende uno o varios orificios aptos para permitir un paso de aire hacia unas bocas de aspiracion de los
medios 200.

Los electrodos 410 y los transductores 310 aplicados sobre la piel del sujeto conduciran después respectivamente
unas secuencias de impulsos eléctricos | y de ultrasonidos U predeterminados sobre el volumen de tejido adiposo
formado.

Asi, en una etapa 40, los transductores conducen unos ultrasonidos U generados a una frecuencia comprendida
entre 20 Mhz y 300 Mhz y a una intensidad comprendida entre 0,5y 3 vatios/cm? sobre el volumen de tejido adiposo.

Se senala que la frecuencia y la intensidad de estos ultrasonidos U pueden cambiar durante el tratamiento o bien
manualmente por eleccién del operario, o bien automaticamente en funcién de las informaciones de grosor, de
densidad y de temperatura recogidas sobre la zona tratada.

Para mejorar y acelerar la exocitosis de los lipidos de las células adiposas, la estimulacion eléctrica se realiza al
mismo tiempo que el envio de las secuencias de ultrasonidos (etapa 50).

Sin embargo, puede también ser realizada sucesivamente o en alternancia.

Una corriente se aplica asi a través de los electrodos 410 a una intensidad comprendida entre 5 yA'y 1 mA sobre el
volumen de tejido a tratar.

Los impulsos eléctricos | generados estimulan entonces los muasculos lisos, del volumen de tejido adiposo tratado.

La alternancia de la contraccién y de la relajacion de los musculos lisos aumenta el caudal sanguineo del sistema
venoso y estimula localmente la circulacion linfatica que permite evacuar estos rechazos de lipidos de las células
para ser eliminados.

Se prefieren unas secuencias temporales de impulsos eléctricos | a una aplicacién continua de impulsos eléctricos .

En una dltima etapa 60, gracias a unos medios de desplazamiento, o bien automaticos o bien manuales, los medios
de tratamiento en tres dimensiones 100 se desplazan a continuacion hacia otra zona del cuerpo de sujeto a tratar.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (10) para el tratamiento de la celulitis y de las masas grasas, que comprende unos medios (200) para
formar un volumen de tejido adiposo sobre una zona a tratar del cuerpo de un sujeto, unos medios (300) para
generar unos ultrasonidos y unos medios (400) para generar unos impulsos eléctricos sobre el volumen de tejido
adiposo formado, caracterizado porque el dispositivo comprende una membrana flexible, estando los medios para
generar unos ultrasonidos (300) y los medios para generar unos impulsos eléctricos (400) soportados por la
membrana flexible (500) unida a los medios (200) para formar un volumen de tejido adiposo, y adaptada para que,
cuando el dispositivo (10) estd dispuesto sobre la zona a tratar del cuerpo de un sujeto, los medios (300) para
generar unos ultrasonidos y los medios (400) para generar unos impulsos eléctricos permanezcan en contacto con el
volumen de tejido adiposo a tratar.

2. Dispositivo segun la reivindicacién anterior, caracterizado porque los medios para generar unos impulsos
eléctricos (400) comprenden por lo menos dos electrodos cutaneos (410) destinados a conducir en el volumen de
tejido adiposo unos impulsos eléctricos y los medios para generar unos ultrasonidos (300) comprenden por lo menos
dos transductores cutaneos (310) destinados a conducir en el volumen de tejido adiposo los ultrasonidos, estando
los electrodos (410) y los transductores (310) dispuestos sobre la membrana flexible (500).

3. Dispositivo segun la reivindicacién 2, caracterizado porque los electrodos (410) y los transductores (310) estan
colocados sobre la membrana flexible (500) con el fin de formar un patrén en forma de nido de abeja.

4. Dispositivo segln la reivindicacién 2, caracterizado porque los electrodos (410) y los transductores (310) estan
dispuestos sobre la membrana flexible (500) con el fin de formar un patrén en el que los electrodos (410) rodean los
transductores (310) o a la inversa.

5. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los medios para formar un
volumen de tejido adiposo (200) comprenden medios de aspiracion de potencia regulable (210) de tejido adiposo.

6. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque los medios para formar un volumen de
tejido adiposo (200) comprenden unos medios de pinzamiento mecanico (220) de tejido adiposo.

7. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los medios para generar unos
ultrasonidos (300) y los medios para generar unos impulsos eléctricos (400) estan alimentados por uno o varios
generadores (600).

8. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque comprende ademas unos medios
de enfriamiento (610) y/o unos medios de calentamiento (620) del volumen de tejido adiposo a tratar formado.

9. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque comprende ademas unos medios
de deteccion de temperatura (630) a nivel del volumen de tejido adiposo a tratar formado.

10. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque comprende ademas unos medios
de deteccion de grosor y de densidad (630) a nivel del volumen de tejido adiposo a tratar formado, que permite un
ajuste de los parametros de los ultrasonidos y de la corriente.
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