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DESCRIPCION
Documento de seguridad que comprende un elemento de seguridad que tiene una capa con particulas

La presente invencion se refiere a elementos de seguridad impresos para billetes bancarios y otros documentos de
seguridad.

Es comun cuando se proporcionan documentos de seguridad tales como una serie de billetes bancarios que tienen
diferentes valores hacer a cada documento o billete bancario en la serie generalmente similar a otros billetes
bancarios en la misma serie. Esto puede ser por una diversidad de razones incluyendo un deseo de distinguir los
documentos o billetes bancarios de una serie de otros de otra serie. Por ejemplo, los billetes bancarios de un pais
estaran disefiados para ser generalmente similares pero facilmente distinguibles de los billetes bancarios de otro
pais.

Sin embargo, dentro de una serie, también es necesario distinguir entre los documentos o billetes bancarios que
tienen diferentes elementos, valores o denominaciones, y convencionalmente esto se consigue proporcionando uno
o0 mas identificadores en forma de informacion numérica y/o alfanumérica que define el elemento o valor en cuestion.
Para aumentar la facilidad de identificacion de un billete bancario con un valor, el identificador a menudo se coloca
mas de una vez en el billete bancario.

Hace mucho tiempo que hay interés en fabricar los diversos documentos o billetes bancarios dentro de una serie
para que sean reconocibles entre si por las personas con deficiencia visual. Las personas con deficiencia visual
pueden variar de personas totalmente ciegas a personas con una agudeza visual corregida no mejor de 20/70 en el
mejor o0jo 0 que tienen un campo visual maximo no mayor de 30 grados. Las técnicas existentes utilizadas son:
moneda de tamafo variable, moneda de color variable, nimeros grandes, diversas disposiciones de marcas tactiles
y formas de patron especiales para los diferentes valores. Aunque estas técnicas generalmente son exitosas, hay
una necesidad de una técnica mejorada.

Se sabe en la técnica anterior como emplear marcas impresas tactiles generadas por impresién en huecograbado.
Estas pueden potenciar las propiedades de reconocimiento por los ciegos de documentos tales como billetes
bancarios. El proceso de impresion en huecograbado ha existido durante siglos y sus caracteristicas Unicas se crean
gracias a la diferencia fisica entre el area sin imagen, que es la superficie de la plancha, y el area con imagen, que
son los cortes rebajados o atacados quimicamente en la plancha.

Las etapas clave para el proceso de impresion en huecograbado son:
1. Cargar la tinta en las areas rebajadas de una plancha de impresion
2. Limpiar la superficie de la plancha hasta que quede limpia

3. Retirar la tinta de los rebajes en la plancha sobre el papel por la presion ejercida sobre las superficies de estos
dos elementos.

En una tinta de huecograbado convencional la distribucién del tamario de particula del pigmento es estrecha, con un
tamafio de particula maximo tipico de 5 um. Una distribucion de tamafio de particula estrecha se selecciona a
propésito para posibilitar la generacion de una estructura de linea fina de alta resolucidon a partir del proceso de
impresion en huecograbado. La tactilidad generada por el proceso de impresién en huecograbado es un resultado
de la profundidad del grabado de la plancha de huecograbado y la manera en la que la profundidad y la forma de los
grabados varian a través de una imagen particular. Por lo tanto, la impresion en huecograbado proporciona un
cambio en el perfil de la superficie, al tacto, desde un plano normal al sustrato pero, una vez que el autentificador ha
detectado este cambio inicial, no se detecta ningin cambio adicional en la tactilidad simplemente moviendo un dedo
a través del area elevada debido a la superficie suave de la tinta de huecograbado. Es decir, la superficie de la
pelicula de tinta no tiene ninguna propiedad tactil inherente detectable por el ser humano. Para conseguir una
sensacion tactil distinta a partir de un patréon impreso en huecograbado todo el disefio debe estar tipicamente
elevado al menos 30 um por encima de la superficie del sustrato y, preferentemente, mas de 50 um por encima de la
superficie del sustrato.

Un desafio del uso de impresion en huecograbado para fines de reconocimiento por las personas ciegas es generar
una tactilidad adicional o diferente significativa al huecograbado convencional ya impreso sobre el documento.
Adicionalmente, las tintas de huecograbado convencionales no tienen la resistencia al desgaste y abrasion tan alta
requerida para los elementos de reconocimiento por personas ciegas que las manipularan y frotaran regularmente
cuando estén en circulacion. Adicionalmente, la diferente tactilidad no puede reconocerse a lo largo de la linea de
impresion. Solo puede determinarse a través de la linea de impresion.

El documento WO 2004/091929 A1 muestra un documento de seguridad con particulas.
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La presente invencion pretende proporcionar una solucién a algunos o todos los problemas anteriores.

La presente invencion proporciona un documento de seguridad que codifica un elemento de seguridad impreso que
tiene una sensacion tactil, comprendiendo dicho elemento de seguridad una capa impresa con particulas que
sobresalen al menos 10 um de la misma en una cantidad de al menos 3 particulas por mm? de dicha capa.

En la presente invencion, el elemento de seguridad impreso se forma a partir de una capa de, por ejemplo, una
resina que comprende particulas que sobresalen de la superficie de la capa, proporcionando una superficie con una
rugosidad variable detectable por el tacto humano.

Las particulas pueden tener un color del cuerpo inherente o ser incoloras o incluso transparentes. Tienen un mayor
tamafio de particula y/o una distribucion del tamafio de particula mas ancho que en una tinta de huecograbado
convencional, de manera que la tactilidad del elemento de seguridad de la presente invencion es significativamente
diferente de la tactilidad de la imagen elevada producida a partir de una tinta de huecograbado convencional.

El elemento de seguridad de la presente invencion se imprime tipicamente sobre el documento, preferentemente
usando un proceso de impresion en huecograbado o serigrafico, aunque deberia reconocerse que debido a la
naturaleza tactil inherente de los procesos de impresion sin relieve de tinta tales como por ejemplo litografia o
litografia curada por UV, puede usarse también impresion tipografica, impresion flexografica e impresion por
grabado. Una ventaja de la presente invencién es que, a diferencia del proceso de huecograbado, no hay un
requisito de tener una capa de tinta gruesa elevada significativamente por encima de la superficie del sustrato.

Aunque no es esencial, es preferible que la técnica de impresion pueda aplicar una capa suficientemente gruesa de
material de manera que la altura de la capa de tinta o resina, sin tener en cuenta las particulas que sobresalen,
respecto al sustrato del documento, pueda detectarse al tacto. De esta manera, el elemento de seguridad de la
presente invencion proporciona un nimero de caracteristicas tactiles, ilustradas esquematicamente en la Figura 1,
experimentadas por un autentificador a medida que mueve su dedo a través del elemento. Al moverse en la
direccion mostrada por la flecha un autentificador experimenta en primer lugar el cambio en la altura al moverse
desde el sustrato base del documento de seguridad hasta la altura de la capa de resina y, si continia moviéndose a
través del elemento, el autentificador experimenta una textura abrasiva rugosa de altura variable generada por las
particulas sobresalientes. Las caracteristicas tactiles de la tinta pueden hacerse similares a las caracteristicas
tactiles de una superficie rugosa o papel de lija. El autentificador vuelve entonces al sustrato suave de la capa de
resina antes de experimentar el cambio de altura al pasar de la capa de resina al sustrato base. El contraste entre la
textura abrasiva rugosa generada por las particulas sobresalientes y la textura suave tanto del sustrato base como
de la capa de resina proporciona una sensacion que es notablemente diferente de la impresion en huecograbado
convencional y posibilita que una persona ciega o con deficiencia visual identifique rapidamente y de forma segura el
elemento de seguridad.

En una realizacion preferida de la presente invencion el elemento de seguridad se aplica a un documento seguro
usando impresion serigrafica. La técnica de impresion serigrafica estda ampliamente reconocida, y la técnica incluye
aplicar una tinta serigrafica a un tamiz de seda que tiene areas de imagen previas, forzandose la tinta a través de
dicho tamiz generalmente mediante un conjunto de prensado. La cantidad de tinta transferida y por tanto el espesor
de la capa impresa pueden controlarse variando el tamafo del tamiz y la viscosidad de la tinta. Pueden usarse
diversos tipos de tamices de seda para la presente invencién incluyendo tamices planos y tamices cilindricos
montados sobre un tambor.

Las particulas para incorporacion en la tinta o resina son preferentemente particulas con una alta resistencia a
abrasion y dureza. Preferentemente, las particulas tienen una dureza mayor de 5 en la escala de dureza Mohs e
incluso mas preferentemente mayor de 7. La escala Mohs de dureza mineral caracteriza la resistencia al arafiado de
diversos minerales por la capacidad del material mas duro de arafiar un material mas blando. Fue creada en 1812
por el mineroélogo Friedrich Mohs y es una definicion convencional de dureza en ciencia de materiales.

Se ha descubierto que,zpara que las particulas sean sentidas por un dedo, tiene que haber al menos tres particulas
sobresalientes por mm* de la capa impresa (es decir, el nimero de particulas que sobresalen por al menos la
distancia estipulada), preferentemente al menos 5, mas preferentemente al menos 10 o 15, incluso mas
preferentemente 25 y, lo mas preferentemente, al menos 50. Generalmente, el numero de tales particulas
sobresalientes es menor de 500 por mmz, mas generalmente menor de 200.

El numero estipulado de particulas preferentemente sobresale en al menos 10 um, mas preferentemente al menos
20 pum, incluso mas preferentemente al menos 30 um y adn mas preferentemente 40 um vy, lo mas preferentemente,
al menos 50 um. Generalmente, las particulas sobresalen menos de 500 um, mas generalmente menos de 100 pm.

La altura que las particulas sobresalen por encima de la superficie de la tinta y el nimero de particulas que
sobresalen por encima de la superficie en una altura especificada por mm? puede medirse usando un perfildbmetro de
superficie tal como el instrumento Talysurf Serie 2 suministrado por Taylor Hobson. Este equipo puede usarse para
producir multiples exploraciones 2-D separadas por una distancia muy pequefia, y estas se unen para producir una
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exploracién de superficie 3-D sobre un area definida. Las exploraciones 3-D resultantes pueden presentarse como
imagenes de falso color planas donde el color indica las alturas relativas de la superficie, y los perfiles de la
superficie 2-D pueden extraerse a partir de las exploraciones 3-D. El nimero de particulas que sobresalen de la
superficie en el area definida puede contarse manualmente o realizando un analisis de "volumen de islas" en el area
definida. En este analisis se ajusta un umbral, que en este caso es la altura especificada por encima de la capa de
resina de tinta (por ejemplo 20 um) y después el software calculara el nimero de "islas", es decir, las particulas por
encima de este umbral. El software puede calcular también el volumen de cada "isla" y esta es la razén del nombre
de "volumen de islas" para el analisis.

En una realizacion preferida, sobresalen al menos 5, 10 o 15 particulas por mm? de la capa en al menos 20 um v,
mas preferentemente, sobresalen al menos 10 por mm? por al menos 50 pum.

El tamafo de particula promedio Dsy de todas las particulas en la capa, incluyendo aquellas que sobresalen y
aquellas que no sobresalen, es preferentemente mayor de 5 um, mas preferentemente de 10 uym y ain mas
preferentemente mayor de 15 um.

El tamafo de particula promedio Dy de todas las particulas en la capa, incluyendo aquellas que sobresalen y
aquellas que no sobresalen, preferentemente es mayor de 20 um e incluso mas preferentemente mayor de 50 um.

La distribucién del tamafio de particula puede ser ancha. Por tanto, generalmente al menos un 75 % en nimero de
las particulas tienen un tamafo de 2 ym a 200 um, preferentemente de 5 um a 100 um. La desviacion tipica del
tamafio de particula es por ejemplo al menos 40 um y preferentemente menor de 100 um. En otra realizacion las
particulas pueden ser todas del mismo tamario, teniendo una desviacion tipica de menos de 5 pm.

El tamafio y distribucién se miden por técnicas de dispersion de luz convencionales, por ejemplo usando un
instrumento Mastersizer 2000 suministrado por Malvern Instruments.

Las particulas estan presentes preferentemente en la tinta en una cantidad de por ejemplo el 5 al 50 % en peso
basado en el peso total de la tinta, preferentemente del 10 al 30 % en peso.

Cuando se aplica el sustrato, el espesor de la capa de resina es preferentemente mayor de 5 um e incluso mas
preferentemente mayor de 10 um. El tamafio de particula promedio Dso es preferentemente al menos el 50 % del
espesor de la capa de resina y mas preferentemente al menos el 80 % y aun mas preferentemente al menos el
100 %.

Los ejemplos de particulas adecuadas para la presente invencién incluyen alumina, silice, zirconia, carburo de
silicio, nitruro de silicio, carburo de boro, zeolita, corindén o un polimero tal como poliacrilato. Preferentemente, las
particulas no estan tratadas. Por tanto, no contienen una capa superficial separada y/o no estan tratadas para ser
eléctricamente conductoras. Preferentemente, la tinta o resina comprendera una distribucién ancha de los tamarios
de particula proporcionando de esta manera una rugosidad variable a través del elemento de seguridad. Pueden
emplearse particulas de cualquier morfologia en la presente invencion; sin embargo, se prefieren particulas esféricas
o particulas con bajas relaciones de aspecto para asegurar que una alta proporcion de las particulas sobresalga de
la superficie de la tinta sin necesidad de controlar la alineacién de las particulas en la tinta.

Se ha observado también que algunas particulas/perlas poliméricas pueden conseguir un efecto tactil unico, por
ejemplo una sensacion similar al papel de lija. Aunque las particulas poliméricas no tienen una resistencia a la
abrasion y dureza tan alta como las particulas inorganicas, el hecho de que sobresalgan de la superficie de la tinta
aun genera un efecto tactil similar. Las perlas poliméricas particularmente adecuadas son microesferas de
poliacrilato, un ejemplo de las cuales se suministra con el nombre comercial DECOSILK® ART de MicroChem.

Preferentemente, las particulas son tales que ninguna dimensién es mayor del 150 % de la dimensién mas pequeia
(que se considera que es del 100 %), mas preferentemente ninguna dimension es mayor del 125 % de la dimensién
mas pequefa. Mas preferentemente las particulas son esféricas.

La tinta puede ser, por ejemplo, una tinta para impresion litografica, litografica curada por UV, tipografica,
flexografica, de grabado, de huecograbado o serigrafica. Se prefiere una tinta de impresién en huecograbado o
serigrafica, especialmente una tinta de impresion serigrafica. Tales tintas las conocen bien los expertos en la materia
y se explican en detalle, por ejemplo, en "The Printing Ink Manual”, Kluwer Academic publishers, Rev ed, septiembre
1993, Robert Leach y R.J. Pierce.

Las tintas serigraficas generalmente pueden comprender un alcohol polivinilico o un acrilato de curado por UV. Las
tintas de huecograbado generalmente pueden comprender una resina tal como una resina de éter modificada con
alquido o una combinacion de una resina de poliéster, una cera de poliéster y un disolvente de hidrocarburo. Las
tintas litograficas generalmente pueden comprender una resina basada en alquido, por ejemplo Litho Varnish
LV54001 suministrada por Lawter.
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Las Figuras 2a-2c ilustran disefios ejemplares para el elemento de seguridad de la presente invencion. En este caso,
el elemento tactil se imprime sobre el documento en forma de formas geométricas simples facilmente reconocidas
por las personas ciegas o con deficiencia visual. En cada caso, el disefio comprende un perfil de una forma
geométrica que esta rellenado con lineas verticales. Si el autentificador mueve su dedo a través de la muestra en la
direccion de la flecha x sentira una serie de lineas elevadas cada una con una perceptibilidad diferente de textura
abrasiva rugosa debido a la variacion de altura de las particulas que sobresalen de la superficie de la tinta. Si el
autentificador mueve su dedo a través de la muestra en la direccion de la flecha y detectara un area elevada
continua que tiene una rugosidad perceptiblemente variable cuando se mueve a través de la muestra.

Las caracteristicas tactiles del disefio de las Figuras 2a-2c pueden contrastarse con las caracteristicas tactiles del
mismo disefio impreso usando impresion en huecograbado con una tinta de huecograbado convencional, por
ejemplo estando cada linea impresa elevada 50 um por encima del sustrato del documento. En este caso, si el
autentificador mueve su dedo a través de la muestra en la direcciéon de la flecha x sentird una serie de lineas
elevadas cada una de las cuales con la misma textura. Si el autentificador mueve su dedo a través de la muestra en
la direccioén de la flecha y detectara un area elevada continua con una textura suave. Por lo tanto, la presencia de las
lineas solo es detectada por el autentificador debido a la diferencia de altura entre la linea impresa y el sustrato del
documento. Si el sustrato es un billete bancario y experimenta un desgaste continuo cuando esta en circulacion la
altura de la tinta de huecograbado se reducira y las caracteristicas tactiles resultaran cada vez mas dificiles de
detectar. Esto es un asunto grave si las caracteristicas tactiles estan alli como un identificador del valor de un billete
bancario para una persona ciega. En contraste, el elemento de seguridad impreso de la presente invencion no
depende Unicamente de la altura de la resina por encima de la superficie del sustrato, puesto que las particulas
proporcionan una rugosidad superficial inherente que permanecera detectable incluso aunque la altura de la tinta se
reduzca durante la circulacion.

Para una imagen impresa mediante huecograbado que se ha imprimido con una tinta de huecograbado
convencional cualquier pequefia variacion de escala en la tactilidad solo puede conseguirse separando
correctamente los bordes de multiples areas impresas mediante huecograbado, por ejemplo las linea en la Figura
Figure 2a. Esto no es necesario para el elemento de seguridad conseguido por la tinta impresa de la presente
invencion, donde la variacion local de rugosidad es una propiedad inherente de la tinta y, por lo tanto, las pequefias
variaciones de escala en la rugosidad se sienten a través de disefios uniformes continuos solidos.

Los disefios pueden ser incoloros o coloreados. En una realizacion preferida, adecuada para las personas con
deficiencia visual, las particulas se incorporan en una tinta negra o resina y el elemento tactil se imprime sobre un
color de contraste, por ejemplo amarillo brillante. Un ejemplo de esto se ilustra en la Figura 3, donde una imagen
tactil negra de un cuadrado se serigrafia encima de un fondo amarillo impreso litograficamente.

Los disefios adecuados para el elemento de seguridad de la presente invencion preferentemente estan en forma de
imagenes simples tales como patrones, simbolos y caracteres alfanuméricos y combinaciones de los mismos. Los
indicios pueden definirse mediante patrones que comprenden regiones sélidas o discontinuas que pueden incluir,
por ejemplo, patrones de lineas, estructuras de puntos y patrones geométricos. Los posibles caracteres incluyen
aquellos de fuentes no latinas, incluyendo los ejemplos de las mismas, aunque sin limitacién, chino, japonés,
sanscrito y arabe.

La Figura 4 ilustra una diversidad de disefios de ejemplo para la capa impresa usada en la presente invencion.
Preferentemente, las anchuras de linea para el disefio son mayores de 1 mm para que la variacién en la rugosidad
superficial pueda sentirse a lo largo tanto de la anchura como de la longitud de las lineas.

Las Figuras 4a-4d muestran ejemplos de formas geométricas sencillas rellenadas como un color solido con una tinta
que contiene particulas. La rugosidad variable a través del area sdlida proporciona al dispositivo una sensacion
Unica, diferente de la de la impresién de seguridad tactil convencional, posibilitando que la forma sea faciimente
identificada por una persona con vision parcial o ciega.

Las Figuras 4e-4f ilustran disefios con mdltiples regiones impresas y no impresas. Las regiones impresas se
imprimen con una tinta tactil usada en la presente invencion. Las regiones impresas tienen un area superficial de
preferentemente al menos 2 mm? y mas preferentemente mayor de 4 mm?Z. El contraste de la textura relativamente
suave del sustrato base con el efecto de tipo papel de lija abrasivo rugoso de la regién impresa ayuda a las personas
con visién parcial o ciegas a identificar correctamente la localizacion y el patron del elemento de seguridad.
Preferentemente, cada region impresa esta totalmente rodeada por una regién no impresa y viceversa.

El elemento de seguridad de la presente invencién podria estar provisto de un elemento legible por humanos y a
maquina. Por ejemplo, la tinta base, resina o pigmento puede comprender una propiedad fosforescente,
luminiscente, magnética o legible por infrarrojos. Ademas, la tinta base, resina o pigmento puede presentar una o
mas caracteristicas de seguridad adicionales y/o comprender materiales adicionales, por ejemplo materiales
6pticamente variables, materiales de interferencia de pelicula fina multicapa, materiales de cristal liquido, materiales
holograficos, materiales termocrémicos y/o materiales fotocromicos.
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El elemento de seguridad de la presente invencién puede usarse para autentificar una diversidad de sustratos pero
es particularmente adecuado para aplicacion a sustratos flexibles tales como papel y peliculas de polimero y, en
particular, a un documento de valor tal como un billete bancario, cheques de viajero, certificados de autenticidad,
sello, bono, disco de tarifas, sello fiscal, etiqueta segura, pasaporte o resguardo.

El elemento de seguridad de la presente invenciéon puede aplicarse a un sustrato, por ejemplo un polimero o un
sustrato de papel, que después se aplica a o se incorpora en un documento de seguridad, de manera que el
elemento de seguridad queda expuesto sobre una superficie del elemento de seguridad.

El sustrato, tal como un polimero o un sustrato de papel, puede aplicarse a o incorporarse al documento de
seguridad por cualquier método convencional conocido en la técnica anterior, por ejemplo como un parche, lamina,
tira, banda o hebra. El sustrato puede disponerse ya sea totalmente sobre la superficie del documento, como en el
caso de una tira o parche, o puede estar en regiones localizadas en la superficie del documento en forma de una
hebra de seguridad semi-oculta. Las hebras de seguridad estan presentes ahora en muchas de las divisas
mundiales asi como en resguardos, pasaportes, cheques de viajero, tarjetas de identidad, etiquetas de
autentificacion, sellos postales y otros documentos de seguridad. En muchos casos, la hebra se proporciona de una
manera parcialmente embebida o semi-oculta, donde la hebra parece zigzaguear hacia el interior y hacia el exterior
del papel. Los métodos para producir papel con las denominadas hebras semi-ocultas se describen en los
documentos EP-A-0.059.056 y EP-A-0.860.298

Otros métodos para incorporar un sustrato, tal como un polimero o un sustrato de papel, que se expone en ambos
lados del documento de seguridad, se describen en los documentos EP-A-1.141.480, WO-A-03/054.297 y WO-A-
2007/071.937.

La presente invencion se ilustra ahora adicionalmente mediante los siguientes Ejemplos.

Ejemplos

Ejemplo 1

Se prepar6 una tinta mezclando G-800 Zeeospheres con una tinta serigrafica comercial como se expone en la
siguiente tabla. Las Zeeospheres G-800 son microesferas ceramicas suministradas por 3M Speciality Materials, que

tienen un valor de dureza de 7 en la escala de Mohs.

Las G-800 Zeeospheres tienen una distribuciéon del tamafo de particula particularmente ancha, detallada en la tabla
a continuacion, que es preferible para la presente invencion.

Tamafio de particula (micrometros)
95° percentil 200

90° percentil 75

50° percentil 18

10° percentil 2

La tinta serigrafica era la resina 0033-4172 suministrada por National Starch and Chemical Company

Formulacién de tinta serigrafica 1

Componente % en peso en la tinta en humedo
Resina - 033-4172 |77
Zeeosphere G-800 |23

Ejemplo 2

Se prepard una tinta basada en la tinta serigrafica 80-049, que es una resina curable por UV de Nor-Cote
International.
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Formulacion de tinta serigrafica 2

Componente

% en peso en la tinta en humedo

Resina - 80-049

70

Zeeosphere G-800

30

Ejemplo 3

Se preparé una tinta serigrafica usando particulas de Decosilk 90. Estas son microesferas de poliacrilato
suministradas con el nombre comercial DECOSILK ART por MicroChem, que tienen un Dsg de 90 pm.

Formulacion de tinta serigrafica 3

Ejemplo 4

Componente % en peso en la tinta en humedo
Resina - 80-049 70
Decosilk 90 30

Se preparo6 una tinta litografica basada en el vehiculo para tinta de impresion litografica 9H0011S de Sicpa.

Tinta litografica

Ejemplo 5

Componente % en peso en la tinta en humedo
Vehiculo para tinta de impresion litografica | 76,5

Zeeosphere G-800 21,9

Antioxidante 1

Desecantes de cobalto 0,6

Se preparé una tinta de huecograbado basada en el vehiculo para tinta de impresiéon en huecograbado W2006440
de Intercolour

Tinta de huecograbado

Ejemplo 6

La tinta serigrafica del Ejemplo 2 se imprimié sobre un sustrato en diferentes espesores de capa. Se midié el nimero

Componente % en peso en la tinta en humedo
Vehiculo para tinta de impresion en huecograbado 46
Zeeosphere G-800 18
Carga transparente - por ejemplo silicato de aluminio | 34

Antioxidante

1

Desecantes de cobalto

1

de particulas que sobresalian.
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Sensaciéon Dso (um) | Espesor dela |Numero de particulas/mm” que sobresalen por encima de la capa de
tactil resina (um) resina/tinta en una altura mayor de xum

X=10 X=20 X =30 X=40
Elemento 18 20 77 18 5 2
rugoso
facilmente
identificable
Elemento 18 35 15 6 3 0,2
semi-rugoso
aun
identificable
Suave 18 60 2 0,2 0,2 0,2
Ejemplo 7

La tinta serigrafica del Ejemplo 3 se imprimid sobre un sustrato a un espesor de capa de 40 um. Se midié el numero
de particulas que sobresalian.

identificable

Sensaciéon Dso (um) |Espesordela |Numero de particulas/mm” que sobresalen por encima de la capa de
tactil resina (um) resina/tinta en una altura mayor de xum

X=10 X=20 X=30 X=40
Elemento 90 40 10 10 10 10
rugoso
facilmente
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REIVINDICACIONES

1. Un documento de seguridad que comprende un elemento de seguridad impreso que tiene una sensacion tactil,
comprendiendo dicho elemento de seguridad una capa impresa con particulas que sobresalen al menos 10 pm
desde el mismo en una cantidad de al menos 3 particulas por mm? de dicha capa.

2. Un documento de acuerdo con la reivindicacién 1 donde la capa impresa comprende al menos 5 particulas que
sobresalen por mm? de dicha capa, y preferentemente al menos 10 particulas que sobresalen por mm? de dicha
capa.

3. Un documento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores donde dichas particulas
sobresalen al menos 20 um y preferentemente sobresalen al menos 30 um.

4. Un documento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores donde dichas particulas
sobresalen menos de 100 um.

5. Un documento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores donde el tamafio de particula
promedio Dsg es mayor de 5 um y preferentemente mayor de 10 um y, mas preferentemente, mayor de 15 pm.

6. Un documento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores donde el tamafio de particula
promedio Dgg es mayor de 20 um y preferentemente mayor de 50 pm.

7. Un documento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores donde la desviacion tipica del
tamafio de particula es de 40 a 100 pm.

8. Un documento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores donde las particulas tienen una
dureza mayor de 5 en la escala de dureza de Mohs.

9. Un documento de acuerdo con la reivindicacion 8 donde la dureza de Mohs es mayor de 7.
10. Un documento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores donde las particulas son
particulas de alumina, silice, zirconia, carburo de silicio, nitruro de silicio, carburo de boro, zeolita, corindén o

polimero.

11. Un documento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores donde las particulas estan
dimensionadas de manera que ningun diametro es mayor que el 150 % del diametro mas pequefio.

12. Un documento de acuerdo con la reivindicacion 11 donde las particulas son esféricas.

13. Un documento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores donde el elemento de seguridad
impreso se ha imprimido por impresion serigrafica, litografica o en huecograbado.

14. Un documento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores donde el elemento de seguridad
se ha imprimido sobre un color de contraste.

15. Un documento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores que es un billete bancario, un
cheque de viajero, un certificado de autenticidad, un sello, un bono, un disco de tarifas, un sello fiscal, una etiqueta
segura, un pasaporte o un resguardo.
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