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DESCRIPCION
Control remoto para sistema de valvula y de carrete de manguera
Antecedentes
Campo
La presente divulgacion se refiere generalmente a sistemas y métodos para accionar una manguera y, en particular,
a un carrete que tiene un motor para controlar el enrollado de la manguera y una valvula para controlar el flujo de

fluido a través de la manguera.

Descripcion de la técnica relacionada

Las mangueras para conducir fluido, tales como las mangueras de agua, pueden ser incomodas y dificiles de
manejar. Los carretes mecanicos han sido disefiados para ayudar a enrollar las mangueras en aparatos tipo tambor.
Algunos carretes convencionales se accionan manualmente, requiriendo que el usuario rote fisicamente el carrete, o
tambor, para enrollar la manguera. Esto puede ser tedioso y una pérdida de tiempo para los usuarios, especialmente
cuando la manguera es de una longitud substancial. Otros carretes estan controlados por motor, y pueden bobinar
automaticamente la manguera.

Las mangueras se usan tipicamente en conjuncion con valvulas encendidas/apagadas posicionadas en un extremo
distal o proximal de la manguera. Por ejemplo, las mangueras de jardin se encajan en un grifo en el exterior de una
casa u otro edificio, con una llave o valvula manual tradicional para encender o apagar el flujo de agua en el grifo.
Como la manguera esta disefiada para extenderse a muchos metros del grifo, es conveniente tener un medio para
encender o apagar el flujo en el extremo distal o de boquilla pulverizadora de la manguera. Asi, muchos dispositivos
manuales tales como pistolas pulverizadoras estan provistos de una valvula o accesorio en el extremo de boquilla de
la manguera de manera que el flujo puede ser encendido o apagado sin volver al grifo.

A pesar de la disponibilidad de uniones para encender o apagar el flujo en el extremo de boquilla, no es deseable
generalmente dejar el flujo de agua encendido en la fuente cuando la manguera ya no se usa. La presiéon de agua
continua a lo largo de toda la longitud de la manguera es indeseable por un nimero de razones. La presion tiende a
formar trayectorias de fuga entre multiples longitudes de manguera, en la unién entre la boquilla y la unién de
boquilla (tal como una pistola pulverizadora), y en la unién entre el grifo y la manguera. Ademas, la presion continua
puede formar también fugas a lo largo de la propia linea de manguera. La fuga en estos puntos lleva a areas de
jardin inundadas o embarradas, particularmente cerca del grifo donde el usuario tiene que ir a encender o apagar la
fuente de agua. Lo que es mas, es dificil manipular la manguera, moverla de un lado a otro, o enrollar la manguera
para almacenamiento con presion constante a lo largo de la linea de manguera. Esto lleva al usuario a apagar el
flujo de agua en la fuente, por ejemplo, mediante la llave manual en el grifo exterior. Sin embargo, el grifo a menudo
esta obstruido o es incomodo o dificil de alcanzar y el area alrededor del grifo tiende a estar embarrada por fuga de
agua.

Se conocen los sistemas para programar accionamientos y movimientos futuros de valvulas de agua. Tales sistemas
normalmente incluyen una unidad de valvula que contiene una pluralidad de valvulas, y un panel de interfaz de
usuario en una localizacion fija. Por ejemplo, los sistemas de aspersor programable para jardines incluyen
tipicamente un panel de interfaz de usuario que puede estar localizado en el interior, tal como montado en una pared
dentro del garaje del usuario. Alternativamente, el panel de interfaz de usuario puede estar localizado en proximidad
directa a las valvulas.

Los controles remotos para controlar una vélvula de agua y/o un carrete de manguera de exterior también son
conocidos. Por ejemplo, la solicitud de patente de EEUU n? de publicacion 2004/0231723 de titularidad conjunta
divulga un control remoto portatil para controlar de manera inaldmbrica un carrete de manguera motorizado y una
valvula de agua aguas arriba del carrete. El control remoto puede ser amarrado a la manguera via una banda de
unién, para comodidad de uso mientras se usa la manguera.

Sumario
Los aspectos de la invencion se definen en las reivindicaciones que la acompanan.

En ciertas realizaciones, un carrete de manguera comprende un elemento rotatorio, un motor configurado para rotar
el elemento rotatorio, un controlador de motor, un controlador de flujo en el que el elemento rotatorio que tiene un
accesorio de union de manguera adaptado a un extremo proximal de una manguera de manera que permite que la
manguera sea enrollada en el elemento rotatorio, y de manera que la manguera esté en comunicacion fluida con el
controlador de flujo, una unidad electronica programable en comunicacion con el controlador de motor y el
controlador de flujo y un dispositivo de programacién en comunicacion con la unidad electrénica. El dispositivo de
programacion esta configurado para introducir una primera duracién en la que el controlador de flujo permite que el
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flujo fluya a través de la manguera, y una segunda duracion en la que el controlador de flujo evita que el fluido fluya
a través de la manguera. El dispositivo de programacion esta configurado para introducir un periodo de activacion en
el que el controlador de motor activa el motor y rota el elemento rotatorio para enrollar la manguera alrededor del
elemento rotatorio.

En ciertas realizaciones, un método para accionar el carrete de manguera comprende proporcionar un carrete de
manguera. El carrete de manguera comprende un elemento rotatorio, un motor configurado para rotar el elemento
rotatorio, una manguera configurada para ser enrollada alrededor del elemento rotatorio, un controlador de motor
configurado para activar el motor, un controlador de flujo en comunicacién fluida con la manguera, y una unidad
electronica programable en comunicacion eléctrica con el controlador de motor y el controlador de flujo. La
activacion del motor rota el elemento rotatorio y enrolla la manguera alrededor del elemento rotatorio. El método
comprende ademas programar la unidad electrénica para causar que el controlador de flujo arranque un flujo de un
fluido a través de la manguera durante una primera duracion, programar la unidad electrénica para causar que el
controlador de flujo pare el flujo del fluido después de la primera duracion, programar la unidad electrénica para
causar que el controlador de motor active el motor para rotar el tambor después de la primera duracion, y ejecutar un
programa almacenado en la unidad electronica.

Con el proposito de resumir la invencion y las ventajas logradas en la técnica anterior, se describen aqui ciertos
objetivos y ventajas de la invencién. Por supuesto, ha de ser entendido que no necesariamente todos tales objetivos
o ventajas pueden ser logrados de acuerdo con cualquier realizacion particular de la invencion. Asi, por ejemplo,
aquellos expertos en la técnica reconocen que la invencién puede ser realizada o llevada a cabo de manera que
logra u optimiza una ventaja o grupo de ventajas como se ensefia o sugiere aqui sin lograr necesariamente otros
objetivos o ventajas como se puede ensefiar o sugerir aqui.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 es una vista esquematica de una realizacion de un sistema de carrete de manguera;

la figura 2 es una vista en perspectiva de una realizacién de un tambor rotatorio en el que se puede enrollar una
manguera;

la figura 3 es una vista esquematica de una realizacion de un controlador de flujo;

la figura 4 es una vista en perspectiva parcialmente cortada de una realizacién de una valvula para regular el caudal
de fluido;

la figura 5 es una vista en perspectiva parcialmente cortada de otra realizacion de una valvula para regular el caudal
de fluido;

la figura 6 es una vista en perspectiva parcialmente cortada de otra realizacion mas de un vélvula para regular el
caudal de fluido;

la figura 7 es una vista en perspectiva parcialmente cortada de una realizacién de un sistema de valvula de un
controlador de flujo;

la figura 8 es un ejemplo de una estructura de datos figurativa para almacenar instrucciones de usuario para futuros
movimientos de una valvula que tiene posiciones abierta y cerrada;

la figura 9 es un ejemplo de una estructura de datos figurativa para almacenar instrucciones de usuario para futuros
movimientos de una valvula que tiene posiciones completamente abierta, completamente cerrada y parcialmente
abierta;

la figura 10 es un ejemplo de una estructura de datos figurativa para almacenar instrucciones de usuario para futuros
movimientos de un sistema de vélvula dual;

la figura 11 es un ejemplo de una estructura de datos figurativa para almacenar instrucciones de usuario para futuros
movimientos de un carrete motorizado;

la figura 12 es un ejemplo de una estructura de datos figurativa para almacenar instrucciones de usuario para futuros
movimientos de un sistema de valvula y un carrete motorizado;

la figura 13A ilustra una vista en perspectiva de un dispositivo de programacion de ejemplo para un aparato de
carrete de manguera;

la figura 13B ilustra una vista en perspectiva desde arriba de otro dispositivo de programacion de ejemplo para un
aparato de carrete de manguera;
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la figura 13C ilustra una vista en elevacion lateral de una realizacion de ejemplo del dispositivo de programacion de
la figura 13B;

la figura 13D ilustra una vista en perspectiva desde abajo de la realizacién del dispositivo de programacién de la
figura 13C;

la figura 14 es una vista lateral de una manguera que tiene un control remoto unido por una banda de unién;

la figura 15A es un vista en perspectiva de una realizaciéon de una unidad de boquilla de control remoto integrada
que puede ser acoplada fluidamente a una manguera;

las figuras 15Bi-15Bv son vistas en perspectiva de realizaciones de ejemplo de boquillas que pueden ser acopladas
fluidamente dentro de la unidad de boquilla de control remoto de la figura 15A;

la figura 15Ci es una vista en perspectiva de una realizacion de ejemplo de una unidad de véalvula que puede ser
acoplada fluidamente con la unidad de boquilla de control remoto de la figura 15A;

la figura 15Cii es una vista en perspectiva de una realizacién de ejemplo de un conector rapido que puede ser
acoplado fluidamente con la boquilla de control remoto, boquilla, y/o unidad de valvula de la figura 15A;

la figura 15D es una vista en corte transversal de una realizacién de ejemplo de una porciéon de un carrete de
manguera;

la figura 16A es una vista en perspectiva en despiece ordenado de una porcién de cuerpo principal de la unidad de
boquilla de la figura 15A;

la figura 16B es una vista en perspectiva de una realizacién de ejemplo de un control remoto;

la figura 17 es una vista en perspectiva de un tubo de transporte de fluido interior de la porcién de cuerpo principal
de la figura 16A;

la figura 18 es una vista superior de una realizacion de una unidad de boquilla de control remoto con una boquilla
formada integralmente;

la figura 19A ilustra una vista esquematica de una interfaz de ejemplo del dispositivo de programacioén de la figura
13A;

la figura 19B ilustra una vista esquematica de una interfaz de ejemplo del dispositivo de programacioén de la figura
13B;

las figuras 20-22E ilustran caracteristicas de ejemplo de un programa de ejemplo para un aparato de carrete de
manguera;

la figura 23A ilustra una vista en perspectiva de una realizacion de ejemplo de una guia de retraccion;
la figura 23B ilustra una vista en elevacion frontal de la guia de retraccion de la figura 23A;
la figura 24A ilustra una vista en perspectiva de otra realizacién de ejemplo de una guia de retraccion;
la figura 24B ilustra una vista en elevacion frontal de la guia de retraccion de la figura 24A;

las figuras 25A-25D ilustran esquematicamente un uso de ejemplo de guias de retraccion para enrollar una
manguera;

la figura 26A es una vista en perspectiva de una realizaciéon de ejemplo de un aspersor adaptado para el uso con
una manguera enrollable;

la figura 26B es una vista en elevacién desde arriba del aspersor de la figura 26A;
la figura 26C es una vista en elevacion desde abajo del aspersor de la figura 26A;

la figura 26D es una vista en corte transversal del aspersor de la figura 26A tomada a lo largo de la linea 26D-26D
en las figuras 26B y 26C;

las figuras 26E y 26F son vistas en corte transversal de aspersor de la figura 26A en posiciones rotadas;
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la figura 27A es una vista en perspectiva de otra realizacién de ejemplo de un aspersor adaptado para el uso con
una manguera enrollable;

la figura 27B es una vista en elevacion lateral de aspersor de la figura 27A;

las figuras 27C y 27D son vistas en corte transversal de realizaciones de ejemplo del aspersor de la figura 27A
tomadas a lo largo de la linea 27-27 en la figura 27B;

la figura 28A es una vista en perspectiva de otra realizaciéon de ejemplo mas de un aspersor adaptado para el uso
con una manguera enrollable;

la figura 28B es una vista en elevacién lateral del aspersor de la figura 28A;

la figura 29A es una vista en perspectiva de otra realizaciéon de ejemplo mas de un aspersor adaptado para el uso
con una manguera enrollable;

la figura 29B es una vista cortada de una realizacion de ejemplo de componentes de un mecanismo de aspersor;

la figura 29C es una vista en despiece ordenado de una realizacién de ejemplo de componentes adicionales del
mecanismo de aspersor de la figura 29B;

la figura 29D es una vista en perspectiva de una realizacién de ejemplo de mas componentes adicionales del
mecanismo de aspersor de la figura 29B;

la figura 30A es una vista en perspectiva de otra realizaciéon de ejemplo mas de un aspersor adaptado para el uso
con una manguera enrollable;

la figura 30B es una vista en perspectiva de otra realizaciéon de ejemplo mas de un aspersor adaptado para el uso
con una manguera enrollable;

la figura 31 es una vista en elevacion lateral cortada parcial de otra realizacién de ejemplo mas de un aspersor
adaptado para el uso con una manguera enrollable;

la figura 32 es una vista en perspectiva de una realizacion de ejemplo adicional de un aspersor adaptado para el uso
con una manguera enrollable;

la figura 33 es una vista en perspectiva de una porcion de otra realizacién de ejemplo mas de un aspersor adaptado
para el uso con una manguera enrollable;

la figura 34A es una vista en perspectiva de otra realizaciéon de ejemplo mas de un aspersor adaptado para el uso
con una manguera enrollable;

la figura 34B es una vista en elevacion lateral del aspersor de la figura 34A;y

la figura 35 es un diagrama de flujo para un protocolo de transferencia entre una pluralidad de dispositivos
inalambricos.

Descripcion detallada

Aunque se ilustra en el contexto de mangueras de jardin para aplicaciones de riego doméstico, el experto en la
técnica apreciara facilmente que los principios y ventajas de las realizaciones preferidas son aplicables a otros tipos
de productos de manguera.

Cuando se utiliza una manguera (por ejemplo, una manguera de jardin) para regar un césped, arboles, arbustos,
flores, frutas y verduras, y otras plantas, sin un sistema de aspersor, una manguera es establecida tipicamente
préxima a la planta que va a ser regada y pasa cierta cantidad de tiempo. Cuando el area es un césped, un aspersor
puede ser usado para empapar cierta porcion del césped que el aspersor es adaptado a cubrir con lona. Para
algunas frutas y verduras, puede usarse una manguera perforada para riego. Sin embargo, dejar la manguera y
cualquier unién asociada fuera al aire libre puede ser antiestético y peligroso (por ejemplo, gente que tropiece con la
manguera, un cortacésped u otro aparato que aplaste la manguera, etc.). Si el usuario de una manguera olvida
apagar el agua, puede resultar en inundacién o malgasto del agua, temporizadores de cocina han sido unidos a
mangueras de jardin para cerrar el agua en el grifo después de una cierta cantidad de tiempo, pero eso lleva a
problemas de crecimiento de presion (por ejemplo, fugas) descritas anteriormente. Adicionalmente, la manguera
permanece desenrollada después de que el agua se cierre.
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En ciertas realizaciones, un carrete de manguera que comprende un elemento rotatorio en el que material lineal
puede ser enrollado (tal como un tambor, preferentemente un tambor cilindrico), un motor acoplado al elemento
rotatorio, un controlador de motor, un sistema de valvula en comunicacion fluida con una entrada y una salida, y un
aparato de programacién puede ser programado con un temporizador que puede apagar un flujo de fluido después
de una cierta cantidad de tiempo y que puede enrollar una manguera después de una cierta cantidad de tiempo. La
solicitud de patente de EEUU n° de serie 11/172420 de titularidad conjunta, presentada el 30 de junio de 2005,
publicada el 5 de enero de 2006 como solicitud de patente de EEUU n® de publicacién 2006/0000936, titulada
Sistemas y métodos para controlar el enrollado en material lineal, describe un controlador de motor para enrollar
material lineal y la electrénica asociada con este. La solicitud de patente de EEUU n® 10/799362, presentada el 12
de marzo de 2004, publicada el 5 de noviembre de 2004 como solicitud de patente de EEUU n® de publicacién
2004/0231723, titulada Control remoto para accionamiento de manguera, divulga un aparato de control remoto para
controlar un motor de carrete y controlador de flujo que puede ser adaptado para estar dentro o fuera de un
alojamiento de carrete de manguera. La solicitud de patente de EEUU n° 11/420164 de titularidad conjunta,
presentada el 24 de mayo de 2006, publicada el 30 de noviembre de 2006 como solicitud de patente de EEUU n® de
publicacion 2006/0266868 titulada Mecanismo reciproco para ensamblaje de carrete, describe un mecanismo
reciproco para enrollar igualadamente un material lineal (como una manguera) en un carrete.

El dispositivo de programacién de la presente aplicacién se comunica con el controlador de motor y el sistema de
valvula en el carrete de manguera. En un entorno tipico, el carrete de manguera esta posicionado cerca de, o0 en
fluida comunicacién con, un grifo de exterior municipal o residencial (por ejemplo, un grifo en el exterior de una
casa). El dispositivo de programacién puede estar localizado en el carrete de manguera o puede comprender un
control remoto inaldmbrico (por ejemplo, via infrarrojos (IR), radio frecuencia (RF) (por ejemplo, a unos 915 MHz),
Bluetooth, 802,11 x, y similares). Un dispositivo de programacién de control remoto puede asi estar localizado en el
extremo de una manguera, en algin otro sitio de exterior, en un garaje, o en un sitio de interior. En algunas
realizaciones, un dispositivo de programacion es accesible via Internet (por ejemplo, via un ordenador en
comunicacién con el carrete de manguera) y puede ser usado para programar el carrete de manguera desde
cualquier parte del mundo. El dispositivo de programacién puede también estar localizado remotamente, y discos, y
memoria flash, etc. pueden ser usados para transportar programas almacenados del dispositivo de programacion a
la unidad electrénica en el carrete de manguera.

Sistema de carrete de manguera

La figura 1 es una vista esquematica de una realizacion de ejemplo de un sistema 1 de carrete de manguera. El
sistema 1 comprende un carrete de manguera motorizado 2, un controlador 3 de flujo, una unidad electrénica 4, un
elemento conductor de flujo parcialmente enrollado 0 manguera 5, una interfaz 6 de usuario, y un control remoto 7.
En la realizacion ilustrada, el carrete 2, el controlador 3 de flujo, y la unidad electronica 4 estan incluidos
substancialmente dentro de un alojamiento comun 16. En otras realizaciones, el alojamiento 16 incluye
substancialmente el carrete 2 y la unidad electrénica, pero no el controlador 3 de flujo. Por ejemplo, el controlador 3
de flujo puede estar fuera del alojamiento 16, tal como directamente en una superficie exterior del alojamiento 16. En
otras realizaciones, el alojamiento 16 incluye substancialmente el carrete 2, pero no el controlador 3 de flujo o la
unidad electrénica 4. Por ejemplo, la unidad electrénica 4 puede comunicarse con la interfaz 6 de usuario y realizar
su control del carrete 2 y controlador 3 de flujo de forma inaldmbrica. El alojamiento 16 puede tener cualquier forma
apropiada, incluida esférica. En algunas realizaciones, el alojamiento 16 es omitido del disefo.

El carrete de manguera 2 incluye un elemento rotatorio, ilustrado como un tambor 8, en el que la manguera 5 puede
ser enrollada. Como se usa aqui, un “tambor” es un término amplio que incluye una variedad de estructuras
diferentes en las que una manguera puede ser enrollada, incluidas estructuras y bastidores no cilindricos. El tambor
8 es preferentemente substancialmente cilindrico. En algunas realizaciones, el tambor 8 incluye una o mas
hendiduras de guia de manguera, una banda de limite de retraccién, y/o una rampa de conector de manguera como
se ensefa en la patente de EEUU n® 6981670 de titularidad conjunta. El carrete de manguera 2 también incluye
preferentemente un motor 9 acoplado con respecto al tambor 8 en ambas direcciones, para enrollado y desenrollado
por potencia de la manguera 5. El motor 9 es preferentemente controlable de forma electrénica.

En la realizacién ilustrada, el controlador 3 de flujo controla el flujo de fluido desde un grifo 13 de exterior en una
pared 14 de edificio a un carrete de manguera 2. Un conducto 15 de fluido primero se extiende desde el grifo 13 al
controlador 3 de flujo. El conducto 15 puede incluir una manguera, posiblemente en combinaciéon con un conducto
de no manguera. Por ejemplo, el conducto 15 puede incluir una manguera que se extiende desde el grifo 13 a un
accesorio de unién de manguera en un exterior del alojamiento 16, y un conducto de no manguera que se extiende
desde el alojamiento interior al controlador 3 de flujo. Alternativamente, el conducto 15 puede comprender una
manguera Unica con un extremo proximal conectado a un grifo 13 y un extremo distal conectado al controlador 3 de
flujo. En otra realizacién mas, el conducto 15 puede comprender una manguera primera con un extremo proximal
conectado a un grifo 13 y un extremo distal conectado a un accesorio de uniéon de manguera en el alojamiento 16, y
una manguera segunda con un extremo proximal conectado al accesorio de uniéon de manguera en comunicacion
fluida con la manguera primera y un extremo distal conectado con el controlador 3 de flujo. En otras realizaciones
mas, el conducto 15 puede comprender un elemento conductor de fluido rigido tal como una tuberia de policloruro
de vinilo (PVC) o tubo de metal que se extiende desde el grifo 13 al carrete de manguera 2 o al controlador 3 de
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flujo. Otras realizaciones mas son posibles, habiéndose considerado el objetivo de transportar fluido desde el grifo
13 al controlador 3 de flujo.

En la realizacién ilustrada, un conducto 17 esta provisto entre una salida de fluido del controlador 3 de fluido y el
carrete 2. Aunque no se muestra, el carrete 2 incluye preferentemente un conducto interno de transporte de fluido
desde el conducto 17 a la manguera 5 unida al elemento 8 rotatorio. Por ejemplo, la figura 2 muestra una realizacion
de un elemento rotatorio o tambor 8 que tiene un accesorio de union de manguera en una rampa 9 de conector.
Preferentemente, el accesorio 18 se adapta para unirse fluidamente a un extremo proximal de una manguera 5 de
manera que permite que la manguera sea enrollada en el elemento rotatorio 8. Como se conoce en la técnica, el
conducto interno dentro del elemento rotatorio 8 puede comprender una junta de codo de rotacion conectada entre el
conducto 17 y el accesorio 18 de unién de manguera, para transportar el fluido al accesorio 18. Otros tipos de
conductos internos puede ser provistos, habiéndose considerado el objetivo de transportar fluido desde el
controlador 3 de flujo a través del accesorio a una manguera unida 5 de manera que permite que el elemento 8 sea
rotado y la manguera simultdneamente enrollada o desenrollada con respecto al elemento 8. Los detalles
adicionales del elemento rotatorio 8 ilustrado, el accesorio 18, y la rampa 19 de conector se describen en la patente
de EE.UU. n? 6981670.

En otra realizacion, el controlador 3 de flujo estéa localizado fuera del alojamiento 16. Por ejemplo, el controlador 3 de
flujo puede estar unido fluidamente directamente al grifo 13. En esta realizacién, la manguera 15 puede tener un
extremo proximal asegurado al controlador 3 de flujo y un extremo distal en fluida comunicacién con el conducto 17.
En otra realizacién, el controlador 3 de flujo esta asegurado directamente a una superficie exterior o interior del
alojamiento 16. Otras disposiciones son posibles, habiéndose considerado el objetivo de posicionar el controlador 3
de flujo a lo largo de la trayectoria de flujo desde el grifo 13 a la manguera 5.

En referencia continuada a la figura 1, la unidad electrénica 4 ilustrada incluye un controlador 10, un receptor 11,y
memoria 12. La unidad electrdnica esta configurada preferentemente para controlar el motor 9 y el controlador 3 de
flujo. Preferentemente, el controlador 10 esta configurado para mover una o mas valvulas del controlador 3 de flujo
de acuerdo con instrucciones recibidas del usuario. El controlador 10 también esta configurado preferentemente
para controlar electrénicamente el motor 9 y, a su vez, la rotacién del elemento rotatorio 8, otra vez ejecutando
instrucciones recibidas del usuario. Las instrucciones de usuario pueden ser recibidas del interfaz 6 de usuario y/o el
control remoto 7. El controlador 10 puede comprender un chip de microprocesador electronico. El controlador 10
puede ser configurado para interactuar con un controlador de motor (no mostrado) para control del motor 9. Por
ejemplo, el carrete de manguera puede incluir un controlador de motor similar a los descritos en la solicitud de
patente de EEUU n® 2006/0000936.

El control remoto 7 esta configurado preferentemente para comunicarse de forma inalambrica con el receptor 11, tal
como por un enlace de frecuencia de radio, enlace de Bluetooth, o similar. El control remoto 7 puede enviar
preferentemente sefiales de datos inalambricas al receptor 11, incluyendo las sefiales de datos instrucciones de
usuario para el accionamiento de un dispositivo asociado con la manguera 5, tal como, en la realizacion ilustrada, el
carrete 2 y/o el controlador 3 de flujo. En consecuencia, el receptor 11 esta configurado para recibir las sefiales de
datos inalambricas desde el control remoto 7. En algunas realizaciones, las sefiales de datos inaldmbricas
comprenden instrucciones para control en tiempo real del dispositivo. En otras realizaciones, las sefales de datos
inalambricas comprenden instrucciones para el futuro accionamiento del dispositivo, permitiendo al usuario
programar el dispositivo. Se entendera que tanto el control en tiempo real como el futuro pueden ser provistos en el
mismo sistema y pueden ser realizados electronicamente mediante el controlador 10.

La memoria 12 esta configurada preferentemente para almacenar instrucciones de usuario para futuros
accionamientos del dispositivo asociado con la manguera 5. En la realizacién ilustrada, la memoria 12 puede
almacenar instrucciones de usuario para futuros movimientos del carrete 2 (incluidas direccién, duracién, y velocidad
de rotacién del elemento rotatorio 8), y/o futuros movimientos de una o mas valvulas del controlador 3 de flujo. La
memoria 12 puede comprender un chip de memoria electrénico, como es bien conocido. En ciertas realizaciones, el
control remoto 7 comprende la memoria 12. En algunas realizaciones, el control remoto 7 estd configurado para
transmitir instrucciones almacenadas en la memoria 12 para accionamiento del dispositivo mientras las instrucciones
han de ser ejecutadas. En algunas realizaciones, el control remoto 7 esta configurado para transmitir conjuntos de
instrucciones almacenados en la memoria 12 para accionamiento del dispositivo mientras las instrucciones han de
ser ejecutadas. En ciertas realizaciones, cada uno del control remoto 7 y la unidad electronica 4 comprende una
memoria. Preferentemente, el controlador 10 esta configurado para leer las instrucciones de usuario en la memoria
12 y para ejecutarlas en el motor 9 y el controlador 3 de flujo. Cuando las instrucciones de un usuario son recibidas
por la interfaz 6 de usuario y el receptor 11 (del control remoto 7), el controlador 10 puede también ser configurado
para almacenar las instrucciones en la memoria 12. En una realizacion alternativa, la interfaz 6 de usuario y el
receptor 11 se configuran para almacenar directamente las instrucciones en la memoria 12 sin incluir al controlador
10.

En referencia continuada a la figura 1, la interfaz 6 de usuario esta configurada preferentemente para recibir
instrucciones de usuario para controlar electrénicamente el motor 9 (y, a su vez, la rotacién del elemento rotatorio 8),
en tiempo real o en el futuro. La interfaz 6 de usuario estd configurada también preferentemente para recibir
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instrucciones de usuario para controlar una o mas valvulas del controlador 3 de flujo, en tiempo real o en el futuro.
La interfaz 6 de usuario puede comprender, por ejemplo, un panel de control en el alojamiento 16 del carrete 2.
Alternativamente, la interfaz 6 de usuario puede comprender una unidad independiente, separada localizada cerca el
alojamiento 16, en cuyo caso la interfaz 6 de usuario esta preferentemente a 3,05 m, mas preferentemente a 1,52 m,
incluso mas preferentemente a 0,61 m, e incluso méas preferentemente a 0,305 del elemento rotatorio 8. Sera
entendido que tanto la interfaz 6 de usuario como el control remoto 7 pueden ser omitidos del disefo.

Preferentemente, la unida electrénica 4 esta incluida substancialmente en el alojamiento 16 de carrete. Sin embargo,
en otras realizaciones, algunos o todos los componentes de la unidad electronica 4 pueden estar localizados fuera
del alojamiento 16, por ejemplo en un ordenador doméstico u otra unidad adaptada para comunicacion inaldmbrica y
control del carrete 2 y/o controlador 3 de flujo. En algunas realizaciones, un ordenador interior comprende la
memoria y la unidad electrénica 4 comprende el controlador 10 y el receptor 11. En ciertas realizaciones, un
ordenador interior comprende la memoria 12 y el receptor 11 y la unidad electronica 4 comprende el controlador 10.
El memoria 12 puede ser modular (por ejemplo, comprendiendo un disco, flash drive, etc.).

Controlador de flujo

La figura 3 muestra esquematicamente una realizacion de ejemplo de un controlador 3 de flujo, que incluye una
entrada 20 de fluido, una salida 21 de fluido, una trayectoria 22 de flujo entre la entrada 20 y la salida 21, y una
valvula 23 controlada electrénicamente a lo largo de la trayectoria 22 de flujo. La entrada 20 esta configurada
preferentemente para ser acoplada fluidamente al conducto 15 o directamente al grifo 13. La salida 21 esta
configurada preferentemente para ser acoplada fluidamente al conducto 17. La véalvula 23 ilustrada se muestra
meramente de forma esquematica, y se entendera que una amplia variedad de estructuras de valvula son
adecuadas para los propoésitos de la presente aplicaciéon. La valvula 23 ilustrada tiene una posicion abierta
(desplazada hacia abajo, como se muestra mediante lineas punteadas en la figura 3) en la que la valvula 23 permite
el flujo de fluido a través a través de esta a lo largo de la trayectoria 22 de flujo, a través de una trayectoria 22 de
flujo definida por la valvula. La véalvula 23 también tiene una posicién cerrada (como se muestra, desplazada hacia
arriba) en la que la valvula 23 bloquea completamente de forma substancial el flujo de fluido a través de la valvula a
lo largo de la trayectoria 22 de flujo. El controlador 3 de flujo ilustrado incluye una unidad 24 de control de valvula
(VCU) configurada para recibir sefiales desde el controlador 10 para ajustar la posicién de la valvula 23. Por
ejemplo, la VCU 24 puede incluir estructura conocida para ajustar la posicion de la valvula 2 con el uso de un
solenoide (es decir, la valvula 23 puede comprender una valvula de solenoide, como es bien conocido en la técnica).
Alternativamente, la VCU 24 puede incluir un motor de posicionamiento de véalvula y mecanismo asociado para
mover la valvula 23. Los expertos en la técnica apreciaran que una variedad de diferentes aparatos puede ser usada
para ajustar la posicion de la valvula 23.

En una realizacion, la valvula 23 del controlador 3 de flujo es capaz de ocupar solo dos posiciones: una posicion
completamente cerrada en la que la valvula bloquea completamente de forma substancial el flujo de fluido, y una
posicion abierta o “de flujo maximo” en la que permite el flujo de fluido a una tasa maxima desde la entrada 20 hasta
la salida 21. En este contexto, “posicién abierta” incluye ampliamente posiciones en las que la valvula puede
parcialmente impedir el flujo de fluido, asi como posiciones de valvula en las que el flujo de fluido es
substancialmente no impedido por la valvula. Por ejemplo, la valvula 23 puede ser controlada via un solenoide de
manera que la valvula 23 es solo capaz de moverse a una o dos posiciones extremas.

En otra realizacion, la valvula 23 es capaz de ocupar una pluralidad de posiciones intermedias estables en las que la
valvula 23 permite flujo de fluido a diferentes tasas de flujo desde la entrada 20 a la salida 21, siendo dichas tasas
de flujo diferentes menores que la tasa maxima asociada con la posicién de flujo abierta o maxima. En ciertas
realizaciones, la valvula 23 estad configurada para estar siempre al menos parcialmente abierta (por ejemplo, al
menos entorno al 25%). Un motor de posicionamiento de valvula puede ser provisto para mover la véalvula a las
posiciones intermedias.

Por ejemplo, las figuras 4 a 6 muestran realizaciones de valvulas que son capaces de ocupar posiciones intermedias
estables como se describe anteriormente. Los expertos en la técnica entenderdn que estas realizaciones son
meramente ejemplares y que es posible una amplia variedad de configuraciones de vélvula alternativas. La figura 4
es una vista parcialmente cortada de una valvula 25 que comprende un alojamiento 26, una entrada 20, una salida
21, un cuerpo 27 de vélvula rotatorio, y un engranaje 29 de tornillo sin fin. El alojamiento 26 incluye una camara 30
que incluye de forma estanca (y preferentemente en aplicacién de sellado de fluido) una porcién principal del cuerpo
27 de valvula de manera que permite al cuerpo 27 rotar sobre un eje transversal al eje longitudinal del alojamiento
26. El cuerpo 27 incluye un paso 31. Cuando el cuerpo 27 rota, el comportamiento de restriccion de flujo del cuerpo
27 varia. En una posicién de flujo maximo del cuerpo 27 (mostrada en la figura 4), el paso 31 esta alineado
substancialmente con la entrada 20 y la salida 21, de manera que el flujo de fluido es inempedido substancialmente
por la valvula 25. En esta posicién, el fluido fluye a través de la valvula 25 a una tasa maxima. Cuando el cuerpo rota
en cualquier direccion, el cuerpo 27 se vuelve mas restriccion de flujo, y el fluido fluye a través de la valvula en tasas
progresivamente inferiores. El cuerpo 27 puede ser ademas rotado de manera que el paso 31 ya no esté en
comunicacion fluida con la entrada 20 o la salida 21 (por ejemplo, con el cuerpo 27 de valvula rotado 90° de la
posicion de la figura 4). En esta posicion completamente cerrada, la valvula 25 bloquea completamente de forma
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substancial el flujo de fluido. El cuerpo ilustrado 27 incluye una marcha 32 aplicada con el engranaje 29 de tornillo
sin fin. El motor 28 es acoplado con respecto al engranaje 29 de tornillo sin fin para rotar el cuerpo 27, como sera
entendido por los expertos en la técnica. Se apreciara que el motor 28, el engranaje 29 de tornillo sin fin, y la marcha
32 pueden comprender una unidad de control de valvula, como se describe anteriormente.

La figura 5 es una vista parcialmente cortada de una valvula 33 que comprende un alojamiento 34, una entrada 20,
una salida 21, una bobina 35, y un motor 28. El alojamiento 34 incluye un paso 36 de bobina y una trayectoria 22 de
flujo de fluido. La bobina esta posicionada de forma estanca (preferentemente en aplicacion de sellado de fluido)
dentro del paso 36 de bobina, como se conoce en la técnica de véalvula de bobina. La bobina 35 incluye una porcién
37 de diametro inferior. El motor 28 esta acoplado con respecto a la bobina 35 para mover la bobina axialmente
dentro del paso 36, tal como via un husillo madre aplicado dentro de una ranura axial (no mostrada). El
comportamiento de restriccion de flujo de la valvula 33 varia cuando la bobina 35 se mueve axialmente. La bobina
35 tiene una posicion de flujp maxima (mostrada en la figura 5) en la cual la porcién 37 esta substancialmente
alineada con la trayectoria 22 de flujo. En esta posicién, el fluido fluye a través de la valvula 33 a una tasa maxima.
Notese que el flujo de fluido a lo largo de la trayectoria 22 de flujo no es impedido cuando la valvula 33 esta en su
posicion de flujo maximo, mientras la porcion 37 impide parcialmente el flujo. Cuando la bobina 35 se mueve
axialmente, la porcion 37 se aleja de la trayectoria 22 de flujo, y una porcién de didmetro mayor de la bobina 35
bloquea parcialmente el flujo de fluido. Al final, el movimiento axial continuado de la bobina 35 causa que la porcién
de diametro mayor de la bobina bloquee completamente de forma substancial el flujo de fluido de la entrada 20 y la
salida 21. Esto corresponde a una posicién completamente cerrada de la valvula 33. Sera apreciado que el motor 28
y el mecanismo para mover la bobina pueden comprender una unidad de control de valvula, como se describe
anteriormente.

La figura 6 es una vista parcialmente cortada de una valvula 38 que comprende un alojamiento 39, una entrada 20,
una salida 21, una bobina 40, y un motor 28. Similar a la valvula 33 mostrada en la figura 5, la bobina 40 esta
posicionada de forma estanca (preferentemente en aplicacion de sellado fluido) dentro de un paso 36 de bobina,
como se conocen en la técnica de valvula de bobina. La bobina 40 incluye una superficie 41 de extremo (en la
realizacién ilustrada, una superficie conica) configurada para aplicar de forma sellada una superficie 42 de cojinete
del alojamiento 39. El motor 28 esta acoplado con respecto a la bobina 40 para mover la bobina axialmente dentro
del paso 36, como se describe anteriormente. El alojamiento 39 incluye una pared divisoria 43 entre una porcién
principal de la bobina y el motor 28. La pared divisoria 43 incluye un paso 44 que permite el paso a través de un
vastago 45 de la bobina 40, acoplando mecanicamente el vastago la porcion de extremo de la bobina 40 al motor 28.
Preferentemente, se forma un sello entre el vastago 45 y el paso 44 (por ejemplo, via un anillo en forma de O). El
comportamiento de restriccion de flujo de la valvula 38 varia cuando la bobina 40 se mueve axialmente. La bobina
40 tiene una posicion de flujo maxima cuando la superficie 41 de extremo es retirada lo bastante lejos de la
superficie 42 de cojinete de manera que la bobina 40 no limita el flujo de fluido mas alla de la extension a la que el
flujo esta limitado por las areas en corte transversal de los conductos de la entrada 20 y la salida 21. En esta
posicion, el fluido fluye a través de la valvula 38 a una tasa maxima. Cuando la bobina 40 se mueve axialmente
hacia la superficie 42 de cojinete, restringe progresivamente el flujo. Al final, el movimiento axial continuado de la
bobina 40 causa que la superficie 41 de extremo forme un sello con la superficie 42 de cojinete para bloquear
completamente de forma substancial el flujo de fluido desde la entrada 20 a la salida 21. Esto corresponde a una
posicion completamente cerrada de la valvula 38. Sera apreciado que el motor 28 y el mecanismo para mover la
bobina 40 pueden comprender una unidad de control de valvula, como se describe anteriormente.

La figura 7 muestra una realizacion de ejemplo de un controlador 3 de flujo que comprende un sistema 46 de valvula
que comprende una pluralidad de valvulas 47, 48. El controlador 3 de flujo incluye una entrada 20 de fluido, una
salida 21 de fluido, una trayectoria 22 de flujo entre la entrada 20 y la salida 21, y el sistema 46 de valvula. En la
figura 76, se muestra una manguera acoplada fluidamente a la salida 21. En la realizacion ilustrada, el sistema 46 de
valvula comprende una vélvula primera 47 y una valvula segunda 48 posicionadas en serie una con otra a lo largo
de la trayectoria 22 de flujo. Sin embargo, los expertos en la técnica apreciardn que se puede proporcionar valvulas
adicionales. Preferentemente, ambas véalvulas 47 y 48 son controlables electrénicamente, tal como por el controlador
10 (figura 1). Ademas, como se describe en gran detalle abajo, el controlador 10 puede ser configurado para mover
las valvulas 47 y 48 de acuerdo con instrucciones almacenadas en la memoria 12. Lo que es mas, la interfaz 6 de
usuario y/o el control remoto 7 pueden ser configurados para recibir instrucciones de usuario para futuros
movimientos de las valvulas 47 y 48, cuyas instrucciones pueden ser almacenadas en la memoria 12.

En una realizacién preferida, la valvula primera 47 de la figura 7 esta configurada para tener solo dos posiciones:
una posicion abierta en la que la valvula 47 permite que el fluida fluya a través de ella misma; y una posicién cerrada
en la que la valvula 47 bloquee completamente de forma substancial el flujo de fluido a través de ella misma. Por
ejemplo, la valvula primera 47 puede ser una valvula solenoide. La véalvula primera 47 puede ser usada para
controlar el aspecto de encendido/apagado del sistema 46 de valvula. En una realizacion, la valvula primera 47 en
su posicion abierta permite substancialmente que el fluido sin impedimentos fluya a través de ella misma, mientras
que en otra realizacién el flujo de fluido es todavia en cierto modo impedido cuando la valvula 47 esta en la posiciéon
abierta.

En referencia continuada a la figura 7, la valvula segunda 48 esta configurada preferentemente para permitir un
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grado de control del caudal de fluido a través del sistema 46 de valvula, mas alld de meramente encender o apagar
el flujo. En consecuencia, la valvula segunda 48 tiene preferentemente una posicion de flujo maximo en la que la
valvula 48 permite una tasa maxima de flujo de fluido a través de ella misma. En una realizacion, la segunda valvula
en su posicion de flujo maximo permite substancialmente flujo de fluido sin impedimentos a través de ella, mientras
en otra realizacion el flujo de fluido esta todavia en cierto modo impedido en la posicion de flujo maximo de la
valvula. La valvula segunda 48 también tiene preferentemente una o mas posiciones parcialmente abiertas estables
en las que la valvula 48 permite el flujo de fluido a través de ella misma a diferentes tasas menores que dicha tasa
maxima asociada con la posicién de flujo maximo. Por ejemplo, la valvula segunda 48 puede comprender una de las
valvulas 25, 33, o 38 mostradas en las figuras 4, 5 y 6, respectivamente. En la realizacion ilustrada, la valvula
segunda 48 comprende la valvula 25 mostrada en la figura 4. Alternativamente, la valvula segunda 48 puede
comprender cualquiera de una amplia variedad de otros tipos de valvulas capaces de un grado de control de caudal
de fluido més alla de meramente encender o apagar el flujo.

En una realizacién, una o mas de las posiciones parcialmente abiertas de la valvula segunda 48 incluyen (1) una
posicion abierta el 25% en la que la valvula 48 permite una caudal de fluido a través de ella misma de
aproximadamente un 25% de la tasa maxima; (2) una posicion abierta el 50% en la que la valvula 48 permite un
caudal de fluido a través de ella misma de aproximadamente un 50% de la tasa maximo; y (3) una posicién abierta el
75% en la que la vélvula 48 permite un caudal de fluido a través de ella misma de aproximadamente un 75% de la
tasa maxima. Muchas otras posiciones parcialmente abiertas y tasas de flujo intermedias son posibles. Por ejemplo,
las tasas de flujo intermedias pueden comprender incrementos del 10% (es decir, flujo de 10%, flujo de 20%, flujo de
30%, flujo de 40%, flujo de 50%, flujo de 60%, flujo de 70%, flujo de 80%, y flujo de 90%. En otras realizaciones, las
tasas de flujo intermedio pueden comprender incrementos del 5%. En otras realizaciones, la valvula segunda 48
puede permitir flujo relativamente ajustable de forma continua, como lo opuesto a incrementos de caudal discretos.

En una realizacion preferida, la valvula segunda 48 no tiene una posicion en la que la valvula segunda 48 esté
completamente cerrada (por ejemplo, permitiendo siempre que alguna cantidad de fluido fluya a través de la valvula
segunda 48). En tales realizaciones, la valvula segunda 48 incluye una estructura, tal como una parada mecanica,
que evita que la valvula segunda se cierre completamente. Por ejemplo, la valvula 25 de la figura 4 puede incluir una
parada mecanica que evite que el engranaje 32 y el cuerpo 27 de valvula roten a una posicion en la que el paso 31
ya no estd en comunicacién fluida con la entrada 20 y la salida 21. Como otro ejemplo, las valvulas 33, 38 de las
figuras 5 y 6 pueden incluir una parada mecanica en el paso 36 de bobina, la parada evitando que la bobina 35, 40
se deslice axialmente a una posicién en la que la entrada 20 ya no estd en comunicacion fluida con la salida 21. Los
expertos en la técnica entenderan que las paradas mecanicas pueden ser provistas en una variedad de diferentes
tipos de valvulas para evitar que la valvula se cierre completamente. En algunas realizaciones, el sistema 46 de
valvula comprende légica de control configurada para limitar el accionamiento de la valvula segunda 48 basado en la
posicion de la valvula primera 47. Por ejemplo, la valvula segunda 48 puede solo ser accionable cuando la valvula
primera 47 esta en una posicion abierta. En algunas realizaciones, el sistema 46 de valvula comprende l6gica de
control configurada para limitar el accionamiento de la valvula primera 47 basado en la posicion de la valvula
segunda.

Una ventaja de proporcionar las valvulas 47 y 48 es que el sistema 46 de valvula tiene la habilidad de regular el
caudal de fluido a valores entre 0% y 100% del caudal permitido maximo, mientras que se evita la necesidad de una
carga de potencia relativamente alta. La valvula primera 47 proporciona la funcionalidad de apagado y encendido y
puede ser accionada por un dispositivo electromecanico de baja potencia, tal como un solenoide. La valvula
segunda 48 regula el caudal de fluido, pero puede ser configurada para no cerrarse nunca completamente. Durante
el flujo de fluido, la potencia requerida para mover la valvula segunda 48 entre posiciones de flujo parciales es
relativamente baja comparada con la potencia requerida para cerrar completamente la valvula 48. Esto es porque
requiere mas energia parar completamente el fluido que fluye que meramente restringir el flujo. Por ejemplo, el
motor 28 de las véalvulas 25, 33, y 38 de las figuras 4, 5, y 6, respectivamente, requiere mucha mas potencia para
cerrar la valvula que mover la valvula a una posicién de flujo parcial. Ventajosamente, el sistema 46 de valvula dual
de la figura 7 incluye preferentemente una valvula 47 de potencia baja primera para abrir y cerrar completamente y
una valvula 48 de potencia baja segunda para regular el flujo entre posiciones de flujo parciales. En algunas
realizaciones, la valvula segunda 48 usa menos potencia que la valvula primera 47 de manera que un motor 28 que
controla la valvula segunda 48 puede ser pequefio. Tales realizaciones pueden reducir el consumo de potencia del
sistema 46 de valvula porque el accionamiento de motores mas pequefios generalmente usa menos energia que el
funcionamiento de motores para valvulas ajustables que no estan en serie con una valvula apagada/encendida.
Tales realizaciones pueden reducir el tamano de la valvula segunda 48, que puede facilitar disponer la valvula
segunda 48 en ciertas posiciones, por ejemplo proxima al control remoto 7.

Instrucciones programables de usuario

Como se sefala anteriormente, las instrucciones de usuario para control futuro del carrete 2 y/o controlador 3 de
flujo pueden ser almacenadas en la memoria 12. Por ejemplo, las figuras 8 a 12 ilustran realizaciones de estructuras
de datos de representacion para almacenar instrucciones de usuario para futuros movimientos de valvula y
movimientos de motor. En una realizacién preferida, estas estructuras de datos almacenan instrucciones de usuario
para futuros movimientos del motor 9 (figura 1) y una o mas valvulas del controlador 3 de flujo del sistema 1 de
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carrete de manguera. En las realizaciones ilustradas, los datos temporales se almacenan en términos de minutos,
pero los expertos en la técnica entenderan que los datos temporales pueden ser almacenados en otras unidades,
tales como segundos, horas, o fracciones de estos. Ademads, las realizaciones ilustradas solo proporcionan ejemplos
representativos de formatos de estructura de datos, y los expertos en la técnica pueden implementar facilmente una
variedad de diferentes métodos para almacenar las instrucciones de usuario en una memoria 12 accesible
electrénicamente.

La figura 8 muestra una estructura 863 de datos que incluye una seleccion primera de datos de tiempo y una
seleccién segunda de instrucciones de usuario correspondientes para una condicién de una valvula. En una
realizacién, la vélvula asociada con estructura 863 de datos es una que es capaz de ocupar solo dos posiciones:
abierta y cerrada. Por ejemplo, la valvula de estructura 863 de datos puede ser similar a la valvula 47 de la figura 7,
tanto sola como en combinacién con otra valvula (tal como la valvula 48 de la figura 7). En el conjunto de datos de
ejemplo de la estructura 863 de datos ilustrada, el usuario ha ensefiado que la valvula ha de ser cerrada durante
unos 15 minutos iniciales (minutos 0-15), después abierta durante 15 minutos (minutos 15-30), después cerrada 210
minutos (minuto 30-240), después abierta durante 15 minutos (minutos 240-255), y después cerrada durante 345
minutos (minutos 255-600).

La figura 9 muestra una estructura 64 de datos que incluye una seleccion primera de datos de tiempo y una
seleccién segunda de instrucciones de usuario correspondientes para una condicion de una valvula. En esta
realizacién, la valvula asociada con la estructura 64 de datos es capaz de ocupar una pluralidad de posiciones
parcialmente abiertas, como se describe anteriormente. Por ejemplo, la valvula puede ser similar a las valvulas 25,
33, y 38 de las figuras 4, 5, y 6, respectivamente. En el conjunto de datos de ejemplo de la estructura 863 de datos
ilustrada, el usuario ha ensefiado que la valvula ha de ser cerrada durante unos 15 minutos iniciales (minutos 0-15),
después 100% abierta durante 15 minutos (minutos 15-30), después cerrada 210 minutos (minuto 30-240), después
50% abierta durante 15 minutos (minutos 240-255), y después cerrada durante 345 minutos (minutos 255-600). En
este ejemplo particular, el usuario ha ensefiado el sistema 1 de carrete de manguera para regar un area durante 15
minutos a caudal lleno y después, 3,5 horas después, regar el area durante 15 minutos adicionales a la mitad del
caudal lleno.

La figura 10 muestra una estructura 65 de datos que incluye una seleccion primera de datos de tiempo, una
seleccién segunda de instrucciones de usuario para una condicion correspondiente de una valvula primera y una
tercera seleccion de instrucciones de usuario para una condicion correspondiente de una véalvula segunda. En esta
realizacién, la valvula primera puede ser capaz de ocupar solo posiciones abierta y cerrada, y la valvula segunda
puede ser capaz de ocupar una pluralidad de posiciones parcialmente abiertas, como se describe anteriormente. Por
ejemplo, las vélvulas primera y segunda pueden ser similares a las valvulas 47 y 48 de la figura 7, respectivamente.
En el conjunto de datos de ejemplo de la estructura 65 de datos ilustrada, el usuario ha ensefiado que, durante unos
15 minutos iniciales, la valvula primera ha de estar cerrada. El lector apreciara que no hay necesidad de
proporcionar una instruccion correspondiente para la valvula segunda, mientras el flujo a través del sistema de
valvula esta cerrado completamente de forma substancial cuando la valvula primera esta cerrada. En una realizacion
la valvula segunda tiene una posicion estandar (por ejemplo, cerrada o 100% abierta) cuando la valvula primera
ocupa su posicién cerrada. En otra realizacién, la valvula segunda simplemente mantiene su posicién anterior
cuando la valvula primera es movida a su posicion cerrada. En referencia continuada al conjunto de datos de
ejemplo de la estructura 65 de datos ilustrada, el usuario ha ensefiado que después de 15 minutos iniciales, la
valvula primera ha de abrirse y la valvula segunda ha de abrirse 100% durante los préximos 15 minutos (minutos 15-
30). Después la valvula primera ha de ser cerrada 210 minutos (minutos 30-240). Después la valvula primera ha de
abrirse y la valvula segunda ha de abrirse 50% durante 15 minutos (minutos 240-255). Finalmente, la valvula primera
ha de cerrarse durante los proximos 345 minutos (minutos 255-600).

La figura 11 muestra una estructura 66 de datos que incluye una seleccion primera de datos de tiempo y una
seleccién segunda de instrucciones de usuario correspondientes para accionamientos de un motor asociado con un
carrete de manguera, tal como el carrete 2 que comprende un motor 9 y un elemento 8 rotatorio (figura 1). En el
conjunto de datos de ejemplo de la estructura 66 de datos ilustrada, el usuario ha ensefiado que el motor ha de
enrollar 3,05 m de manguera en el minuto 15, después enrollar otros 6,1 m de manguera en el minuto 30, y después
enrollar otros 4,57 m de manguera en el minuto 40. Las ventajas de programar futuros accionamientos de enrollado
del carrete de manguera quedaran claras abajo. Aunque no se ilustran en la figura 11, las instrucciones de usuario
almacenadas pueden incluir también instrucciones para la velocidad y direccién (por ejemplo, “enrollar” o
“dispensar”) de rotacion del motor 9 o el elemento rotatorio 8 del carrete 2.

La figura 12 muestra una estructura 67 de datos que incluye una seleccion primera de datos de tiempo y una
seleccién segunda de un sistema de vélvula (tal como el controlador 3 de flujo de la figura 1) y un motor de un
carrete de manguera (tal como el motor 9 del carrete 2). En el conjunto de datos de ejemplo de la estructura 67 de
datos ilustrada, el usuario ha proporcionado las siguientes instrucciones. Durante los minutos 0-15, el sistema de
valvula ha de estar 100% abierto, reflejando que el usuario quiere regar un area primera a caudal lleno. Después,
durante 15-20 minutos, el sistema de valvula ha de estar cerrado. En el minuto 15, el motor ha de enrollar 3,05 m de
manguera, reflejando que el usuario quiere regar un area segunda. Durante los minutos 20-30, el sistema de valvula
ha de estar 25% abierto, reflejando que el usuario quiere regar el area segunda a un caudal significativamente
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reducido. Por ejemplo, el area segunda puede ser sensible al sobreriego. Durante los minutos 30-31, el sistema de
valvula ha de estar cerrado. En el minuto 30, el motor ha de enrollar otros 6,1 m de manguera, reflejando que el
usuario quiere regar un area tercera. Durante los minutos 31-40, el sistema de valvula ha de estar abierto el 50%,
reflejando otra vez que el usuario quiere regar el area tercera a una tasa reducida. En el minuto 40, el sistema de
valvula ha de estar cerrado. Sera apreciado que muchas otras secuencias de valvula y movimientos de motor
pueden ser programados y almacenados en la memoria 12.

Control remoto

Mientras la mayoria del resto de esta especificacion se refiere a un “dispositivo de programacién”, nétese que el
dispositivo de programacion puede también ser usado para control en tiempo real. Por ejemplo, la interfaz 6 de
usuario (figura 1) y/o el control remoto 7 pueden proporcionar control en tiempo real o programacién de, por ejemplo,
el carrete 2 y/o el controlador 3 de flujo. En consecuencia, la discusion posterior de la funcionalidad del control
remoto 7 o dispositivos 100, 101 de programacién de control remoto puede ser también proporcionada en la interfaz
6 de usuario.

En una realizacion preferida, el control remoto 7 y/o interfaz 6 de usuario (figura 1) pueden permitir que un usuario
programe accionamientos del carrete 2 y/o el controlador 3 de flujo. Las figuras 13A-13D ilustran realizaciones de
ejemplo de controles remotos 7 para el uso con dispositivos asociados con la manguera 5, tales como el carrete y/o
el controlador 3 de flujo. La figura 13A es una vista en perspectiva de una realizacion de ejemplo de un dispositivo
100 de programacion de control remoto para el uso con un carrete de manguera programable. El dispositivo 100 de
programacién comprende un extremo primero 102 configurado para ser unido y separado fluidamente
selectivamente y de forma desmontable del extremo distal de una manguera (por ejemplo, una manguera 5
parcialmente enrollada en un carrete de manguera 2 y que se extiende desde este, como se muestra en la figura 1).
En ciertas realizaciones, el tamafo de la conexién 102 puede ser adaptado para varios tamanos de manguera. El
dispositivo 100 de programacién comprende ademas un extremo segundo 104 configurado para ser unido y
separado fluidamente selectivamente y de forma desmontable de un extremo distal de otra manguera o una unién tal
como un aspersor o boquilla (por ejemplo, boquilla de presién). Alternativamente, el extremo segundo 104 puede él
mismo ser usado como un dispositivo de riego. Por ejemplo, el dispositivo 100 de programaciéon puede estar
integrado con una boquilla en el extremo segundo 104. En ciertas realizaciones, el dispositivo 100 de programacion
comprende una valvula entre el extremo primero 102 y el extremo segundo 104 (por ejemplo, para reducir el flujo de
fluido a través de esta V4, 12, %, 0 enteramente).

Una porcién frontal del dispositivo 100 de programacion comprende un monitor 106 (por ejemplo, que comprende
diodos que emiten luz, células de monitor de cristal liquido, y similares). La superficie del monitor 106 puede ser
cubierta por una cara transparente reemplazable (por ejemplo, un trozo de plastico fuerte, vidrio, etc.) con el fin de
potenciar su durabilidad en un entorno de exterior. La porcién frontal comprende ademas una pluralidad de botones
108, que se describen con mas detalle abajo. El dispositivo 100 de programacién es preferentemente a prueba de
agua, de manera que el agua no pueda estropear la electrénica interna. En ciertas realizaciones, el monitor 106 es
resistente al agua a una profundidad de al menos unos 6,1 m, una profundidad de entre 2,44 m y 6,1 m, o0 una
profundidad de entre 2,44 m y 4,57 m, por ejemplo usando medios de sellado tal como anillos en forma de O dobles.

La figura 13B ilustra una vista en perspectiva de otra realizacién de ejemplo de un dispositivo 101 de programacion
de control remoto para el uso con un carrete de manguera programable. El dispositivo 101 de programacién
comprende un extremo primero 102 configurado para ser unido y separado fluidamente selectivamente y de forma
desmontable del extremo distal de una manguera (por ejemplo, una manguera 5 parcialmente enrollada en un
carrete de manguera 2 o que se extiende desde este, como se muestra en la figura 1). El extremo distal de los
componentes descritos aqui puede comprender una pluralidad de anillos en forma de o con el fin de reducir fugas.
En ciertas realizaciones, el tamafo de la conexién 102 puede ser adaptado para varios tamanos de manguera. El
dispositivo 101 de programacién comprende ademas un extremo segundo 104 configurado para ser unido y
separado fluidamente selectivamente y de forma desmontable de un extremo distal de otra manguera o una union tal
como un aspersor o boquilla (por ejemplo, boquilla de presién). Alternativamente, el extremo segundo 104 puede él
mismo ser usado como un dispositivo de riego. Por ejemplo, el dispositivo 101 de programaciéon puede estar
integrado con una boquilla en el extremo segundo 104. Una porcién frontal del dispositivo 101 de programacion
comprende un monitor 106 (por ejemplo, que comprende diodos que emiten luz, células de monitor de cristal liquido,
y similares).

El dispositivo 101 de programacion de control remoto puede ser configurado de manera que la superficie del monitor
106 generalmente no contacte con una superficie de suelo cuando el dispositivo 101 de programacion es arrastrado
por la superficie de suelo por una manguera unida al extremo proximal del dispositivo 101 de programacién. Por
ejemplo, la superficie del monitor 106 puede ser cubierta por una cara transparente reemplazable (por ejemplo, un
trozo de plastico fuerte, vidrio, etc.) con el fin de potenciar su durabilidad en un entorno de exterior. La porcién frontal
comprende ademas una pluralidad de botones 109, que se describen con mas detalle abajo. Para otro ejemplo, la
superficie del monitor 106 puede ser rebajada dentro del dispositivo 101 de programacién de control remoto (por
ejemplo, la superficie del monitor 106 puede ser dispuesta més abajo que una o mas protrusiones 103). En algunas
realizaciones, la protrusiones 103 comprenden un anillo que protruye sobre y alrededor el monitor 106 y los botones
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109. El dispositivo 101 de programacién es preferentemente a prueba de agua, de manera que el agua no puede
estropear la electronica interna.

El dispositivo 101 de programacién comprende una porcion 132 de mango y una porciéon 134 de interfaz. La porcion
134 de interfaz es preferentemente accesible al menos a un dedo de un usuario cuando una mano del usuario
agarra la porcién 132 de asa. Por ejemplo, los dedos de una mano pueden envolver la porciéon 132 de asa, dejando
el pulgar de la misma mano disponible para accionar los botones 109. Tal accionamiento puede dejar otra mano del
usuario libre para realizar otra funcion, tal como sujetar un programa para ser introducido, esparcir semillas o
fertilizante, accionar una valvula manual, unir y separar boquillas, mangueras, etc., y similares. La manipulacion de
los botones 109 por un dedo (por ejemplo, el pulgar) de una mano que agarra la porcién 132 de mango tampoco
obstruye preferentemente el monitor 106.

En ciertas realizaciones, el dispositivo 100, 101 de programaciéon comprende un receptor configurado para recibir
sefales de datos inalambricas desde un dispositivo relacionado con manguera tal como un carrete o un sistema de
valvula. En algunas realizaciones, el receptor del dispositivo 100, 101 de programacion esta configurado para
adaptar las instrucciones inalambricas para controlar el dispositivo relacionado con manguera basado en la sefal de
datos inalambrica recibida desde el dispositivo relacionado con manguera. En tales realizaciones, esta
sincronizacion actia como una medida de seguridad. Por ejemplo, el dispositivo y el dispositivo 100, 101 de
programacién pueden ser sincronizados para trabajar solo entre ellos y no cualquier otro dispositivo o dispositivo de
programacion. En ciertas realizaciones, una vez que un dispositivo 100, 101 de programacién es emparejado con un
dispositivo asociado con la manguera, el dispositivo 100, 101 solo se sincronizara con el dispositivo emparejado
asociado con la manguera, y el dispositivo asociado con la manguera solo se sincronizara con el dispositivo 100,
101 de programaciéon emparejado a menos que un cédigo de seguridad se introduzca para liberar los dispositivos de
ese emparejamiento. En algunas realizaciones, la interaccion entre el dispositivo 100, 101 de programacion vy el
dispositivo relacionado con manguera permite que el dispositivo 100, 101 de programacion descubra dispositivos
relacionados con manguera locales controlables. En realizaciones en las que el dispositivo 100, 101 de
programacién es desmontable y comprende un receptor, el dispositivo 100, 101 de programacion puede ser unido a
un aparato primero (por ejemplo, un carrete de manguera y sistema de valvula en un jardin delantero), usado para
programar o de otro modo controlar el aparato primero, retirado del aparato primero, y ser unido a un aparato
segundo (por ejemplo, un carrete de manguera y sistema de valvula en el jardin trasero) mientras que el aparato
primero esta ejecutando las instrucciones programadas. Similarmente, un dispositivo 100, 101 de programacién que
comprende un receptor es remplazable si el dispositivo 100, 101 de programacioén (o un elemento portatil al que el
dispositivo 100, 101 de programacion esta unido o integrado) se pierde, es robado, o dafado.

En ciertas realizaciones, el dispositivo 101 de programacion comprende una valvula entre el extremo primero 102 y
el extremo segundo 104 (por ejemplo, para reducir el flujo de fluido a través de esta 4, 1%, 34, o enteramente). Como
se ilustra en la figura 13C, el dispositivo 101 de programacién de control remoto comprende una porcién 132 de
mango alargada (por ejemplo, siendo alargada para ser agarrable por la mano del usuario) a lo largo de un eje 135y
una porciéon 134 de monitor a lo largo de un eje 136. La porcion 132 de mango puede incluir contornos configurados
para aplicar una pluralidad de dedos. La porciéon 134 de monitor incluye un monitor 106 (mostrado rebajado con
respecto a la estructura circundante). La porcion 134 de monitor esta orientada preferentemente en un angulo 137
con respecto a la porcién 132 de asa. La porcidon 134 de monitor tiene un extremo proximal 137 conectado a un
extremo distal 138 de la porcion 132 de mango en un vértice 139 que apunta en una direccion 133. El monitor 106
esta orientado generalmente hacia la direccion 133 porque el angulo 137 es oblicuo (es decir, mayor de 909), y
también porque el monitor 106 esta la superficie superior de la porcién 134 de monitor, como opuesto a una
superficie lateral o inferior de este. En ciertas realizaciones, el angulo 137 esta entre unos 120 y 165% Cuando el
extremo proximal 102 del dispositivo 101 de programacion esta unido a una manguera que es arrastrada por el suelo
(por ejemplo, debido a que es tirada por un carrete de manguera), la porcién 132 de mango y asi el eje 135 sera
generalmente paralelo a la superficie de suelo. Incluso si la direccion 133 sefala hacia abajo en la superficie de
suelo, la superficie del monitor 106, que es preferentemente de forma general paralela al eje 136, es angulada lejos
del suelo de tal forma que no contacta con la superficie de suelo, reduciendo por ello el dafo.

El dispositivo 101 de programacion alargado ilustrado comprende una pluralidad de porciones alargadas
generalmente coplanares, incluyendo una porcién 132 de mango y una porciéon 134 de monitor orientadas en un
angulo 137 entre ellas, de manera que la orientacién del dispositivo 101 de programacion cambia del extremo
proximal 102 al extremo distal 104 y en el cual un plano definido por el monitor 106 es generalmente transversal al
plano definido por las porciones alargadas 132, 134 y en el que el monitor 106 esta orientado en una direccion que
es generalmente paralela al plano definido por las porciones alargadas 132, 134. El dispositivo 101 de programacion
puede comprender porciones alargadas adicionales generalmente a lo largo del plano definido por los ejes 135, 136.
En realizaciones alternativas, el dispositivo de programaciéon puede comprender una 0 mas porciones arqueadas
coplanares. La posicién mas estable del dispositivo 101 de programaciéon sera aquella en la que el plano es
generalmente paralelo a la superficie de suelo. En realizaciones en las que el dispositivo 101 de programacion
comprende una porcién 132 de mango y una porcién 134 de monitor, la direccién 133 también tendera a ser paralela
a la superficie de suelo. Asi, se evita que el monitor 106, que esta orientado generalmente en la direccién 133, esté
orientado hacia la superficie de suelo. En otras realizaciones, el monitor 106 también esta orientado generalmente
no paralelo a la superficie de suelo en la posicion mas estable del dispositivo 101 de programacién porque la
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direccion en la que el monitor 106 esta orientado es generalmente transversal al plano definido por la pluralidad de
porciones alargadas o la porcién arqueada o mas.

La realizacién del dispositivo 101 de programacion de control remoto ilustrado en la figura 13C también ilustra un
controlador 140 de valvula manual dispuesto préximo a la porcion 132 de mango y en un lado de la porcién de
monitor opuesto al monitor 106. Sera apreciado que el controlador 40 de valvula manual puede ser dispuesto en
cualquier parte en el dispositivo 101 de programacién. La figura 13D muestra que el controlador 140 de valvula
manual esta configurado para rotar sobre un eje transversal (por ejemplo, perpendicular) al eje 135. En rotacion del
controlador 140 de valvula manual, una vélvula dispuesta en el dispositivo 101 de programacion puede ser
encendida, apagada, o tener un caudal ajustado, como se describe anteriormente.

En referencia otra vez a la figura 13B, un sobremolde 145 de absorcidén de golpes puede ser dispuesto alrededor del
dispositivo 101 de programacién o una porcion de este. El sobremolde 145 preferentemente rodea de forma
substancial la porcion 134 de monitor, aunque el sobremolde 145 puede cubrir algo o toda la porcion 132 de asa. El
sobremolde puede comprender goma, silicona, y similares. El sobremolde 145 puede ser remplazable o puede estar
integrado con el dispositivo 101 de programacion. En ciertas realizaciones, el sobremolde 145 esta configurado para
absorber una cantidad de golpes debido a que el dispositivo 101 de programacion se cae (desde una altura de 0,914
a 1,22 m y debido a que es arrastrado por el suelo u otras superficies. Por ejemplo, el sobremolde 145 puede ser
configurado para absorber golpes de unas 9 veces la fuerza de gravedad. En algunas realizaciones, el sobremolde
145 se extiende sobre el monitor 106 para proporcionar claridad de manera que el monitor no contactara con el
suelo u otra superficie cuando el dispositivo 101 de programacién cae o es arrastrado. En algunas realizaciones, el
sobremolde 145 se extiende sobre los botones 109 para proporcionar claridad de manera que los botones 109 no
contactaran el suelo u otra superficie cuando el dispositivo 101 de programacién cae o es arrastrado. Los
sobremoldes también son posibles para otros componentes descritos aqui (por ejemplo, el dispositivo 100 de
programacion, otros controles remotos 7, boquillas, unidades de valvula, etc.). Por ejemplo, en algunas realizaciones
el sobremolde 145 cubre la porcién 134 de monitor, incluyendo el monitor 106 y los botones 109. En tales
realizaciones, el sobremolde 145 incluye una ventana por la que ver el monitor 106 y/o la impresion de los botones
cubiertos 109.

En ciertas realizaciones alternativas, el dispositivo de programacién no transporta fluido. Por ejemplo, el dispositivo
de programacion puede consistir esencialmente en el monitor 106, los botones 108, el alojamiento, y cualquier
electronica asociada del dispositivo 100, 101 de programacion (es decir, no tener una trayectoria de flujo de fluido).
Tal dispositivo de programacién puede o no puede ser configurado para ser asegurado a una manguera. También, el
interfaz 6 de usuario puede incluir la funcionalidad del dispositivo 100,101 de programacién, en cuyo caso, un
dispositivo separado 100, 101 puede ser omitido del disefio. En otro ejemplo mas, el dispositivo de programacion
puede comprender un ordenador personal, un aparato portatil, o similar (por ejemplo, como se describe
anteriormente).

En referencia a las figuras 1, 13A, y 13B, el control remoto 7 o el dispositivo 100, 101 de programacién incluye
preferentemente una estructura de unién para unir y separar fluidamente selectivamente y de forma desmontable el
control remoto a la manguera 5. Por ejemplo, la figura 14 es una vista en elevacion lateral de un control remoto 7
asegurado a una manguera 5 por una estructura de unién de manguera que comprende una banda 49 de unién
configurada para rodear de forma estanca y amarrada a la manguera. La banda 49 puede incluir una hebilla, velcro,
u otros medios para asegurar la banda 49. La manguera 5 incluye una boquilla 53 configurada para pulverizar fluido
transportado a través de la manguera.

Las figuras 15-17 muestran una realizacién de un control remoto 7 (que puede comprender un dispositivo 100 de
programacién anterior) que tiene otro tipo de estructura de unién para unir y separar fluidamente selectivamente y de
forma desmontable el control remoto 7 con respecto a una manguera. En particular, la estructura de unién de la
realizacién de las figuras 15 a 17 puede incluir uno 0 mas accesorios para la unién de fluido a un extremo distal de
una manguera. En referencia a la figura 15, el control remoto 7 ilustrado es parte de una unidad 50 de boquilla que
comprende una porcién 51 de cuerpo principal, una unidad 52 de valvula, y una boquilla 53. Asi, la unidad 50 de
boquilla entera puede ser considerada una unidad de control remoto que tiene una estructura de unién para unién de
fluido selectiva, y desmontable en una manguera. Los elementos de una realizaciéon preferida de la unidad 50 de
boquilla se describen ahora.

La porcion 51 de cuerpo principal es un elemento portatil, en esta incluye una porcién 54 de mango que puede ser
agarrada por una mano del usuario. La porcién 51 de cuerpo proporciona asi un medio practico para control de la
manguera. Cuando la porcion 51 de cuerpo principal esta asegurada a la unidad 52 de vélvula y/o la boquilla, la
unidad 50 de boquilla entera puede ser considerada igualmente un elemento portatil. La porcion 51 de cuerpo
principal también incluye preferentemente una porcién 55 de interfaz de control remoto (descrita con méas detalle
después), que es preferentemente accesible a uno o mas de los dedos del usuario (por ejemplo, un pulgar) cuando
el usuario agarra la porcién 54 de mango con la mano. La figura 16A muestra una realizacién de ejemplo de una
vista en despiece ordenado de la porcién 51 de cuerpo principal, que comprende un alojamiento 56, un tubo 57 de
transporte de fluido, y el control remoto 7. En la realizacién ilustrada, el alojamiento 56 incluye un par de porciones
de alojamiento que pueden estar fijadas juntas de manera que incluyen substancialmente el tubo 57. Por ejemplo,
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una de las porciones de alojamiento puede incluir bridas 58 de aplicacién a presion configuradas para cerrar a
presién y aplicarse a rebajes o hendiduras correspondientes en la otra porcion de alojamiento, de manera que las
dos porciones de alojamiento se cierran de golpe juntas. Por supuesto, pueden ser provistas estructuras de
aplicacién alternativas (por ejemplo, tornillos, tuercas y pernos, y similares). El tubo 57 esta configurado para
transportar fluido a través de la porcion 51 de cuerpo principal. Preferentemente, la unién de fluido de la porcién 51
de cuerpo principal a otro elemento incluye unidon de manera que el tubo 57 se comunica fluidamente con dicho otro
elemento.

Similarmente, el control remoto 7 puede incluir bridas de aplicacion a presion configuradas para cerrar a presion y
aplicar rebajes o hendiduras correspondientes en el alojamiento 56. Por supuesto, una amplia variedad de
estructuras de aplicacion alternativas puede ser proporcionada para unir fluidamente selectivamente y de forma
desmontable el control remoto 7 al alojamiento 56. Asi, el control remoto 7 esta preferentemente integrado con la
porcién 51 de cuerpo principal y la unidad 50 de boquilla como un todo. En este sentido, el término “integrado”
incluye realizaciones en las que el control remoto estd al menos de forma parcial formado integralmente con la
porcién 51 de cuerpo principal, asi como realizaciones en las que el control remoto 7 esta formado separadamente y
unido a la porcién 51 de cuerpo principal. La figura 16B ilustra una realizacién de ejemplo de un control remoto 7 que
puede estar unido o integrado con el alojamiento 56. El control remoto 7 preferentemente contiene electrénica tales
como un transmisor inaldmbrico y un procesador configurado para traducir el funcionamiento de los botones 109 y
para accionar el monitor 106.

Aunque ciertos componentes descritos aqui son unidos y separados fluidamente selectivamente y de forma
desmontable de ciertos otros componentes, se apreciard que, en realizaciones alternativas, los componentes
pueden ser unidos integralmente o de forma no desmontable. Por ejemplo, los dispositivo 100, 101 de programacién
pueden comprender un extremo primero 102 permanentemente fluidamente unido al extremo distal de una
manguera.

En referencia continuada a la figura 15, la boquilla 53 esta formada preferentemente de forma separada de la
porcién 51 de cuerpo principal. En particular, la boquilla 53 tiene preferentemente un extremo proximal 59
configurado para ser unido y separado fluidamente selectivamente y de forma desmontable de un extremo distal 60
de la porcion 51 de cuerpo principal, preferentemente de manera que la boquilla 53 recibe flujo de fluido del tubo 57
(figuras 16A y 17). La boquilla 53 ilustrada incluye un extremo distal 68 configurado para pulverizar fluido
transportado en la unidad 50 de boquilla desde la manguera. Una pluralidad de boquillas similarmente unibles y
separables puede ser proporcionada, teniendo, cada una, una propiedad de pulverizar fluido diferente.
Ventajosamente, el usuario puede seleccionar una boquilla particular 53 en base a la propiedad de pulverizar fluido
deseado.

Las figuras 15Bi hasta 15Bv ilustran una pluralidad de realizaciones de ejemplo de boquillas 53 que tienen diferentes
propiedades de pulverizar fluido. Cada boquilla 53 esta configurada preferentemente para ser unida y separada
fluidamente selectivamente y de forma desmontable del extremo distal 60 del dispositivo 100 de programacion (o el
dispositivo 101 de programacién) de manera que la boquilla 53 (por ejemplo, el paso 71) esta en comunicacion fluida
con el paso 70 cuando es unida. Cada boquilla 53 puede también ser configurada para ser unida y separada
fluidamente selectivamente y de forma desmontable del extremo distal 62 de la unidad 52 de valvula o una
manguera. En algunas realizaciones, las boquillas 53 tienen extremos proximales 59 configurados para ser unidos y
separados fluidamente selectivamente y de forma desmontable del extremo distal 62a de la unidad 52 de valvula de
manera que la boquilla 53 (por ejemplo el paso 71) estd en comunicacion fluida con el paso 69 de la unidad 52 de
valvula cuando es unida y/o esta configurada para ser unida y separada fluidamente selectivamente y de forma
desmontable de la manguera de manera que la boquilla 53 (por ejemplo, el paso 71) esta en comunicacion fluida
con la manquera cuando es unida.

La figura 15Bi ilustra una boquilla 53 que comprende una pluralidad de salidas 151, cada una con diferentes perfiles
de pulverizar (por ejemplo, una corriente cilindrica a alta presion, una corriente en forma de abanico, sin corriente,
etc.). En algunas realizaciones, una porcién primera 152 de la boquilla 53 puede ser rotada relativa a una porcion
segunda 153 de la boquilla 53. La rotacion causa que el fluido fluya a través del paso 71 para salir la boquilla 53 con
un perfil de pulverizar correspondiente a una salida particular 151. La figura 15Bii ilustra una boquilla 53 en la que las
propiedades de pulverizar comprenden una pulverizacion de abanico ligera. La figura 15Biii ilustra una boquilla 53
configurada para emitir una pulverizacion presurizada. En algunas realizaciones, la boquilla 53 incluye un itinerario
71 con un diametro reducido. En ciertas realizaciones, la boquilla 53 incluye una bomba u otro dispositivo
configurado para incrementar la presion de fluido de fluido que fluye a través de esta. La figura 15Biv ilustra una
boquilla 53 que incluye una punta extensa La figura 15Biv ilustra una boquilla 53 que incluye una salida de presién
ajustable. En algunas realizaciones, una porciéon primera 154 de la boquilla 53 puede ser rotada relativa a una
porcién segunda 155 de la boquilla 53 para variar la presién de fluido que sale del extremo distal 68.

La figura 18 muestra una realizacion alternativa de una unidad 50 de boquilla en la que la boquilla 53 esta formada
integralmente con la porcion 51 de cuerpo principal. La porciéon 51 de cuerpo principal ilustrada todavia incluye una
porcién 54 de mango y una porcion 55 de interfaz de control remoto, como se describe anteriormente. El extremo
proximal 63 de la porcion 51 de cuerpo principal puede ser configurado para ser fluidamente unido a la unidad 52 de
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valvula o directamente a una manguera, como se describe en otra parte en esta especificacion de patente.

La unidad 52 de valvula esta configurada preferentemente para regular un flujo de fluido de la manguera a través de
la unidad 50 de boquilla a la boquilla 53. Una amplia variedad de valvulas puede ser usada, tal como valvulas
similares a las mostradas en las figuras 4 a 6. En consecuencia, la valvula de la unidad 52 de valvula
preferentemente incluye una posicién abierta en la que permite un flujo de fluido a caudal maximo a través de la
valvula. La vélvula también incluye preferentemente una pluralidad de posiciones parcialmente abiertas estables en
las que permite el flujo de fluido a diferentes caudales a través de la valvula, siendo dichos caudales diferentes
menores que el caudal maximo. Por ejemplo, las posiciones parcialmente abiertas de la valvula de la unidad 52 de
valvula pueden incluir (1) una posicion abierta el 25% en la que la valvula permite un caudal de fluido a través de ella
misma de aproximadamente el 25% del caudal maximo; (2) una posicién abierta el 50% en la que la valvula permite
un caudal de fluido a través de ella misma de aproximadamente el 50% del caudal maximo; y (3) una posicién
abierta el 75% en la que la valvula permite un caudal de fluido a través de ella misma de aproximadamente el 75%
del caudal maximo. Muchas otras posiciones parcialmente abiertas y caudales intermedios son posibles. Por
ejemplo, los caudales intermedios pueden comprender incrementos de 10% (es decir, flujo de 10%; flujo de 20%;
flujo de 30%; flujo de 40%; flujo de 50%; flujo de 60%; flujo de 70%; flujo de 80%; y flujo de 90%). En otras
realizaciones, los caudales intermedios pueden comprender incrementos de 5%. En otras realizaciones, la valvula
puede permitir de forma continua flujo relativamente ajustable, como opuesto a incrementos de caudal discretos.

La valvula de la unidad 52 de valvula puede ser manualmente ajustable, por ejemplo rotando un boton 61. Por
ejemplo, el botéon 61 puede ajustar una valvula de bola similar a la valvula 25 mostrada en la figura 4. En otra
realizacién, la valvula de la unidad 52 de valvula puede ser controlada por sefiales de datos alambricas o
inaldmbricas transmitidas por el control remoto 7. Si el control es inalambrico, se entenderd que la unidad 52 de
valvula puede incluir un receptor configurado para recibir sefales inalambricas del control remoto 7. En otra
realizacién mas, la vélvula es controlable tanto manualmente como por control remoto 7.

La unidad 52 de vélvula tiene preferentemente un extremo proximal 62b configurado para ser selectivamente unido y
separado fluidamente del extremo distal de una manguera, tal como la manguera 5 mostrada en la figura 1. En
consecuencia, el extremo proximal 62b puede comprender una estructura de unién (en forma de un accesorio de
unién de manguera) para selectivamente fluidamente unir y separar el control remoto 7 con respecto a la manguera.
La unidad 52 de valvula preferentemente tiene un extremo distal 62a configurado para ser selectivamente unido y
separado fluidamente de un extremo proximal 63 de la porciéon 51 de cuerpo principal de la unidad 50 de boquilla. En
la realizacion ilustrada, el extremo distal 62a se une al extremo proximal 63 de manera que la unidad 52 de valvula
transporta agua al tubo 57 de la porcion 51 de cuerpo principal.

En una configuracion preferida, la porcién 51 de cuerpo principal puede alternativamente ser directamente unida a la
manguera, de manera que la unidad 52 de valvula se omite del ensamblaje. En consecuencia, el extremo proximal
63 de la porcién 51 de cuerpo principal esta configurado preferentemente para ser unida y separada fluidamente
selectivamente del extremo distal de la manguera. En esta realizacion, el extremo proximal 63 puede él mismo
comprender una estructura de unién (en forma de un accesorio de unién de manguera) para unir selectivamente y
separar el control remoto 7 con respecto a la manguera. Esto permite al usuario simplificar el aparato cuando el
control de caudal de fluido no se necesita. En otra realizacién, la boquilla 53 puede estar directamente unida a la
unidad 52 de vélvula, de manera que la porcion 51 de cuerpo principal se omite del ensamblaje. En consecuencia, el
extremo distal 62a de la unida 52 de valvula puede estar configurado para ser selectivamente unido y separado
fluidamente del extremo proximal 59 de la boquilla 53, con la porciéon 51 de cuerpo principal completamente unido
desde la boquilla 53 y la unidad 52 de valvula. En otra realizacion mas, el extremo proximal 59 de la boquilla 53
puede estar configurado para ser selectivamente unido y separado fluidamente del extremo distal de la manguera,
de manera que tanto la porcion 51 de cuerpo principal como la unidad 52 de valvula son omitidas del ensamblaje.

En una realizacion preferida, las uniones de uno o mas de (1) la unidad 52 de valvula con la porciéon 51 de cuerpo
principal, (2) la porcién 51 de cuerpo principal a la boquilla 53, y (3) la unidad 51 de vélvula con la boquilla 53
pueden ser implementadas usando una estructura de uniéon que permite una conexion y desconexién relativamente
rapida, mejorando asi la comodidad de uso.

La figura 15Ci ilustra una realizacién de ejemplo de una unidad 52 de valvula que comprende una unidad de valvula
de bola. La unidad de valvula de bola comprende una porcién primera 152 y una porcion segunda 154. Cuando la
porcién segunda 154 rota con respecto a la porcién primera 152 o una porciéon inmévil 153, la valvula dentro de la
unidad 52 de valvula es actuada (por ejemplo, como se describe anteriormente con respecto a la figura 4 con la
porcién segunda 154 acoplada mecanicamente con el engranaje 32).

La unidad 52 de valvula ilustrada de la figura 15Ci comprende ademas un mecanismo 155 de conexién rapida que
comprende un collar 156 en el extremo distal 62a. Cuando el collar es instado hacia el extremo proximal 62b como
se indica mediante la flecha 157, otros componentes que tienen configurados los extremos proximales
apropiadamente pueden ser insertados y retirados del mecanismo 155 de conexién rapida. Los componentes
pueden ser también unidos con el collar 156 en el extremo distal 62a, en cuyo caso esos componentes forzarian
automaticamente al collar 156 hacia el extremo proximal 62b. El collar 156 es sesgado preferentemente hacia el

16



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2438 065 T3

extremo distal 62a, que bloquea componentes insertados. Para liberar el componente unido, el collar 156 es instado
hacia el extremo proximal 62b.

La unidad 52 de vélvula puede ser directamente unida a una manguera. En la realizacién ilustrada, mientras el
extremo proximal 62b de la unidad 52 de valvula es instada hacia un extremo distal de una manguera que no tiene
accesorios de unién, la manguera envuelve una pluralidad de proyecciones ahusadas anulares 151. La elasticidad
de la manguera permite a la manguera envolver varios diametros de las proyecciones ahusadas 151 pero, una vez
que la manguera es envuelta alrededor de las proyecciones ahusadas 151, varios didmetros incrementan la friccién
para reducir las posibilidades de que la manguera se deslice fuera de la unidad 52 de valvula. La conexién entre la
unidad 52 de vélvula y la manguera puede ser hecha mas segura usando un mecanismo de bloqueo de la unidad 52
de valvula. En la realizacién ilustrada, una porcion 152 de la unidad 52 de valvula puede ser rotada para moverse
proximalmente hasta que se agarre en el exterior de la manguera, tal como teniendo una superficie de agarre interior
conica. Sera apreciado que otros tipos de conexiones o uniones entre la manguera y la unidad 52 de valvula pueden
también ser apropiadas. Por ejemplo, el extremo distal de la manguera y el extremo proximal 62b de la unidad 52 de
valvula puede tener accesorios estandar para una conexién enroscada. Para otro ejemplo, la manguera puede
comprender un mecanismo de conexion rapida y el extremo proximal 62b de la unidad 52 de valvula puede
comprender un acoplamiento de conexion rapida.

La figura 15Cii ilustra una realizacién de ejemplo de un conector rapido 160 unido a una manguera. Similar al
extremo proximal 62b de la unidad 52 de valvula descrito con respecto a la figura 15Ci, mientras el extremo proximal
161 del conector rapido 160 es instado hacia un extremo distal de una manguera que no tiene accesorios de union,
la manguera se envuelve alrededor de una pluralidad de proyecciones ahusadas. La conexion entre el conector
rapido 160 y la manguera puede ser hecha mas segura usando un mecanismo de bloqueo del conector rapido 160
(por ejemplo, rotando una porcién 162 hasta que se agarra al exterior de la manguera). Otros tipos de conexiones o
uniones entre la manguera y el conector rapido 160 son también posibles. Por ejemplo, el extremo distal de la
manguera y el extremo proximal 161 del conector rapido 160 pueden tener accesorios estandar para una conexion
enroscada. El conector rapido 160 comprende también un mecanismo de conexion rapida que incluye también un
collar 156, como se describe anteriormente, que permite que la manguera sea unida a componentes que tienen un
acoplamiento de conexion rapida en un extremo proximal de este (por ejemplo, una unidad o sistema de valvula, un
elemento portatil, una boquilla, etc.).

La figura 15D es una vista en corte transversal de una realizacién de ejemplo de una unién 16a de alojamiento de
carrete. La unién 16a de alojamiento ilustrada, también referida como un “no cono”, puede estar acoplada a un
alojamiento 16 de carrete principal (mostrado esquematicamente en la figura 1). Por ejemplo, la union 16a de
alojamiento incluye una base enroscada 176 que puede ser atornillada en una abertura enroscada de un alojamiento
16. Sin embargo, otras realizaciones también son posibles (por ejemplo, la unién 16a de alojamiento puede estar
formada integralmente con un alojamiento de carrete, la union 16a de alojamiento puede estar acoplada a un
alojamiento de carrete principal usando sujetadores como tornillos, etc.). Como un ejemplo, la unién 16a de
alojamiento es ilustrada interactuando con una unidad 52 de valvula. La manguera esta configurada para ser
enrollada en el elemento rotatorio 8 (figura 1) a través de una apertura 172 en la unién 16a de alojamiento. Un grifo
de manguera esta mecanicamente acoplado a un extremo distal de la manguera. El grifo tiene el tamafio y la forma
de tal manera que el grifo es incapaz de pasar a través de la abertura 172. En algunas realizaciones, la unidad 52 de
valvula comprende el grifo. En ciertas realizaciones, un conector rapido 160 comprende el grifo. En algunas
realizaciones, el grifo es una pieza sélida que esta acoplada mecanicamente a un exterior de una porcion de la
manguera. Por ejemplo, si una porcion de la manguera deberia permanecer deseablemente fuera de la unién 16a de
alojamiento por una cierta distancia, el grifo puede ser acoplado a una localizacién de la manguera que es al menos
esa distancia lejos del extremo distal de la manguera. Cuando la manguera es enrollada, el grifo contactara con la
unién 16a de alojamiento en la abertura 172. En algunas realizaciones, la uniéon 16a de alojamiento comprende una
estructura 174 de soporte configurada para absorber el golpe del grifo que contacta con la unién 16a de alojamiento.
La estructura 174 de soporte puede tener el tamafio y la forma para reducir el dafo al grifo (por ejemplo, siendo
concava cuando el extremo proximal del grifo es convexo). La estructura de soporte puede comprender plastico,
goma, silicona, y similares. El alojamiento 16 o una unién 16a de alojamiento diferente puede comprender una
abertura 172 que interactta similarmente con un grifo.

Asi, la unidad 50 de boquilla tiene un conducto de flujo interno que se extiende entre su extremo proximal 62b (o 63,
donde la unidad 52 de valvula se omite) y extremo distal 68 (o0 60, donde la boquilla 53 se omite). En la realizacion
ilustrada, el conducto de flujo interno de la unidad 50 de boquilla comprende un paso 69 de la unidad 52 de valvula,
un paso 70 de la porcién 51 de cuerpo principal, y un paso 71 de la boquilla 53. Alternativamente, donde la unidad
52 de valvula se omite del ensamblaje, el conducto de flujo interno de la unidad 50 de boquilla ilustrada comprende
los pasos 70 y 71 solos. Se entendera que el paso 70 de la porciéon 51 de cuerpo principal puede ser definido por el
tubo 57 mostrado en la figura 16A. Como se sefiala anteriormente, el extremo proximal 62b (o 63) de la unidad 50 de
boquilla puede ser configurado para ser unido a un extremo distal de una manguera de manera que el conducto de
flujo interno de la unidad de boquilla estd en comunicacién fluida con la manguera. En ciertas realizaciones, la
unidad 50 de boquilla esta unida permanentemente o de forma no desmontable a un extremo distal de una
manguera.
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La figura 19A ilustra una realizacion de ejemplo de una pluralidad de botones 108 y un monitor 106 en un dispositivo
100 de programacién. En algunas realizaciones, los botones 108 son colocados ergonémicamente alrededor de un
contorno central. Los botones 108 incluyen un boton 202 de ENTRAR, un boton 204 de flecha hacia abajo, un botén
206 de flecha hacia arriba, un botén 208 de “casa” (por ejemplo, que tiene un icono de casa), un botén 210 de
“sacudida”, un botén 212 de “agua encendida”, y un botdén 214 de “agua apagada”. En ciertas realizaciones, el botén
de “agua encendida” 212 y el botén 214 de “agua apagada” pueden ser usados para accionar remotamente e
inalambricamente una valvula actuada eléctricamente, como se describe en la solicitud de patente de EEUU n® de
publicacion 2004/0231723. En algunas realizaciones, el sistema de valvula puede ocupar posiciones entre abierta
totalmente y cerrada totalmente para permitir control elevado de flujo de fluido, mientras en otras realizaciones la
valvula controlada es solo capaz de estar completamente abierta o completamente cerrada. En ciertas realizaciones,
el botén 210 de “sacudida” esta configurado para enrollar (es decir, enrollar en el carrete de manguera) la manguera
mientras el boton 210 es presionado, de manera que la manguera puede ser enrollada remotamente e
inaldmbricamente, por ejemplo por un usuario que tropieza con la manguera. En ciertas realizaciones, si un usuario
presiona el boton 208 de “casa”, la manguera se enrollara completamente en el carrete de manguera (por ejemplo,
hasta que se alcanza una posicién de parada).

En algunas realizaciones, el dispositivo 100 de programacion tiene un dispositivo de entrada diferente de los botones
108. Por ejemplo, un dispositivo de programacién puede solo tener un botén de ENTRAR y una flecha unica. Al
contrario, un dispositivo de programacion puede tener botones adicionales no descritos aqui (por ejemplo, un botén
de apagado/encendido dedicado). El dispositivo de programacion puede comprender un dispositivo de entrada tal
como un teclado, un ratén, un puntero, una pantalla tactil, etc. en ciertas realizaciones, el boton 202 de ENTRAR y
las flechas 204, 206 de arriba y abajo pueden ser usadas para programar el carrete de manguera para encender y
apagar un suministro de agua en el carrete de manguera a intervalos predeterminados.

El monitor 106 comprende una pluralidad de areas de monitor que incluyen una porcién 216 de monitor numérica, un
area 218 de indicador de potencia, un area 220 de “CASA/PERMANECER/METROS” que tiene LED asociados con
esta, un area 222 de “TIEMPO DE RIEGO”, un area 224 de “BOBINAR”, un area 226 de “PROGRAMA?”, un area 228
de “bateria baja”, un area 230 de “EMPEZAR?”, un area 232 de “RETRASQ”, un area 234 de “REPETIR”, un area 236
de “REGAR”, y un area 238 de “DESPEJAR”. Los monitores 106 que tienen menos areas adicionales, alternativas
son también posibles. El area 216 de monitor numérico ilustrado comprende LCD capaces de mostrar tiempos que
van desde 999 horas y 59 minutos o 999 minutos y 59 segundos, aunque otras configuraciones también son
posibles (por ejemplo, capaces de mostrar horas, minutos, y segundos).

La figura 19B ilustra una realizacion de ejemplo de una pluralidad de botones 109 y un monitor 106 en un dispositivo
101 de programacién. En algunas realizaciones, los botones 109 son colocados ergonémicamente alrededor de un
contorno central o un botén central. Los botones 109 incluyen un botén 201 de encendido/apagado, un botén 204 de
flecha hacia abajo, un boton 206 de flecha hacia arriba, un botdén 205 hacia delante, un botén 203 hacia atras, un
botén 208 de “casa” (por ejemplo, que tiene un icono de casa) y un botén 213 de agua encendida/apagada. En
ciertas realizaciones, el boton 213 de agua encendida/apagada puede ser usado para accionar remota e
inalambricamente una valvula actuada inaldmbricamente. En algunas realizaciones, el sistema de véalvula puede
ocupar posiciones entre totalmente abierta y totalmente cerrada para permitir el control elevado de flujo de fluido,
mientras que en ofras realizaciones la vélvula controlada es solo capaz de estar completamente abierta o
completamente cerrada. En ciertas realizaciones, si un usuario presiona el boton 208 de “casa”, la manguera se
enrollara completamente en el carrete de manguera (por ejemplo, hasta que se alcanza una posicion de parada). En
algunas realizaciones, el dispositivo 101 de programacion tiene un dispositivo de entrada diferente de los botones
109. En ciertas realizaciones, los botones 109 pueden ser usados para programar el carrete de manguera para
encender y cerrar un suministro de agua a intervalos predeterminados y para enrollar una manguera en el carrete de
manguera a intervalos predeterminados. El monitor 106 puede ser configurado para cambiar con el tiempo, por
ejemplo como un usuario se desplaza por los menus (por ejemplo, menus jerarquicos). En algunas realizaciones,
una porcién de monitor 106 pueden ser LCD inmdviles mientras una segunda porcién del monitor 106 puede
cambiar (por ejemplo, comprendiendo LED). Aunque la programacion posterior se describe con respecto al
dispositivo 100 de programacion y los botones 109, se apreciara que programacion similar puede ser lograda via
otras pantallas y botones (por ejemplo, un sistema que tiene estructura de menu jerarquica).

En referencia ahora a la figura 20, una realizacién de ejemplo de un paso de programacion primero se describe
ahora. En algunas realizaciones, presionar el botén 202 de ENTRAR enciende el dispositivo 100 de programacion
y/o el carrete de manguera. Cuando un usuario presiona el botén 102 de ENTRAR, la seccion 222 de “TIEMPO DE
RIEGO” del monitor 106 se ilumina y la porcion 216 de monitor numérico del monitor 106 muestra una duracion de
tiempo. En ciertas realizaciones, la duracion estandar es cero u otra duracién, tal como 15 minutos. Al presionar el
botén 206 de flecha hacia arriba, la duracién mostrada incrementa un cierto valor. Como se ilustra en la figura 20, el
valor incrementa 15 minutos cada vez que el botdén 206 de flecha hacia arriba es presionado, y también disminuye
15 minutos cada vez que se presiona el botdn 204 de flecha hacia abajo. Otros incrementos pueden también ser
usados (por ejemplo, un minuto, cinco minutos, diez minutos, 20 minutos, 30 minutos, 45 minutos, una hora, dos
horas, etc.). Una vez que la duraciéon deseada para ese segmento del programa es mostrado por el monitor 106, el
botén 202 de ENTRAR se presiona otra vez. En ese punto, el programa ofrece una pluralidad de opciones, como se
describe con respecto a las figuras 21A-21E.
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En la figura 21A, se ilustra una primera opcién. Empezando con la presion de botén 202 de ENTRAR después de
programar la duracién de tiempo de riego de la figura 20, se ilumina la porcién 224 DE BOBINAR del monitor 106.
Una primera opcion para el segmento DE BOBINAR del programa es CASA, como se ilustra por la porcién 220 de
“CASA” iluminada del monitor 106, asi como en algunas realizaciones un LED 402 junto a la porciéon 220 de CASA.
Presionar el botén 202 de ENTRAR en los programas de pantalla de CASA el carrete de manguera enrolla la
manguera completamente en el carrete de manguera (preferentemente excepto el dispositivo 100 de programacion
si se acopla a la manguera, un aspersor unido, u otra porcién cerca del extremo de la manguera distal al carrete de
manguera). Cuando un usuario presiona el botén 202 de ENTRAR en la pantalla de CASA, son posibles dos
opciones (representadas por las figuras 21A 'y 21B).

Primero, como se ilustra en la figura 21A, la porciéon 230 de “EMPEZAR” del monitor 106 si iluminara. Presionar el
botén 202 de ENTRAR otra vez causara que el programa sea completado y causara que el programa empiece a
funcionar. En vista de los pasos de programaciéon mostradas en las figuras 20, 21A, el programa ejecutado hara
correr el fluido a través de la manguera durante 15 minutos, después de lo cual el agua se cerrara automaticamente
(por ejemplo, actuando una valvula controlada electrénicamente). El carrete de manguera enrollara entonces
automaticamente la manguera en el carrete de manguera. Los 15 minutos se derivan del tiempo elegido en la figura
20, y es para ilustraciéon solo. Otros tiempos son también posibles. Un paso de riego Unico seguido por bobinar
completamente la manguera en el carrete de manguera puede ser Util para ciertas tareas tal como llenar una piscina
(por ejemplo, durante una duracion larga tal como 5 horas). Mas que ofrecer opciones de programacion adicionales,
como se ha discutido antes, programar un carrete de manguera para enrollar la manguera completamente actlda
como una parte terminal del programa porque no son posibles pasos de enrollado adicionales y porque un usuario
no es probable que desee riegos cronometrados adicionales con la manguera en una posicion totalmente enrollada.
Sin embargo, si se desean riegos cronometrados adicionales con la manguera en una posicibn completamente
enrollada, por ejemplo, son posibles realizaciones en las que el usuario es presentado con al menos las opciones
disponibles en la pantalla de “PROGRAMAR”, pantalla descrita después para las figuras 22A-22G al presionar el
botén 202 de ENTRAR en la pantalla de CASA.

Segundo, en la opcidn ilustrada en la figura 21B, el botén 206 de flecha hacia arriba (o el botén 201 de flecha hacia
abajo) es presionado una vez con el fin de mover desde la pantalla de EMPEZAR a una pantalla de DESPEJAR en
la que la porcion 238 de “DESPEJAR” del monitor 106 se ilumina. Presionar el boton 202 de ENTRAR mientras la
porcién 238 de DESPEJAR del monitor 106 se ilumina cancela toda la programacién previa. Por ejemplo, la duracién
de TIEMPO DE RIEGO de 15 minutos ya no sera programada. En algunas realizaciones, el monitor 106 vuelve a la
pantalla mostrada en la parte superior de la figura 20 si el boton 202 de ENTRAR es presionado mientras la porcién
238 de DESPEJAR del monitor 106 se ilumina. En algunas realizaciones, el dispositivo 100 de programacion se
apagara si el boton 202 de ENTRAR es presionado mientras la porcion 238 de DESPEJAR del monitor 106 se
ilumina. Sin embargo, si los botones 204, 206 de flecha de arriba y abajo son presionados durante una pantalla de
DESPEJAR, la porcion 230 de EMPEZAR del monitor 106 se iluminara y la programacion no esta perdida.

La figura 21C ilustra otro ejemplo alternativo para lo que pasa después de que el botén 202 de ENTRAR sea
presionado al final de la figura 20. De nuevo, la porcion 220 de CASA del monitor 106 y/o el LED 402 se iluminan,
pero el botdn 204 de flecha hacia abajo es presionado mas que el botén 202 de ENTRAR (como en las realizaciones
de las figuras 21A y 21B). El botén 204 de flecha hacia abajo causa que la porcion de CASA y el LED 402 no se
iluminen y la porcion 220 de PERMANECER vy/o el LED 404 se iluminen. Si el botén 202 de ENTRAR es presionado,
entonces el usuario sera presentado con una variedad de elecciones descritas después con respecto a las figuras
22A-22E.

La figura 21D ilustra otra alternativa para lo que pasa después de que el botén 202 de ENTRAR sea presionado en
el extremo de la figura 20. De nuevo, la porcién 220 de CASA del monitor 106 y/o el LED 402 se iluminan pero el
botén 204 de flecha hacia abajo es presionado dos veces para iluminar la porcién 220 de “METROS” y/o el LED 406.
Alternativamente, el boton 206 de flecha hacia arriba puede ser presionado una vez para iluminar la porciéon 220 de
“METROS” y/o el LED 406. Una combinacion de botones 206, 204 de flecha hacia arriba y hacia abajo pueden ser
usados para ocurrir ciclicamente entre los monitores DE CASA, PERMANECER, y METROS. Después de que la
porcién 220 de METROS y/o el LED 406 se iluminen, al presionar el botén 202 de ENTRAR, un nimero estandar de
METROS de manguera a ser enrollada en el carrete de manguera se iluminara en la porcion 216 de monitor
numérico del monitor 106. En ciertas realizaciones, el estandar es cero metros, 3,05 m (por ejemplo, como se
describe en la figura 21D), 6,1 m, u otras longitudes. Si el botdon 202 de ENTRAR es presionado, entonces el carrete
sera programado, después de 15 minutos de riego, para cerrar el agua y después bobinar 3,05 m de la manguera.
También, después de presionar el boton 202 de ENTRAR, el usuario sera presentado con una variedad de
elecciones descritas después con respecto a las figuras 22A-22E.

La figura 21E ilustra otra alternativa de ejemplo mas para lo que pasa después de que el botdon 202 de ENTRAR sea
presionado en el extremo de la figura 20. Como en la figura 21D, la porcién 220 de CASA del monitor 106 y/o el LED
402 se iluminan, y el botén 204 de flecha hacia abajo es presionado dos veces para iluminar la porcion 220 de
“METROS” y/o el LED 406. Al presionar el boton 202 de ENTRAR, 3,05 m se ilumina en la porcién 216 de monitor
numérico del monitor 106. Mas que presionar el boton 202 de ENTRAR como en la figura 21D, el boton de flecha
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hacia arriba es presionado una vez para incrementar la longitud desde 3,05 m a 6,01 m. Otros incrementos de
longitud son también posibles (por ejemplo, 0,305 m, 0,61 m, 0,914 m, 1,52 m, 2,44 m, 3,05 m, 6,1 m, 9,14 m, etc.)
Una vez que la porcion 216 de monitor numérico del monitor 106 muestra la longitud deseada para la manguera a
ser enrollada, el botén 202 de ENTRAR es presionado y al usuario se le dara un nimero de opciones como se
describe después con respecto a las figura 22A-22E. Como en la figura 21D, el carrete serd programado para
permitir el riego durante 15 minutos y después cerrar el agua y bobinar 6,1 m de manguera.

En ciertas realizaciones preferidas, un estandar es apagar el agua aguas arriba del dispositivo de carrete de
manguera antes de enrollar la manguera, por ejemplo para reducir el estrés en la manguera. En algunas
realizaciones alternativas, el programa puede avanzar a otra pantalla (no mostrada) en la que el usuario puede
seleccionar dejar el agua encendida o apagar el agua durante el enrollado.

En referencia otra vez a las figuras 21C-21E, después del botén 202 de ENTRAR en la parte inferior de cada figura,
se le muestra al usuario una pantalla en la que la porcién 226 de “PROGRAMAR” del monitor 106 se ilumina. En la
pantalla de PROGRAMAR, la porcién 230 de EMPEZAR del monitor 106 también se ilumina primero, como se ilustra
en la figura 22A. Como se describe anteriormente con respecto a la figura 21A, presionar el boton 202 de ENTRAR
cuando la porcion 230 de EMPEZAR del monitor 106 se ilumina causa que el programa se ejecute. La porcion 230
de EMPEZAR del monitor 106 puede también iluminarse después de explorar las opciones disponibles (por ejemplo,
presionar el botdén 206 de flecha hacia arriba cinco veces, presionar el boton 206 de flecha hacia arriba dos veces y
presionar el botén 204 de flecha hacia abajo dos veces, etc.).

La figura 22B ilustra una segunda opcion presentada a un usuario después de que el botén 202 de entrada sea
presionado en las figuras 21C-21E. La porcion 226 de PROGRAMAR del monitor 106 y la porcién 230 de EMPEZAR
del monitor 106 se iluminan. Sin embargo, mas que presionar el botén 202 de ENTRAR como en la figura 22A, si el
botén 204 de flecha hacia abajo es presionado una vez (o si el botdn 206 de flecha hacia arriba es presionado cuatro
veces, etc.), la porcion 232 de “RETRASO” del monitor 106 se ilumina. La porcién 216 de monitor numérico del
monitor 106 también se ilumina con una duracion estandar de retraso, que es cuanto tiempo esperara el carrete de
manguera para ejecutar el programa una vez el botén 202 de ENTRAR sea presionado en una pantalla de
COMENZAR. La duracion de retraso estandar puede ser cero o un namero, tal como 10 minutos (por ejemplo, como
se muestra en la figura 22B). En algunas realizaciones, el retraso se expresa en minutos, mientras que en ciertas
realizaciones alternativas, el retraso se expresa en segundos. Presionar el botén 202 de ENTRAR presentaria al
usuario con opciones adicionales tal como REPETIR, AGUA Y DESPEJAR, que se describen después. En la figura
22B, el botén 206 de flecha hacia arriba es presionado para incrementar la cantidad de retraso desde 10 segundos a
25 segundos. La duracion incremental puede ser cualquier nimero y no necesita ser uniforme. En algunas
realizaciones, una unica presion del botén 206 de la flecha hacia arriba o el botdn 204 de flecha hacia abajo
incrementa la duracién de retraso por un valor (por ejemplo, 15 segundos), mientras una pluralidad de presiones
rapidas incrementa la duracién por otro valor (por ejemplo, 1 minuto). Presionar el boton 202 de ENTRAR después
de incrementar o disminuir la duraciéon de retraso (por ejemplo, presionando el botén 204 de flecha hacia abajo)
también representa la opciones de REPETIR, AGUA y DESPEJAR descritas después.

La figura 22C ilustra una tercer opcion presentada a un usuario después de que el boton 202 de entrada sea
presionado en las figuras 21C-21E. La porcion 226 de PROGRAMAR del monitor 106 y la porcién 230 de EMPEZAR
del monitor 106 se iluminan. Mas que presionar el botén 202 de ENTRAR como en la figura 22A, o presionar el
botén 204 de flecha hacia abajo una vez como en la figura 22B, el botdn 204 de flecha hacia abajo es presionado
dos veces (o0 el boton 206 de flecha hacia arriba es presionado tres veces, etc.) para iluminar la porciéon 234 de
REPETIR del monitor 106 y causar que un numero aparezca en la porcién 216 de monitor numérico del monitor 106.
En algunas realizaciones, el nimero mostrado en la porcion 216 de monitor numérico del monitor 106 es el niUmero
de veces que el programa o una porcién de este sera ejecutado (es decir, si 1 es seleccionado, el programa ocurrira
una vez; si 3 es seleccionado, el programa ocurrird tres veces). En algunas realizaciones alternativas, el nimero
mostrado en la porcién 216 de monitor numérico del monitor 106 es el nimero de veces que el programa o una
porcién de este sera repetido (es decir, si 1 es seleccionado, el programa ocurrird dos veces; si 3 es seleccionado, el
programa ocurrira cuatro veces). El numero puede también ser por defecto cero (por ejemplo, en realizaciones en
las que el numero representa el nimero de veces que el programa se repite) o un numero tal como uno (por
ejemplo, como se ilustra en la figura 22C, y preferidos en realizaciones en que el nimero representa el nimero de
veces que el programa se ejecutara). El nimero puede ser incrementado en ciertos incrementos (por ejemplo, uno)
con el boton 202 de ENTRAR (por ejemplo, como se ilustra presionando el boton 202 de ENTRAR dos veces para
incrementar el nimero de 1 a 3). El usuario puede entonces presionar los botones 206, 204 de flechas arriba y abajo
para alternar las otras opciones disponibles en la pantalla de programar (por ejemplo, la pantalla de EMPEZAR
ilustrada en la figura 22A, la pantalla de RETRASO ilustrada en la figura 22B, la pantalla de AGUA ilustrada en la
figura 22D y la pantalla de DESPEJAR ilustrada en la figura 22E). Si el usuario alterna de vuelta a la pantalla de
REPETIR, el numero previamente elegido aparecera en la porcién 216 de monitor numérico del monitor 106, y el
usuario puede otra vez presionar el boton de ENTRAR para incrementar el nimero de ciclos de repeticion.

La figura 22Ci ilustra una realizacién alternativa para una tercera opcion presentada a un usuario después de que el

botén 202 de ENTRAR sea presionado en las figuras 21C-21E. La porcion 226 de PROGRAMAR del monitor 106 y
la porcién 230 de EMPEZAR del monitor 106 se iluminan. Mas que presionar el boton 202 de ENTRAR como en la
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figura 22A, o presionando el botén 204 de flecha hacia abajo una vez como en la figura 22B, el boton 204 de flecha
hacia abajo es presionado dos veces (o el boton 206 de flecha hacia arriba es presionado tres veces, etc.) para
iluminar la porcién 234 de REPETIR del monitor 106. Presionar el botén 202 de ENTRAR causa que un nimero
aparezca en la porcion 216 de monitor numérico del monitor 106 es el niumero de veces que el programa o una
porcién de este sera ejecutado (es decir, si 1 es seleccionado, el programa ocurrird una vez; si 3 es seleccionado, el
programa ocurrira tres veces). En algunas realizaciones alternativas, el nimero mostrado en la porciéon 216 de
monitor numérico del monitor 106 es el nimero de veces que el programa o una porcién de este sera repetido (es
decir, si 1 es seleccionado, el programa ocurrird dos veces; si 3 es seleccionado, el programa ocurrira cuatro veces).
El nimero puede también ser por defecto cero (por ejemplo, en realizaciones en las que el numero representa el
namero de veces que el programa se repite) o un ndmero tal como uno (por ejemplo, como se ilustra en la figura
22Ci, y preferidos en realizaciones en que el nimero representa el nimero de veces que el programa se ejecutara).
El nimero puede ser incrementado en ciertos incrementos (por ejemplo, uno) con los botones 206, 204 de flechas
arriba y abajo (por ejemplo, como se ilustra presionando el boton 206 de flecha hacia arriba dos veces para
incrementar el nimero de ciclos de repeticion de 1 a 3). Presionando el botéon 202 de ENTRAR vuelve a la pantalla
de PROGRAMAR inicial ilustrada en la parte superior de la figura 22Ci.

La figura 22D ilustra una cuarta opcidn presentada a un usuario después de que el botdn 202 de ENTRAR sea
presionado en las figuras 21C-21E. La porcion 226 de PROGRAMAR del monitor 106 y la porcién 230 de EMPEZAR
del monitor 106 se iluminan. Mas que presionar el botén 202 de ENTRAR como en la figura 22A, presionando el
botén 204 de flecha hacia abajo una vez como en la figura 22B, o presionando el botén de flecha hacia abajo dos
veces como en la figura 22C, el botén 204 de flecha hacia abajo es presionado tres veces (o el botén 206 de flecha
hacia arriba es presionado dos veces, etc.) para iluminar la porcion 236 de AGUA del monitor 106. Presionar el
botén 202 de ENTRAR causa que el programa vuelva a la pantalla de TIEMPO DE RIEGO (figura 20 para la entrada
de pasos de riego adicionales.

La figura 22E ilustra una quinta opcion presentada a un usuario después de que el botdon 202 de ENTRAR sea
presionado en las figuras 21C-21E. La porcion 226 de PROGRAMAR del monitor 106 y la porcién 230 de EMPEZAR
del monitor 106 se iluminan. Mas que presionar el boton 202 de ENTRAR como en la figura 22A, presionar el boton
204 de flecha hacia abajo una vez como en la figura 22B, presionar el boton de flecha hacia abajo dos veces como
en la figura 22C, o presionar el boton 204 de flecha hacia abajo tres veces como en la figura 22D, el boton 204 de
flecha hacia abajo es presionado cuatro veces (o el boton 206 de flecha hacia arriba es presionado una vez, etc.)
para iluminar la porcion 238 de DESPEJAR del monitor 106. Como se describe anteriormente con respecto a la
figura 21B, presionar el boton 202 de ENTRAR mientras se muestra la pantalla de DESPEJAR causara que el
programa introducido se borre. Tal accién puede también cerrar el dispositivo 100 de programacién o que el monitor
106 vuelva a la pantalla ilustrada en la parte superior de la figura 20.

Las realizaciones y alternativas descritas anteriormente son solo presentadas para ilustracién. En general, los
botones 204, 206 de flechas pueden ser usados para desplazarse por las opciones y para modificar (es decir,
incrementar o disminuir) los valores mostrados en la porcion 216 de monitor numérico del monitor 106, y el boton
202 de ENTRAR puede ser usado para avanzar al siguiente nivel de programacion. Como tal, el boton 202 de
ENTRAR puede, por ejemplo y sin limitacion, ser llamado boton 202 de “PROGRAMACION”.

En ciertas realizaciones, la valvula controlada de forma programatica puede ocupar posiciones intermedias entre
totalmente abierta y totalmente cerrada para permitir un control mejor del flujo de fluido. En tales realizaciones, una
pantalla de FLUJO DE AGUA en la que el usuario puede seleccionar una posicion intermedia del sistema de valvula
se presenta, por ejemplo, antes o después de la pantalla de TIEMPO DE RIEGO (por ejemplo, la figura 20). En
algunas realizaciones, controlar el flujo de fluido modificando la posicién del sistema de valvula puede actuar como
un sustituto para, o en combinacion con, la duracién de riego (por ejemplo, puede usarse 10 minutos en una posicion
abierta el 50% en lugar de 20 minutos en una posicién abierta el 100%).

En ciertas realizaciones, el carrete de manguera es programable para retirarse (por ejemplo, para retirarse
continuamente) mientras esta regando. En tales realizaciones, una pantalla de MIENTRAS en la que el usuario
selecciona Sl o NO es presentada, por ejemplo, antes o después de la pantalla de TIEMPO DE RIEGO (por ejemplo,
la figura 20). Si se selecciona Sl, el programa puede utilizar el TIEMPO DE RIEGO programado y retirar longitud
para calcular una tasa en la que el carrete de manguera enrollara la manguera mientras el agua permanece
encendida (por ejemplo, 0,47 m por minuto durante 10 minutos y 4,57 m. En otras realizaciones, una pantalla de
TASA en la que el usuario programa una tasa de retirada se presenta, por ejemplo, antes o después de la pantalla
de TIEMPO DE RIEGO (por ejemplo, la figura 20). En algunas realizaciones, el programa enrolla la manguera en la
tasa programada para la duracion de riego (por ejemplo, durante 10 minutos enteros), seguidos de permanecer
inmdviles o bobinar la manguera la longitud de retirada programada restante. En algunas realizaciones, el programa
enrolla la manguera en la tasa programada hasta que una cierta longitud de manguera haya sido bobinada (por
ejemplo, durante 4,57 m), seguido de riego continuado o apagar el flujo de agua.

Un ejemplo de programa detallado es provisto después con respecto a las figuras 25A-25D, aunque se apreciara

que tal aparato y programa ofrece una amplia variedad de posibilidades de regar, enrollar, y cerrar el agua en un
carrete de manguera. Adicionalmente, se apreciara que ciertas caracteristicas descritas aqui pueden ser afadidas,
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borradas, modificadas, y/o reordenadas. El monitor 106 puede también ser ajustado para corresponder con tales
cambios. En ciertas realizaciones tales como aquellas que permiten el uso de un ordenador personal o asistente
digital personal (PDA) para programar el carrete de manguera (por ejemplo, via WiFi, Bluetooth, etc.), las pantallas y
opciones pueden parecer bastante diferentes sin salir del espiritu de la realizacién descrita aqui.

Guias de retracciéon de manguera y ejemplo de riego

Un carrete de manguera no tiene tipicamente la habilidad de enrollar una manguera direccionalmente (es decir, un
carrete de manguera puede retirar generalmente una manguera solo linealmente). En ciertas aplicaciones, el disefio
de un patio, jardin, etc. presenta una situacion en la que la manguera deseablemente puede girar mientras es
enrollada por el carrete de manguera. En ciertas realizaciones, al menos una “guia de retraccion” es usada para
guiar direccionalmente la manguera mientras esta siendo enrollada por el carrete de manguera. La guia de
retraccién puede estar insertada en el suelo (por ejemplo, con un poste integrado) o puede de otro modo estar
posicionada establemente en el suelo (por ejemplo, con una base pesada).

Las figuras 23A y 23B ilustran una realizacién de ejemplo de una guia 600 de retraccién que puede ser usada para
guiar direccionalmente una manguera mientras esta siendo enrollada por un carrete de manguera. La guia 600 de
retraccién comprende una pluralidad de cojinetes 602 (por ejemplo, cojinetes de bola) para reducir la cantidad de
friccibn mientras una manguera fricciona contra la guia 600 de retraccion. La guia 600 de retraccion comprende
ademas una porcién 604 de poste adaptada para asegurar la guia 600 de retraccion al suelo.

Las figuras 24A y 24B ilustran otra realizacion de ejemplo de una guia 700 de retraccién que puede ser usada para
guiar direccionalmente una manguera mientras esta siendo enrollada por un carrete de manguera. La guia 700 de
retracciéon comprende una porcién 702 de canal adaptada para recibir una manguera. La superficie del canal 702
puede estar forrada (por ejemplo, con Teflon® o similar) para reducir la cantidad de friccion mientras la manguera
fricciona contra la guia 700 de retraccién. La guia 700 de retraccion comprende ademas una porcién 704 de poste
adaptada para asegurar la guia 700 de retraccion al suelo. Otras guias de retraccion son también posibles (por
ejemplo, una guia 700 en la que el canal 702 rota con respecto a la porcién 704 de poste).

La figura 25A ilustra una realizacion de ejemplo de un patio 800 en forma de U para ser regado con una manguera
804 que tiene un aspersor 806 en un extremo del distal 804 de manguera en el carrete de manguera 802. La
manguera 804 estd acoplada fluidamente a un carrete de manguera 802. La manguera 804 esta fluidamente
acoplada a un carrete de manguera 802, que estd en comunicacién fluida con un grifo de exterior. El patio 800
puede estar dividido en una pluralidad de porciones (por ejemplo, las porciones 812, 814, 816, 818, 820, 822), cada
una para ser regada por el aspersor 806. La manguera 804 esta dispuesta alrededor de una pluralidad de guias 808,
810 de retraccién (por ejemplo, comprendiendo la guia 600 de retraccion, la guia 700 de retraccién) para guiar
direccionalmente la manguera 804 mientras esta siendo enrollada en el carrete de manguera 802. Los expertos en la
técnica apreciaran de las ensefianzas aqui que el numero y disposicién de guias de retraccién puede variar
dependiendo de la geometria del area a ser regada (por ejemplo, patio, jardin, arboleda) y el programa de riego
deseado.

Como se ilustra en la figura 25B, mientras el carrete de manguera 802 retira la manguera 804 hacia la izquierda,
como se indica mediante la flecha 830, el extremo distal de la manguera 804 y el aspersor 806 son tirados hacia la
derecha, como se indica mediante la flecha 832, debido a la guia de las guias 808, 810 de retraccion. La figura 25C
ilustra el sistema después de que el extremo distal de la manguera 804 y el aspersor 806 han sido tirados pasada la
guia 808 de retraccion. Mientras el carrete de manguera 802 continta para retirar la manguera 804 a la izquierda,
como se indica mediante la flecha 830, el extremo distal de la manguera 804 y el aspersor 806 son tirados hacia
abajo, como se indica mediante la flecha 834, debido a la guia de la guia 810 de retraccion. La figura 25D ilustra el
sistema después de que el extremo distal de la manguera 804 y el aspersor 806 han sido tirados pasada la guia 810
de retraccion. Mientras el carrete de manguera 802 continGia para retirar la manguera 804 a la izquierda, como se
indica mediante la flecha 830, el extremo distal de la manguera 804 y el aspersor 806 son tirados hacia la izquierda
porque no son guiados por una guia de retraccion. Asi, aunque el carrete de manguera 802 puede retirar la
manguera 804 en una Unica direccion, puede ser usada para regar una pluralidad de posiciones de patio que no
estan en linea recta, tales como las porciones 812, 814, 816, 818, 820, 822 del patio 800.

Un programa de ejemplo para el patio 800 sera descrito ahora. Se apreciara que la manguera 804 y el aspersor 806
estan posicionados como se describe en la figura 25A previamente a la ejecucion del programa (es decir, con el
aspersor 806 en la porcion 812 del patio 800 y la manguera 804 envuelta alrededor de las guias 808, 810 de
retraccién). Si el usuario comete un fallo en cualquier punto en el proceso de programacioén, el botén 202 de
ENTRAR puede ser presionado mientras esta en la pantalla DESPEJAR, y el usuario puede entonces reprogramar
el carrete de manguera y la valvula de agua asociada.

El botén 202 de ENTRAR es presionado para activar el dispositivo 100 de programacion, que empieza con una
pantalla de TIEMPO DE RIEGO iluminada (por ejemplo, la figura 20). Un TIEMPO DE RIEGO defectuoso de 0
minutos aparece en el area 216 de monitor numérico del monitor 106, pero el usuario presiona el botéon 206 de
flecha hacia arriba una vez para incrementar la duraciéon a 15 minutos. El usuario cree que 15 minutos es suficiente
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para la porcién 812 del patio 800, y presion el boton 202 de ENTRAR.

La pantalla de BOBINAR (por ejemplo, las figuras 21A-21E) entonces se ilumina. El usuario no quiere que la
manguera 804 se bobine completamente en el carrete de manguera después de solo regar la porcion 812 del patio
800, de manera que la opcién CASA no se usa. El usuario tampoco quiere que la manguera 804 permanezca en la
porcién 812 del patio 800, asi que la opcion de PERMANECER no se usa. En consecuencia, el usuario presiona los
botones 206, 204 de flecha hacia arriba y hacia abajo para alternar desde la pantalla CASA (por ejemplo, la figura
21) a la pantalla de METROS (por ejemplo, las figuras 21D y 21E) (por ejemplo, presionar el boton 206 de flecha
hacia arriba una vez o el botén 204 de flecha hacia abajo dos veces), y entonces el usuario presiona el botén 202 de
ENTRAR. El estandar de 3,05 m se muestra en la porcién 216 de monitor numérico del monitor 106. El usuario cree
que enrollando la manguera 804 en el carrete de manguera 802 3,05 m es suficiente, y presiona el botén 202 de
ENTRAR.

La pantalla de PROGRAMAR (por ejemplo, las figuras 22A-22E) se ilumina entonces. El usuario presiona los
botones 206, 204 de flecha hacia arriba y hacia abajo para alternar desde la pantalla de EMPEZAR (por ejemplo, la
figura 22) a la pantalla de AGUA (por ejemplo, la figura 22D) y después presiona el boton 202 de ENTRAR, que
devolveria al usuario a la pantalla de TIEMPO DE RIEGO (por ejemplo, la figura 20).

El usuario repite el proceso una segunda vez, pero elige diferentes opciones para regar la porcion 814 del patio 800.
La porcion 814 del patio 800 es ligeramente mayor que la porciéon 812 del patio 800, de manera que el usuario
quiera incrementar la duracién mostrada en la porcién 216 de monitor numérico del monitor 106 de 15 minutos a 25
minutos. El boton 202 de ENTRAR es presionado para avanzar a la pantalla de BOBINAR (por ejemplo, las figuras
21A-21E). El usuario usa de nuevo los botones 206, 204 de flecha hacia arriba y hacia abajo para alternar de la
pantalla de CASA (por ejemplo, la figura 21A) a la pantalla de METROS (por ejemplo, las figuras 21D y 21E). Sin
embargo, mas que aceptar el estandar de 3,05 m, el usuario usa el boton 206 de flecha hacia arriba para
incrementar a 6,1 m la cantidad que la manguera 804 se enrolla en el carrete de manguera 802, que se muestra en
la porcién 216 de monitor numérico del monitor 106. El botén 202 de ENTRAR es presionado para avanzar a la
pantalla de PROGRAMAR (por ejemplo, las figuras 22A-22E), y los botones 206, 204 de flecha hacia arriba y hacia
abajo se usan para avanzar a la pantalla de AGUA (por ejemplo, la figura 22D). El usuario presiona el botdén 202 de
ENTRAR, volviendo el programa a la pantalla de TIEMPO DE RIEGO (por ejemplo, la figura 20).

El usuario repite el proceso una tercera vez, pero elige todavia diferentes opciones para regar la porcién 816 del
patio 800. La porciéon 816 del patio 800 incluye plantas que no necesitan mucha agua pero que estan plantadas en
tierra que no absorbe agua rapidamente. Asi, al usuario le gustaria realizar un riego de corta duracién primero y un
riego de larga duracién segundo. Empezando en la pantalla de TIEMPO DE RIEGO (por ejemplo, la figura 20), las
flechas 206, 204 hacia arriba y hacia abajo son presionadas para disminuir la duracién mostrada en la porcion 216
de monitor numérico del monitor 106 desde 15 minutos (estandar) a 10 minutos. El botén 202 de ENTRAR es
presionado para avanzar a la pantalla de BOBINAR (por ejemplo, las figuras 21A-21E). Porque el usuario no quiere
retirar la manguera 804 después de este riego corto primero, el usuario usa los botones 206, 204 de flecha hacia
arriba y hacia abajo para alternar de la pantalla de CASA (por ejemplo, la figura 21A) a la pantalla de
PERMANECER (por ejemplo, la figura 21C). El botén 202 de ENTRAR es presionado para avanzar a la pantalla de
PROGRAMAR (por ejemplo, las figuras 22A-22E), y los botones 206, 204 de flecha hacia arriba y hacia abajo se
usan para avanzar a la pantalla de AGUA (por ejemplo, la figura 22D). El usuario presiona el boton 202 de ENTRAR,
volviendo el programa a la pantalla de TIEMPO DE RIEGO (por ejemplo, la figura 20).

El usuario repite el proceso una cuarta vez, eligiendo diferentes opciones para continuar regando la porcién 816 del
patio 800. Empezando en la pantalla de TIEMPO DE RIEGO (por ejemplo, la figura 20), las flechas 206, 204 hacia
arriba y hacia abajo son presionadas para incrementar la duracién mostrada en la porciéon 216 de monitor numérico
del monitor 106 desde 15 minutos (estandar) a 20 minutos. El botdn 202 de ENTRAR es presionado para avanzar a
la pantalla de BOBINAR (por ejemplo, las figuras 21A-21E). Al usuario le gustaria enrollar la manguera después de
este riego de larga duracién. El usuario usa de nuevo los botones 206, 204 de flecha hacia arriba y hacia abajo para
alternar de la pantalla de CASA (por ejemplo, la figura 21A) a la pantalla de METROS (por ejemplo, las figuras 21D y
21E). El estandar de 3,05 m es mostrado en la porcion 216 de monitor numérico del monitor 106. El usuario cree que
enrollar la manguera 804 en el carrete de manguera 802 3,05 m es suficiente, y presiona el botdon 202 de ENTRAR.
El botén 202 de ENTRAR es presionado para avanzar a la pantalla de PROGRAMAR (por ejemplo, las figuras 22A-
22E), y los botones 206, 204 de flecha hacia arriba y hacia abajo se usan para avanzar a la pantalla de RETRASAR
(por ejemplo, la figura 22B) para insertar una pausa entre el riego de corta duracién y el riego de larga duracion (es
decir, un tiempo de retraso se aplica antes de que el TIEMPO DE RIEGO sea programado presentemente. El tiempo
estandar de 10 minutos no es bastante largo para que el agua se filtre después del riego de corta duracién, de
manera que las flechas 206, 203 hacia arriba y hacia abajo son presionadas para incrementar la duracién mostrada
en la porcién 216 de monitor numérico del monitor 106 de 10 minutos a 25 minutos. El usuario presiona el botén 202
de ENTRAR los botones 206, 204 de flecha hacia arriba y hacia abajo se usan para avanzar a la pantalla de AGUA
(por ejemplo, la figura 22D). El usuario presiona el botdon 202 de ENTRAR, volviendo el programa a la pantalla de
TIEMPO DE RIEGO (por ejemplo, la figura 20).

El usuario repite el proceso una quinta vez, pero elige todavia diferentes opciones para regar la porcion 818 del patio
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800. La porcién 818 del patio 800 incluye un arbol 840 que necesita mucha agua, de manera que el usuario presiona
los botones 206, 204 de flecha hacia arriba y hacia abajo para incrementar la duracion mostrada en la porcién 216
de monitor numérico del monitor 106 desde 15 minutos a 2 horas. El botén 202 de ENTRAR es presionado para
avanzar a la pantalla DE BOBINAR (por ejemplo, las figuras 21A-21E). El usuario usa de nuevo los botones 2086,
204 de flecha hacia arriba y hacia abajo para alternar de la pantalla de CASA (por ejemplo, la figura 21A) a la
pantalla de METROS (por ejemplo, las figuras 21D y 21E). El estandar de 3,05 m es mostrado en la porcién 216 de
monitor numérico del monitor 106. El usuario cree que enrollar la manguera 804 en el carrete de manguera 802 3,05
m es suficiente, y presiona el botén 202 de ENTRAR. El botén 202 de ENTRAR es presionado para avanzar a la
pantalla de PROGRAMAR (por ejemplo, las figuras 22A-22E), y los botones 206, 204 de flecha hacia arriba y hacia
abajo se usan para avanzar a la pantalla de AGUA (por ejemplo, la figura 22D). El usuario presiona el botdén 202 de
ENTRAR, volviendo el programa a la pantalla de TIEMPO DE RIEGO (por ejemplo, la figura 20).

El usuario repite el proceso una sexta vez, pero elige todavia diferentes opciones para regar la porcién 820 del patio
800. La porcion 820 del patio 800 tiene topografia dura, de manera que el usuario quiere varios riegos cortos en
diferentes posiciones. El usuario presiona los botones 206, 204 de flecha hacia arriba y hacia abajo para disminuir la
duracién mostrada en la porcion 216 de monitor numérico del monitor 106 desde 15 minutos a 5 minutos. El botdn
202 de ENTRAR es presionado para avanzar a la pantalla DE BOBINAR (por ejemplo, las figuras 21A-21E). El
usuario usa de nuevo los botones 206, 204 de flecha hacia arriba y hacia abajo para alternar de la pantalla de CASA
(por ejemplo, la figura 21A) a la pantalla de METROS (por ejemplo, las figuras 21D y 21E). El estandar de 3,05 m es
mostrado en la porcion 216 de monitor numérico del monitor 106. Al usuario le gustaria avanzar la manguera solo
1,52 m, de manera que usa los botones 206, 204 de flecha hacia arriba y hacia abajo para disminuir a 1,52 m la
cantidad que la manguera es enrollada en el carrete de manguera 802, que es mostrado en la porcién 216 de
monitor numérico del monitor 106. El usuario presiona el boton 202 de ENTRAR y las flechas 206, 204 hacia arriba y
hacia abajo son usadas para avanzar a la pantalla de REPETIR (por ejemplo, la figura 22C). El estandar de 1 ciclo
de repeticion es mostrado en la porcion 216 de monitor numérico del dispositivo 106 (en este ejemplo representando
el numero de veces que el programa se ejecuta), y el usuario presiona el boton 202 de ENTRAR dos veces para
incrementar el nimero de ciclos de repeticion a 3. El usuario entonces presiona los botones 206, 204 de flecha hacia
arriba y hacia abajo para navegar por otras opciones disponibles en la pantalla de PROGRAMAR (por ejemplo, las
figuras 22A-22E). No se desean otras opciones, de manera que el usuario alterna a la pantalla de AGUA (por
ejemplo, la figura 22D) y presiona el botéon 202 de ENTRAR, volviendo el programa a la pantalla de TIEMPO DE
RIEGO (por ejemplo, la figura 20).

El usuario repite el proceso una séptima vez, pero elige diferentes opciones para regar la porciéon 822 del patio 800.
La porcién 822 del patio 800 es la ultima porcidn a ser regada, de manera que la manguera 804 deberia ser
enrollada en el carrete de manguera 802 después de ese riego. El usuario presiona las flechas 206, 204 hacia arriba
y hacia abajo para incrementar la duracién mostrada en la porcién 216 de monitor numérico del monitor 106 desde
15 minutos a 45 minutos. El botéon 202 de ENTRAR es presionado para avanzar a la pantalla DE BOBINAR (por
ejemplo, las figuras 21A-21E). El usuario quiere que la manguera 804 se bobine totalmente en el carrete de
manguera 802 después de regar la porcién 822 del patio 800, de manera que el boton 202 de ENTRAR es
presionado. La pantalla de EMPEZAR (por ejemplo, la figura 21A) aparece, y el usuario presiona el boton 202 de
ENTRAR para empezar a ejecutar el programa.

El programa sera ejecutado como sigue: el agua se encendera con el aspersor 806 en la porcion 812, correra
durante 15 minutos, sera apagada, después la manguera 804 se retirara 3,05 m hasta que el aspersor 806 esté en la
porcién 814; el agua se encendera con el aspersor 806 en la porcidén 814, correra durante 30 minutos, sera apagada,
después la manguera 804 se retirara 6,1 m hasta que el aspersor 806 esté en la porcion 816; el agua se encendera
con el aspersor 806 en la porcion 816, correra durante 10 minutos, después sera apagada 20 minutos; el agua se
encendera con el aspersor 806 en la porcién 816, correra durante 20 minutos, sera apagada, después la manguera
804 se retirara 3,05 m hasta que el aspersor 806 esté en la porcidén 818; el agua se encendera con el aspersor 806
en la porcién 818, correra durante 2 horas, sera apagada, después la manguera 804 se retirara 3,05 m hasta que el
aspersor 806 esté en la porcidon 820; el agua se encendera con el aspersor 806 en la porcion 820, correra durante 5
minutos, sera apagada, después la manguera 804 se retirara 1,52 m; el agua se encendera con el aspersor 806 en
la porcién 820, correra durante 5 minutos, sera apagada, después la manguera 804 se retirara 1,52 m hasta que el
aspersor 806 esté en la porcion 822; y el agua se encendera con el aspersor 806 en la porcion 822, correra durante
45 minutos, sera apagada, después la manguera 804 se retirara completamente en el carrete de manguera 802.

Se apreciara que este programa es solo para los propoésitos de ilustracion y no esta destinado a ser limitativo. Una
amplia variedad de posibilidades se presentan mediante varios tipos de plantas, cabezas de aspersor, formas de
patios, y similares. Por ejemplo, el agua puede estar corriendo mientras la manguera 804 esté siendo retirada. En
ciertas relaciones, el agua puede correr mientras la manguera 804 estd siendo parcialmente retirada, pero es
apagada mientras la manguera 804 esta siendo total o completamente retirada. Las opciones discutidas aqui y otras
aparentes a las del experto en la técnica pueden ser combinadas para crear un esquema de riego simple o
complejo.

Aspersores retractiles
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Cuando una manguera es retirada, se puede retorcer sobre un eje longitudinal. Cuando un aspersor es acoplado a la
manguera, esto puede resultar en que el aspersor también rote, de manera que ya no esté hacia arriba y no funcione
apropiadamente, lo que puede ser problematico en sistemas adaptados para la monitorizaciéon de usuario pequefa
(por ejemplo, los carretes de manguera programables descritos anteriormente). Con el fin de evitar tal vuelco de un
aspersor, se usa preferentemente una cabeza de aspersor especializada.

La figura 26A ilustra un ejemplo de realizacion de un aspersor 900 que estad adaptado para funcionar
apropiadamente incluso aunque esté retorcido, por ejemplo durante el enrollado de la manguera unida a este. El
aspersor 900 incluye una pluralidad de lados 902, 904, 906. Aunque se ilustra como un triangulo, otras formas
también son posibles. La figura 26B es una vista en elevacion desde arriba del aspersor 900. La figura 26C es una
vista en elevacion desde abajo del aspersor 900. Como se puede ver en las figuras 26B y 26C, cada uno de los
lados 902, 904, 906 incluye al menos una abertura 910. En algunas realizaciones, la abertura 910 comprende raja
alargada. En ciertas realizaciones, el aspersor 900 comprende un bastidor triangular de manera que al menos una
abertura 910 ocupa la mayoria de cada uno de los lados 902, 904, 906.

La figura 26D es un corte transversal del aspersor 900 de la figura 26A tomado a lo largo de las lineas 26D-26D de
las figuras 26B y 26C. El aspersor 920 incluye un conducto 920 de flujo. El conducto 920 esta cerrado en un extremo
primero, que esta montado de manera rotatoria al bastidor del aspersor 900, y estd en comunicacion fluida con una
manguera en un extremo segundo (por ejemplo, via un pivote de deslizamiento). Asi, el conducto 920 tiene un
intervalo de 360° completo de rotacidén sobre un eje longitudinal. Cuando el agua fluye en el conducto 920 desde la
manguera, es liberada a través de una pluralidad de aberturas 922. La aberturas 922 estan configuradas para
alinearse con las aberturas 910 en los lados del aspersor 900 (por ejemplo, el lado 902 y el lado 904, como se
ilustran en la figura 26D) de manera que el agua que pulveriza fuera de las aberturas 922 también pulveriza fuera de
las aberturas 910. El conducto 922 esta acoplado a un peso 930. La gravedad actia en el peso 930 de manera que
el conducto 920 se queda en la misma posicién, a pesar de la orientacion del alojamiento de aspersor. La figura 26E
muestra un ejemplo de la rotacién del aspersor 900 (por ejemplo, debido al enrollado de una manguera unidad a
este). En la figura 26F, el aspersor 900 se asienta en el lado 904 (es decir, habiendo completado una rotacion de
1209), con los lados 902, 906 ahora expuestos. Las aberturas 922 en el conducto 920, que esta en la misma posicion
que en la figura 26D, también estan alineadas con las aberturas 910 en los lados 902, 906 de manera que el agua
puede fluir fuera del aspersor.

Aunque el aspersor 900 permanecerd en una posicion de riego correcta a pesar de su orientacion vertical, los
bordes pueden ser cogidos en las guias de retracciéon discutidas anteriormente. Adicionalmente, el aspersor 900
puede haber limitado el uso de flujo debido al tamafo de las aberturas 910. Asi, es deseable para el aspersor tener
un flujo robusto, permanecer hacia arriba, y no enredarse en las guias de retraccion.

La figura 27A ilustra una vista en perspectiva de una realizacién de ejemplo de un aspersor 1000 que comprende un
conducto 1020 que tiene una pluralidad de aberturas 1022 y acoplado a un peso 1030. Mas que estar encerrado en
una cubierta (por ejemplo, como el aspersor 900), el conducto 1020 se extiende entre un extremo primero 1050 y un
extremo segundo 1060. El conducto 1020 esta cerrado y montado de forma rotatoria en el extremo segundo 1060, y
esta en comunicacion fluida con una manguera en el extremo primero 1050 via un pivote de deslizamiento 1040. El
extremo primero 1050 comprende una pluralidad de proyecciones elevadas 1052 que estan configuradas para
soportar el aspersor 1000 de manera que el conducto 1020 y el peso 1030 no tocan el suelo, y estan configurados
de manera que no se enredan en guias de retraccion (por ejemplo, comprendiendo superficies que estan anguladas
lejos de la manguera). El extremo segundo 1060 también comprende una pluralidad de proyecciones elevadas 1062
que estan configuradas para soportar el aspersor 1000 de manera que el conducto 1020 y el peso 1030 no tocan el
suelo, y estan configuradas de manera que no se enredan en guias de retraccion (por ejemplo, comprendiendo
superficies que estan anguladas lejos de la manguera). La figura 27B es una vista en elevacion lateral del aspersor
1000, y muestra que el conducto 1020 permanece (debido al peso 1030) de manera que las aberturas 1022 estan
orientadas generalmente hacia arriba. En algunas realizaciones, el peso 1030 envuelve una porcion lateral del
conducto 1020 substancialmente opuesto a las aberturas 1022 (por ejemplo, como se representa en la figura 27C).
En ciertas realizaciones, el aspersor 1000 comprende una pluralidad de pesos 1030 (por ejemplo, como se
representa en la figura 27D) o un peso Unico 1030 posicionado de manera que la gravedad causa las aberturas 1022
para estar orientadas generalmente hacia arriba y en un estado de descanso (por ejemplo, localizando el peso o
pesos 1030 en el conducto 1020 en una posicion generalmente opuesta a la de las aberturas 1022). En ciertas
realizaciones que incluyen multiples pesos 1030, los pesos pueden tener mas claridad de suelo que en realizaciones
tal como la representada en la figura 27C. En referencia otra vez a la figura 27B, las proyecciones 1052 y las
proyecciones 1062 tienen superficies que estan anguladas a la derecha y no tienen superficies que se enredarian en
una guia de retraccion.

La figura 28A ilustra una vista en perspectiva de una realizacién de ejemplo de un aspersor 1100 que comprende un
conducto 1120 que tiene una pluralidad de aberturas 1122 y acoplado a un peso 1130. El conducto 1120 se extiende
entre un extremo primero 1150 y un extremo segundo 1160. El conducto 1120 esta cerrado y montado de forma
rotatoria en el extremo segundo 1160, y estd en comunicacion fluida con una manguera en el extremo primero 1150
via un pivote de deslizamiento 1140. El conducto 1120 no es recto, sino que se dobla en relacién espaciada al peso
1130. El extremo primero 1150 comprende una pluralidad de proyecciones elevadas 1152 que estan configurados
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para soportar el aspersor 1100 de manera que el conducto 1120 y el peso 1130 no tocan el suelo, y estan
configurados de manera que no se enredan en guias de retraccion (por ejemplo, comprendiendo superficies que
estan anguladas lejos de la manguera). Las proyecciones elevadas estan configuradas preferentemente para no
interferir con una pulverizacion de agua fuera de las aberturas. Por ejemplo, las proyecciones elevadas 1152, que
estan anguladas hacia el conducto 1120, puede ser mas pequefas que las proyecciones elevadas 1162 (por
ejemplo, como se ilustra en la figura 28A). La figura 28B es una vista en elevacion lateral del aspersor 1100, y
muestra que el conducto 1120 reposa (debido al peso 1130) de manera que las aberturas 1122 estan orientadas
generalmente hacia arriba.

La figura 29A ilustra una vista en perspectiva de una realizacién de ejemplo de un aspersor 1200 que comprende un
conducto 1220 que tiene una pluralidad de aberturas 1122 y acoplado a un peso 1230. El conducto 1220 se extiende
entre un extremo primero 1250 y un extremo segundo 1260. El conducto 1220 esté cerrado y montado de forma
rotatoria en el extremo segundo 1260, y esta en comunicacion fluida con una manguera en el extremo primero 1250
(por ejemplo, via un pivote de deslizamiento). El conducto 1220 no es recto, sino que se dobla en relacién espaciada
al peso 1230. El extremo primero 1250 comprende una pluralidad de proyecciones elevadas 1252 que estan
configuradas para soportar el aspersor 1200 de manera que el conducto 1220 y el peso 1230 no tocan el suelo, y
estan configurados de manera que no se enredan en guias de retraccion (por ejemplo, comprendiendo superficies
que estan anguladas lejos de la manguera). El extremo segundo 1260 también comprende una pluralidad de
proyecciones 1262 que estan configuradas para soportar el aspersor 1200 de manera que el conducto 1220 y el
peso 1230 no tocan el suelo, y estan configurados de manera que no se enredan en guias de retraccién (por
ejemplo, comprendiendo superficies que estan anguladas lejos de la manguera). Las proyecciones elevadas estan
preferentemente configuradas para no interferir con un pulverizador de agua fuera de las aperturas. Por ejemplo, las
proyecciones elevadas 1252, que estan anguladas hacia el conducto 1220, pueden ser mas pequefos que las
proyecciones elevadas 1262 (por ejemplo, como se ilustra en la figura 29). El conducto 1220 reposa (debido al peso
1230) de manera que las aperturas 1222 estan orientadas generalmente hacia arriba.

El aspersor 1200 comprende ademas un mecanismo 1270 de oscilacion entre el pivote de deslizamiento en el
extremo primero 1250 y acoplador rotatorio en el extremo segundo 1260 para oscilar el conducto 1220 una y otra
vez para incrementar o maximizar el agua de riego del aspersor 1200. El mecanismo 1270 esta acoplado al
conducto 1220 y el peso 1230 de manera que el mecanismo permanece orientado apropiadamente con respecto al
conducto 1220 en rotacion del aspersor 1200 (es decir, el mecanismo 1270 reposa debido al peso 1230 de manera
que puede funcionar apropiadamente). En ciertas realizaciones, el mecanismo 1270 y el peso 1230 estan disefiados
de manera que el peso 1230 es suficiente para orientar apropiadamente el mecanismo 1270 y el conducto 1220,
pero de manera que el peso 1230 no impide la oscilaciéon causada por el mecanismo 1270.

El mecanismo 1270 puede comprender una pluralidad de engranajes (por ejemplo, tren de engranaje), palancas,
levas, ruedas (por ejemplo, turbinas), u otras estructuras que utilizan presién de agua para oscilar una pulverizacion
de agua desde el aspersor 1200. En algunas realizaciones, el mecanismo 1270 incluye un botén para ajustar la
oscilacion. Las figuras 29B a 29D ilustran los componentes de una realizacién de ejemplo de un mecanismo 1270
que puede ser usado para causar que el conducto 1220 oscile. Como se representa en la figura 29B, el mecanismo
1270 incluye una envoltura 1272 que contiene una turbina 1273. Cuando el agua fluye en la envoltura 1272, la
presién causa que la turbina 1273 rote. La turbina 1273 esta acoplada mecanicamente a un tren 1274 de engranaje,
que comprende una pluralidad de engranajes 1275. En ciertas realizaciones, el tren 1274 de engranaje reduce la
cantidad de rotacion en torno a 1 rotacién por minuto. El tren 1274 de engranaje esta acoplado mecanicamente a
una leva 1276. En referencia ahora a la figura 29D, la leva 1276 esta acoplada mecanicamente a una rueda 1277
que esta acoplada de forma rotatorio a un arbol 1278 (también visible en la figura 29A). Cuando la leva 1276 rota, el
arbol 1278 empuja y tira de una guia de conducto al que esta acoplado de forma pivotante, lo que causa que el
conducto 1220 oscile. Otros mecanismos 1270 de oscilacién también son posibles.

La figura 30A ilustra una vista en perspectiva de una realizacién de ejemplo de un aspersor 1300 que comprende
una cabeza 1321 que tiene una pluralidad 1322 y un peso 1330 dispuesto en un lado opuesto a las aberturas 1322.
La cabeza 1321 se extiende entre un extremo primero y un extremo segundo 1360. La cabeza 1321 estd montada
de forma rotatoria en el extremo segundo 1360, y esta en comunicacién fluida con una manguera en el extremo
primero via un pivote de deslizamiento 1340. El extremo segundo 1362 comprende una pluralidad de proyecciones
elevadas1362 que estan configuradas para soportar el aspersor 1300 de manera que la cabeza 1321 y el peso 1330
dentro de este no tocan el suelo, y estan configurados de manera que no se enredan en guias de retraccién (por
ejemplo, comprender superficies que estan anguladas lejos de la manguera). La cabeza 1321 reposa (debido al
peso 1330) de manera que las aberturas 1322 estan orientadas generalmente hacia arriba. El aspersor 1300
comprende ademdas un mecanismo (no mostrado) entre el pivote de deslizamiento 1340 en el extremo segundo
1360. El mecanismo esta dispuesto dentro de la cabeza 1321 de manera que el mecanismo permanece orientado
apropiadamente con respecto a las aberturas 1322 en rotacion del aspersor 1300 (es decir, el mecanismo reposa
debido al peso 1330 de manera que puede funcionar apropiadamente). La figura 30B ilustra una vista en perspectiva
de un ejemplo de realizacién de un aspersor 1305 que tiene un conjunto de proyecciones elevadas alternativo al
aspersor 1300 de la figura 30A.

El mecanismo puede comprender una pluralidad de engranajes (por ejemplo, un tren de engranaje), palancas, levas,
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ruedas (por ejemplo, turbinas), u otras estructuras que utilizan presién de agua para oscilar una pulverizacién de
agua desde el aspersor 1300. En algunas realizaciones, el mecanismo incluye un botén para ajustar la oscilacién.
En ciertas realizaciones, el mecanismo comprende muchos de los componentes del mecanismo 1270 representado
en las figuras 29B a 29D. Sin embargo, mas que acoplar la leva 1276 a un arbol 1278, la rotacion de la leva 1276
causa rotacion de las aberturas 1322. Otros mecanismos de rotacién también son posibles.

La figura 31 ilustra una vista en elevacion lateral cortada parcial de una realizacion de ejemplo de un aspersor 1400
que comprende un sistema 1480 de valvula mas que un peso. El aspersor comprende una pluralidad de conductos
1420, teniendo cada uno una pluralidad de aberturas 1422. Cada conducto 1420 estd cerrado y montado (por
ejemplo, montada de forma rotatoria) en un bastidor (no mostrado) en un primer extremo y esta en comunicacion
fluida con el sistema 1480 de valvula en un extremo segundo 1484. El sistema 1480 de vélvula estad en
comunicacion fluida con una manguera (por ejemplo via un pivote de deslizamiento). El sistema 1480 de valvula
comprende una bola 1482 que es mas pesada que el fluido que se usa en el aspersor (por ejemplo, que tiene una
gravedad especifica mayor que la gravedad especifica de agua). En un estado reposado, la bola 1482 se asienta en
la parte inferior del sistema 1480 de valvula y ocluye un extremo segundo 1484 del conducto inferior 1420. Un fluido
que entra en el aspersor 1400 desvia el conducto inferior ocluido 1420 (es decir, porque la bola 1482 bloquea la
trayectoria de fluido) y fluye a través del conducto superior abierto 1420. En realizaciones que comprenden tres
conductos 1420, dos bolas 1482 pueden ser usadas para ocluir los extremos segundos de los dos conductos
inferiores 1420.

La figura 32 ilustra una vista en perspectiva de una realizacién de ejemplo de un aspersor 1500 que comprende dos
conductos 1520 teniendo cada uno una pluralidad de aberturas 1522. Los conductos 1520 estan parcialmente
encerrados en un alojamiento 1510, pero solo un conducto primero 1520 es mostrado porque un conducto segundo
1520 esta dispuesto en una porcion inferior del alojamiento 1510. En algunas realizaciones, el aspersor 1500 rotado
180° pareceria igual que la orientacién representada en la figura 32. Cada uno de los conductos 1520 se extiende
entre un extremo primero 1550 y un extremo segundo 1560. Los conductos 1520 estan cerrados y montados (por
ejemplo, montados rotatoriamente) en el extremo segundo 1560, y estdn en comunicacion fluida con un sistema de
valvula (por ejemplo, el sistema de valvula ilustrada en la figura 31) en el extremo primero 1550. El sistema de
valvula esta en comunicacién fluida con una manguera (por ejemplo, via un pivote de deslizamiento 1540). El
extremo primero 1550 comprende una pluralidad de proyecciones elevadas de alma llena 1552 que estan
configuradas para soportar el aspersor 1500 de manera que el alojamiento 1510 y los conductos 1520 dentro de
este estan orientados en un estado hacia arriba o hacia abajo, y estan configuradas de manera que no se enredan
en guias de retraccion (por ejemplo, comprendiendo superficies de alma llena que estan anguladas lejos de la
manguera). El extremo segundo 1560 también comprende una pluralidad de proyecciones elevadas de alma llena
1562 que estan configuradas para soportar el aspersor 1500 de manera que el alojamiento 1510 y los conductos
1520 dentro de este estan orientados en un estado hacia arriba y hacia abajo (por ejemplo, estando en el mismo
plano que las proyecciones 1552), y estan configuradas de manera que no se enredan en guias de retraccién (por
ejemplo, comprendiendo superficies de alma llena que estan anguladas lejos de la manguera). En un estado hacia
arriba, las aberturas de un conducto primero 1520 estan orientadas hacia arriba. En un estado hacia abajo, las
aberturas de un conducto segundo 1520 estan orientadas generalmente hacia arriba. Las proyecciones elevadas
estan configuradas preferentemente para no interferir con una pulverizacion de agua fuera de las aberturas 1522.
Por ejemplo, las proyecciones elevadas 1552, que estan anguladas hacia el alojamiento 1510, estan bajo un plano
inicial de proyeccion de agua.

La figura 33 es una vista en perspectiva lateral de una porcion de un aspersor 1600, y muestra un extremo segundo
alternativo 1665 que puede ser usado con el aspersor 1500. El extremo segundo 1665 comprende una pluralidad de
proyecciones elevadas 1667 que estan configuradas para soportar el aspersor 1600 de manera que el alojamiento
1610 y los conductos 1620 dentro de este estan orientados en un estado hacia arriba o hacia abajo, y estan
configurados de manera que no se enredan en guias de retraccion (por ejemplo, comprendiendo superficies que
estan anguladas lejos de la manguera). El extremo segundo 1665 puede también ser usado con ciertos otros
aspersores descritos aqui.

La figura 34 ilustra una vista en perspectiva de una realizacién de ejemplo de un aspersor 1700 que comprende dos
conductos 1720 teniendo cada uno una pluralidad de aberturas 1722. Los conductos 1720 estan parcialmente
encerrados en un alojamiento 1710, pero solo un conducto primero 1720 es mostrado porque un conducto segundo
1720 esta dispuesto en una porcion inferior del alojamiento 1710. En algunas realizaciones, el aspersor 1700 rotado
180° pareceria igual que la orientacidn representada en la figura 34A. Cada uno de los conductos 1720 se extiende
entre un extremo primero y un extremo segundo 1760. Los conductos 1720 estan cerrados y montados (por ejemplo,
montados rotatoriamente) en el extremo segundo 1760, y estan en comunicacién fluida con un sistema de véalvula
(por ejemplo, el sistema de valvula ilustrada en la figura 31) en el extremo primero. El sistema de valvula esta en
comunicacién fluida con una manguera (por ejemplo, via un pivote de deslizamiento 1740). El extremo segundo
1760 comprende una pluralidad de proyecciones elevadas de alma llena 1762 que estan configuradas para soportar
el aspersor 1700 de manera que el alojamiento 1710 y los conductos 1720 dentro de este estan orientados en un
estado hacia arriba o hacia abajo (por ejemplo, formando un plano elevado), y estan configuradas de manera que no
se enredan en guias de retraccion (por ejemplo, comprendiendo superficies de alma llena que estan anguladas lejos
de la manguera). En un estado hacia arriba, las aberturas de un conducto primero 1720 estadn orientadas
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generalmente hacia arriba. En un estado hacia abajo, las aberturas de un conducto segundo 1720 estan orientadas
generalmente hacia arriba. Las proyecciones elevadas estan configuradas preferentemente para no interferir con
una pulverizacién de agua fuera de las aberturas 1722. Por ejemplo, las porciones de las proyecciones elevadas
1762 que contactan con el suelo estan en relacion espaciada con el alojamiento 1710. La figura 34B es una vista en
elevacion lateral del aspersor 1700, y muestra que el aspersor 1700 reposa en un estado hacia arriba o un estado
hacia debajo de manera que las aberturas 1722 de al menos un conducto 1720 estan orientadas generalmente hacia
arriba.

Proteccién invernal de manguera

En referencia otra vez a la figura 1, los usuarios pueden no querer usar el sistema 1 de carrete de manguera durante
el invierno, particularmente en climas mas frios. Los usuarios pueden desear almacenar el carrete de manguera 2 en
el interior durante el invierno. Tipicamente, el usuario enrollard la manguera 5 en un elemento rotatorio 8 antes de
enrollar el carrete 2. Sin embargo, se corre el riesgo de que la manguera 5 retenga agua cuando se almacena. Esto
es particularmente problematico porque el agua puede congelarse y expandirse durante el invierno, lo que puede
danar la manguera 5.

En consecuencia, una realizacion preferida del sistema 1 de carrete de manguera incluye una caracteristica de
“proteccién de invierno” que reduce (por ejemplo, mitiga o impide) este problema particular. La caracteristica de
proteccion de invierno puede ser disefiada para el uso cuando el sistema 1 de carrete de manguera, que incluye el
controlador 3 de flujo, es desconectado del suministro de agua, tal como el grifo 13 de exterior. Por ejemplo, en la
realizacién ilustrada, la manguera 15 puede ser desconecta del gripo 13. En realizaciones en las que el controlador 3
de flujo esta conectado directamente al grifo 13, la caracteristica de proteccién de invierno puede ser disefiada para
el uso desconectando el controlador 3 de flujo del grifo 13.

Preferentemente, la interfaz 6 de usuario y/o el control remoto 7 estan configurados para recibir un mando de
usuario especifico para activacion de la caracteristica de proteccion de invierno. En una realizacion, en la recepcion
del “mando de proteccion de invierno” especifico, el controlador 10 esta configurado para abrir simultdneamente el
controlador 3 de flujo y accionar el motor 9 para rotar el elemento rotatorio 8 en una direcciéon para enrollar
substancial y completamente la manguera 5 en el elemento rotatorio 8. En otras palabras, el mando de proteccion de
invierno causa preferentemente que la unidad electrénica 4 abra simultaneamente una o mas valvulas del
controlador 3 de flujo y bobine la manguera 5.

Preferentemente, el extremo distal de la manguera 5 esta abierto también, de manera que el agua pueda drenarse
de ambos extremos del sistema de manguera mientras la manguera 5 es bobinada en el carrete 2. En realizaciones
que tienen una valvula controlada electronicamente en el extremo distal de la manguera 5, el mando de proteccién
de invierno puede mover dicha valvula a una posicién abierta para permitir el drenaje de agua a través de esta. En
realizaciones que tiene una valvula controlada manualmente en el extremo distal de la manguera 5, el usuario
deberia abrir manualmente la valvula cuando usa la caracteristica de proteccion de invierno. En algunas
realizaciones, el extremo distal de la manguera 5 no incluye una valvula y estd siempre abierto. Por ejemplo, el
extremo distal de la manguera 5 puede tener una boquilla que esta siempre abierta.

En una realizacién, la activacién de la caracteristica de proteccion de invierno causa que la unidad electronica 4 abra
una o mas valvulas del controlador 3 de flujo (y posiblemente una valvula en el extremo distal de la manguera 5)
antes de bobinar la manguera 5 en un elemento rotatorio 8. En otra realizacién, la activacion de la caracteristica de
proteccion de invierno causa que la unida electronica 4 abra dicha valvula o valvulas substancialmente de forma
simultéanea con respecto al bobinado de la manguera 5.

Protocolo de comunicacién

Como se describe anteriormente, el dispositivo 100, 101 de programacion puede ser configurado para transmitir y
para recibir sefiales inalambricas. Cada dispositivo a ser controlado por el control remoto 7 puede también ser
configurado para transmitir y para recibir sefiales inaldmbricas. Por ejemplo, en referencia a la figura 1, la unidad
electrénica 4 puede comprender un transmisor configurado para enviar sefiales inalambricas al control remoto 7. En
otro ejemplo, el receptor 11 puede ser remplazado con un transceptor inalambrico capaz de enviar y recibir sefiales
inalambricas. Para otro ejemplo mas, un carrete 2 puede comprender un transmisor y un receptor y un controlador 3
de flujo puede comprender un transmisor y un receptor.

En algunas realizaciones en las que cada uno del control remoto 7, el carrete 2, y el controlador 3 de flujo
comprende un transmisor y un receptor, los dispositivos estan configurados para que las sefales inalambricas
“repitan”, por lo que se quiere decir que los dispositivos retransmiten inalambricamente las sefales. Por ejemplo, si
un control remoto 7 envia una primera sefal, la primera sefal es recibida por el carrete 2 y el controlador 3 de flujo.
El carrete repite la primera sefal de vuelta al control remoto 2 y al controlador 3 de flujo, y el controlador 3 de flujo
repite la primera sefial de vuelta al control remoto 7 y al carrete 2. En algunas realizaciones, un dispositivo puede
estar fuera de comunicacién con otros dispositivos, de manera que repetir hace posible la comunicacion total entre
los dispositivos, incluso cuando la comunicacion es indirecta. Por ejemplo, si el controlador 3 de flujo no esta en
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comunicacién con el control remoto 7, pero el carrete 2 estd en comunicacion con el control remoto 7, una sefal
enviada por el control 7 puede ser repetida por el carrete 2 al controlador 3 de flujo. El controlador 3 de flujo, que
cree que la sefal repetida desde el carrete 2 es una sefial original, repetira la sefial repetida desde el carrete 2 de
vuelta al carrete 2. El carrete 2 puede o no repetir la sefal repetida desde el controlador 3 de flujo de vuelta al
control remoto 7 y al controlador 3 de flujo. En consecuencia, un enlace de comunicaciéon puede ser establecido
entre el control remoto 7 y el controlador 3 de flujo a través del carrete 2. Algunas circunstancias de ejemplo en las
cuales este tipo de sistema que incluye dispositivos que repiten comunicaciones es o podria ser Uutil incluido cuando
un dispositivo primero estd o puede estar en comunicacion con un dispositivo segundo pero estd en comunicacion
con un dispositivo tercero, cuando una sefal transmitida por un dispositivo primero no es lo bastante fuerte para
alcanzar un dispositivo segundo pero es lo bastante fuerte para alcanzar un dispositivo tercero, y cuando un
dispositivo segundo es apagado o esta en modo suefio de manera que no recibe comunicaciones, por ejemplo para
ahorrar potencia. Si el control remoto 7 no estd en comunicacion con el carrete 2 o el controlador 3 de flujo, el
usuario puede mover el control remoto 7 hasta que se establezca comunicacién con al menos uno de los
dispositivos. Si el fluido esta fluyendo a través del control remoto 7, una valvula manual o una unidad de vélvula en
el extremo distal de la manguera 5 puede ser accionada para parar el flujo de fluido durante el periodo de
reconexiéon. En algunas realizaciones, el control remoto 7 puede ser retirado y movido independientemente de la
manguera. Una sefial original puede ser repetida por un dispositivo primero hasta que reciba la sefal original.

La figura 35 ilustra, en referencia adicional a la figura 1, una realizacion de ejemplo de un protocolo de transmision
entre un control remoto 7, un carrete 2, y una valvula 3 para un mando de “Casa” en el que el control remoto 7
ensefa al carrete 2 a bobinar la manguera 5. Cuando la figura 35 y esta descripcion se refiere a una “valvula”, se
apreciara que un sistema multivalvula puede ser usado en vez de una valvula Unica. En algunas realizaciones, la
manguera 5 no puede ser bobinada si hay fluido fluyendo a través de la manguera 5, de manera que la valvula 3
necesita ser cerrada previamente al bobinado. El proceso empieza en la caja 3502 de empezar. El control remoto 7
transmite una senal de “casa” al carrete 2 y la valvula 3, como se indica en la caja 3504. El carrete 2 y la valvula 3
reciben la sefial de “casa”, como se indica en la caja 3506. Al recibir la sefal de “Casa”, el carrete 2 y la valvula
repite cada uno la sefal de “Casa”, como se indica en la caja 3508. Contemporaneamente, o después de que la
valvula 3 repite la sefal de “Casa”, la valvula 3 se cierra, como se indica mediante la caja 3509. La sefal de “Casa”
repetida del carrete 2 es recibida por el control remoto 7 y la valvula 3, como se indica en la caja 3510. La sefal de
“Casa” repetida de la valvula 3 es recibida por el control remoto 7 y la valvula 3, como se indica en la caja 3511. Una
vez que el carrete 2 ha recibido la sefial de “manguera” repetida desde la valvula 3, el carrete 3 retrasa el bobinado
hasta que se recibe una senal “cerrada” desde la valvula 3, como se indica en la caja 3512. La decision de si
empezar el bobinado se indica en el rombo 3514 de decision. Si una sefial “cerrada” no se ha recibido, el carrete 2
continda retrasando el bobinado en la caja 3512. Si una sefal “cerrada” ha sido recibida, el carrete 2 empieza el
bobinado remoto, como se indica en la caja 3520. Después de que la valvula 3 se cierra en la caja 3509, la valvula 3
transmite una sefal “cerrada” en la caja 3516. El control remoto 7 y el carrete 2 reciben la sefal “cerrada” en la caja
3518. Al recibir la sefal “cerrada”, el carrete 2 empieza el bobinado, como se indica mediante la unién de lineas
entre la caja 3518 y el rombo 3514 de decision. Alternativamente, el carrete 2 puede esperar hasta que el carrete 2
haya repetido la sefial “cerrada”, como se indica en la caja 3522. La sefal “cerrada” repetida desde el control remoto
7 se recibe mediante el carrete 2 y la valvula 3 en la caja 3525. Como se describe anteriormente, al recibir la sefal
“cerrada”, por ejemplo directamente desde la valvula 3 en la caja 3518, como repetida desde el control remoto 7 en
la caja 3524, o después de ella misma repitiendo la sefial “cerrada” en la caja 3522, el carrete 2 empieza el bobinado
de la manguera 5 en la caja 3520. En este punto, el proceso termina en la caja 3526.

En algunas realizaciones, el carrete 2 comprende un botén, por ejemplo en la parte superior de un alojamiento
esférico, eso causa que el carrete 2 transmita la sefal de “Casa”. El protocolo subsiguiente puede ser similar al
protocolo descrito con respecto a la figura 35, aunque se apreciara que no se necesita la comunicacién con el
control remoto 7. Por ejemplo, el carrete 2 transmite una senal de “Casa” a la valvula 3. La valvula 3 recibe la senal
de “Casa”. Al recibir la sefal de “Casa”, la valvula 3 repite la sefal de “Casa” al carrete 2. Contemporaneamente, o
después de que la valvula 3 repite la sefal de “Casa”, la valvula 3 se cierra. La sefial de “Casa” repetida desde la
valvula 3 es recibida por el carrete 2. Una vez que el carrete 2 ha recibido la sefial de “Casa” repetida desde la
valvula 3, el carrete 2 retrasa el bobinado. Si una sefnal “cerrada” no se ha recibido, el carrete 2 continlia retrasando
el bobinado en la caja 3512. Si una sefal “cerrada” ha sido recibida, el carrete 2 empieza el bobinado. Después de
que la valvula 3 se cierra, la valvula 3 transmite una sefial “cerrada”. Al recibir la sefial “cerrada”, el carrete 2 puede
empezar el bobinado. Alternativamente, el carrete 2 puede esperar hasta que el carrete 2 haya repetido la sefial
“cerrada”. La seial “cerrada” repetida desde el carrete 2 se recibe mediante la valvula 3. Como se describe
anteriormente, al recibir la sefial “cerrada”, por ejemplo directamente desde la valvula 3 o después de ella misma
repitiendo la sefal “cerrada”, el carrete 2 empieza el bobinado de la manguera 5. En una realizacion alternativa, la
valvula 3 responde a recibir la sefal de “Casa” cerrando y después enviando su sefial “cerrada” de vuelta al carrete
2, punto en el cual el carrete 2 empieza a bobinar. Otros protocolos también son posibles. Por ejemplo, en
realizaciones en las que el control remoto envia una sefal de “bobinado” al carrete 2, el carrete 2 puede empezar a
bobinar a pesar de la posicién de la valvula 3.

Habiendo asi descrito las realizaciones preferidas de la presente invencion, aquellos expertos en la técnica

apreciaran facilmente de la divulgacién aqui que otras realizaciones mas pueden ser hechas y usadas dentro del
alcance de ciertas realizaciones preferidas unidas a esta. Por ejemplo, el carrete automatico puede ser usado con
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tipos de material lineal aparte de mangueras de agua, tal como mangueras de aire, mangueras de lavado a presion,
mangueras de aspirado, y similares. Numerosas ventajas de la invencion cubierta por esta divulgacion han sido
establecidas en la descripcion precedente. Se entendera sin embargo que esta divulgacién es, en muchos aspectos,
solo ilustrativa. Se pueden hacer cambios en detalles sin exceder el alcance de la divulgacién.
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REIVINDICACIONES
1.- Un método para accionar un carrete de manguera (2, 802), comprendiendo el método:
proporcionar un carrete de manguera que comprende:
- un elemento rotatorio (8),
- un motor (9) configurado para rotar el elemento rotatorio,
- una manguera (5, 804) configurada para ser enrollada alrededor del elemento rotatorio,

- un controlador de motor configurado para activar el motor, rotando por ello el elemento rotatorio y enrollando la
manguera alrededor del elemento rotatorio,

- un controlador (3) de flujo en comunicacion fluida con la manguera, y

- una unidad electrénica programable (4) en comunicacion eléctrica con el controlador de motor y el controlador de
flujo;

caracterizado por:

programar la unidad electrénica (4) para causar que el controlador (3) de flujo empiece un flujo de fluido a través de
la manguera durante una duracion primera,

programar la unidad electrénica (4) para causar que el controlador (3) de flujo pare el flujo de fluido a través de la
manguera después de la duracion primera,

programar la unidad electronica (4) para causar que el controlador (3) de flujo active el motor para rotar el elemento
rotatorio después de la duracién primera, y

ejecutar un programa almacenado en la unidad electrénica.

2.- El método de la reivindicaciéon 1, en el que programar la unidad electrdnica para causar que el controlador de
motor active el motor para rotar el elemento rotatorio después de la duracién primera comprende programar la
unidad electrénica para causar que el controlador de motor active el motor para rotar el elemento rotatorio hasta que
la manguera esté enrollada completamente de forma substancial alrededor del elemento rotatorio.

3.- El método de la reivindicacién 1, 2 6 3, que comprende ademas:

programar la unidad electrénica para causar que el controlador de flujo empiece un flujo de un fluido a través de una
manguera durante una duracién segunda, y

programar la unidad electrénica para causar que el controlador de flujo pare el flujo del fluido después de la duracién
segunda.

4.- El método de la reivindicaciéon 1 6 2; que comprende ademas desenrollar la manguera del elemento rotatorio
antes de ejecutar el programa.

5.- El método de la reivindicacion 4, en el que desenrollar la manguera comprende colocar la manguera alrededor de
una guia (600, 700, 808, 810) y en el que el método comprende mover una porcion primera de la manguera entre el
carrete de manguera y la guia de retraccién en una primera direccién y mover una porcion segunda de la manguera
entre la guia de retracciéon y un extremo de la manguera en una segunda direccion, la segunda direccién diferente de
la primera direccion.

6.- Un carrete de manguera (2, 802), que comprende:

un elemento rotatorio (8),

un motor (9) configurado para rotar el elemento rotatorio,

un controlador de motor,

un controlador (3) de flujo,

teniendo el elemento rotatorio un accesorio (18) de unién de manguera adaptado para unirse a un extremo proximal
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de una manguera (5, 804) de manera que permite que la manguera sea enrollada en el elemento rotatorio, y de
manera que la manguera esta en comunicacion fluida con el controlador de flujo,

una unidad electrénica programable (4) en comunicacién con el controlador de motor y el controlador de flujo;

y caracterizado por un dispositivo (102, 101) de programaciéon en comunicacion con la unidad electronica (4), en el
que el dispositivo de programacion esta configurado para introducir una primera duracion en la que el controlador (3)
de flujo permite que el fluido fluya a través de la manguera, y una duraciéon segunda en al que el controlador (3) de
flujo evita que el fluido fluya a través de la manguera, y en el que el dispositivo de programacién esta configurado
para introducir un periodo de activacién en el que el controlador de motor activa el motor (9) y rota el elemento
rotatorio para enrollar la manguera alrededor del elemento rotatorio.

7.- El carrete de manguera de la reivindicacion 6, que comprende ademas la manguera.

8.- El carrete de manguera de la reivindicacién 7, en el que el dispositivo de programaciéon comprende un control
remoto (7) acoplado al extremo distal de la manguera.

9.- El carrete de manguera de las reivindicaciones 6, 7 u 8, en el que el dispositivo (100, 101) de programacion
comprende:

un elemento portatil que tiene un extremo proximal (102), un extremo distal (104), y un conducto de flujo interno que
se extiende ente los extremos proximal y distal, el conducto de flujo interno configurado para estar en comunicacion
fluida con la manguera; y un control remoto (7) integrado con el elemento portatil, el control remoto configurado para
transmitir sefales de datos inalambricas para controlar el controlador de motor y el controlador de flujo.

10.- El carrete de manguera de cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, en el que el dispositivo de programacion
comprende una pluralidad de botones (108, 109) y un monitor (106).

11.- El carrete de manguera de cualquiera de las reivindicaciones 6 a 10, comprende ademas un alojamiento de
carrete que encierra substancialmente el elemento rotatorio, el motor y el controlador de motor.

12.- El carrete de manguera de la reivindicacion 11, en el que el alojamiento de carrete encierra substancialmente el
controlador de flujo.

13.- El carrete de manguera de la reivindicacion 11 6 12, en el que la unidad electrénica esta dentro del alojamiento
de carrete.
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