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DESCRIPCION
Aparato de calentamiento por induccion.
Campo técnico
La presente invencién se refiere a un aparato de calentamiento por induccién equipado con un sensor infrarrojo.
Antecedentes de la invencion

En los Ultimos afios, por lo que respecta a los aparatos de coccidn sin utilizar fuego, el mercado de los aparatos de
calentamiento por induccion ha estado creciendo. Con referencia a la figura 5 y la figura 6 se explican aparatos de
calentamiento por induccién de ejemplos de la técnica anterior. El aparato de calentamiento por induccién de una
técnica anterior 1 se describe utilizando la figura 5. La figura 5 es un dibujo en seccién transversal que muestra una
configuracion de un aparato de calentamiento por induccidon de la técnica anterior 1 que utiliza un elemento
termosensible. El aparato de calentamiento por induccién de la técnica anterior 1 comprende un bastidor 1 principal
que forma una carcasa externa, una placa superior 2 realizada de material no magnético y sobre la que va a
colocarse un recipiente 53 de coccion, una bobina 4 de calentamiento por induccidén que esta dispuesta debajo de la
placa superior 2 para calentar por induccién un recipiente 53 de coccion, un elemento termosensible 54 que se hace
gue entre en contacto con presiéon con el lado trasero de la placa superior 2 y emite una sefial detectada que
responde a la temperatura del mismo, unos medios de célculo de temperatura 51 y unos medios de control 52. En el
aparato de calentamiento por induccion de la técnica anterior 1, se detecta la temperatura del plano inferior de un
recipiente 53 de coccién colocado sobre la placa superior 2 utilizando un elemento termosensible. Los medios de
célculo de temperatura 51 calculan la temperatura del recipiente 53 de coccidn basandose en la sefial emitida del
elemento termosensible 54. Los medios de control 52 controlan la potencia eléctrica suministrada a la bobina 4 de
calentamiento por induccién basandose en la informacion de temperatura obtenida desde los medios de célculo de
temperatura 51.

Los medios de control 52 suministran una corriente de alta frecuencia a la bobina 4 de calentamiento por induccion.
La bobina 4 de calentamiento por induccién genera un campo magnético de alta frecuencia. Este campo magnético
de alta frecuencia se cruza con el recipiente 53 de coccién y el propio recipiente 53 de coccién se calienta por
induccién y genera calor. El material que va a cocinarse contenido en el recipiente 53 de coccién se calienta por el
calor generado en el recipiente 53 de coccion y se lleva a cabo el proceso de coccidn. Basandose en la sefial de
temperatura que se detecta mediante los medios de célculo de temperatura 51, los medios de control 52 ajustan la
potencia eléctrica que va a suministrarse a la bobina 4 de calentamiento por induccién; mediante este ajuste de
potencia eléctrica se controla la temperatura del material que va a cocinarse.

El elemento termosensible 54 detecta la temperatura del recipiente 53 de coccion a través de la placa superior 2. La
placa superior 2 esta compuesta por ceramica y por tanto la conductividad térmica es pequefia. Por tanto, se
produce retardo en la deteccién de temperatura del recipiente 53 de coccion por el elemento termosensible 54, y
existia el problema de que el aparato de calentamiento por induccién convencional es inferior en cuanto a la
caracteristica de respuesta térmica.

El aparato de calentamiento por induccién de una técnica anterior 2 se describe utilizando la figura 6. La figura 6 es
un dibujo en seccion transversal que muestra la composicion de un aparato de calentamiento por induccion de una
técnica anterior 2 en el que se utiliza un sensor infrarrojo. En la figura 6, el aspecto que es diferente del de la figura 5
es gue presenta un sensor 5 infrarrojo en lugar del elemento termosensible 54. Puesto que los demas componentes
son idénticos a la figura 5, se han utilizado nimeros de referencia idénticos y se omiten explicaciones de los
mismos.

Un sensor 5 infrarrojo esta dispuesto debajo de la placa superior 2 y detecta la radiacion infrarroja irradiada desde el
plano inferior del recipiente 53 de coccién a través de la placa superior 2; el sensor 5 infrarrojo emite una sefal
segun la temperatura que se detecta de este modo. Medios de calculo de temperatura 51 calculan la temperatura del
recipiente 53 de coccidn basandose en la sefial emitida del sensor 5 infrarrojo. Los medios de control 52 controlan
una potencia suministrada a la bobina 4 de calentamiento por induccion basandose en la informaciéon obtenida
desde los medios de calculo de temperatura 51.

La radiacion infrarroja irradiada desde el recipiente 53 de coccién pasa a través de la placa superior 2 y alcanza el
sensor 5 infrarrojo. En el sistema de deteccion de temperatura que utiliza el sensor 5 infrarrojo, se superd el
problema de la inferioridad en cuanto a la respuesta térmica (véase, por ejemplo, la publicacion de patente sin
examinar japonesa n.° Hei 03-184295).

Sin embargo, cuando el sensor 5 infrarrojo se dispone de manera adyacente a la bobina 4 de calentamiento por
induccion como en la composicion del aparato de calentamiento por induccion de la técnica anterior 2, se produce el
siguiente problema: a saber, el sensor infrarrojo experimenta influencias del campo magnético de induccién
procedente de la bobina 4 de calentamiento por induccién, que se producia durante la coccién por el calentamiento
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por induccién, de ese modo el propio sensor 5 infrarrojo genera calor. Como resultado, en el aparato de
calentamiento por induccién convencional, no era posible conseguir una deteccién de temperatura precisa, y por
tanto no podia realizarse un control del calentamiento estable.

La presente invencion pretende resolver el problema que existe hasta el momento mencionado anteriormente: En la
presente invencién, el objetivo es proporcionar un aparato de calentamiento por induccién en el que un sensor
infrarrojo realiza una deteccion de temperatura estable sin experimentar influencias por el flujo magnético de fuga
procedente de los medios de calentamiento por induccion.

El documento EP 1 217 873 describe un aparato de calentamiento por induccién convencional que comprende un
sensor infrarrojo blindado mediante un blindaje y el documento US 5 428 207 describe un aparato de calentamiento
por induccién convencional que comprende un blindaje.

Divulgacion de la invencion

La presente invencién se describe en las reivindicaciones.

La presente invencién presenta el efecto técnico de que puede realizar un aparato de calentamiento por induccion
en el que un sensor infrarrojo detecta de manera estable la temperatura con alta precision sin experimentar
influencias por el flujo magnético de fuga procedente de los medios de calentamiento por induccién.

Si bien las caracteristicas novedosas de la invencion se exponen particularmente en las reivindicaciones adjuntas, la
invencion, tanto por lo que respecta a la organizacion como al contenido, se entendera y apreciara mejor, junto con
otros objetivos y caracteristicas de la misma, a partir de la siguiente descripcidon detallada tomada junto con los
dibujos.

Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 es un dibujo en seccion transversal de la parte principal que muestra la configuracion del aparato de
calentamiento por induccion en una forma de realizacién 1 de la presente invencion.

La figura 2 es un dibujo en seccién transversal de la parte principal que muestra la configuracion del aparato de
calentamiento por induccién en una forma de realizacion 2 de la presente invencién.

La figura 3 es un dibujo en seccién transversal de la parte principal que muestra la configuracion del aparato de
calentamiento por induccion en una forma de realizacién 3 de la presente invencion.

La figura 4 es una vista en perspectiva en despiece ordenado de la unidad de control de las realizaciones 1 a 3 de la
presente invencion.

La figura 5 es un dibujo en seccién transversal que muestra la configuracion de un aparato de calentamiento por
induccién de la técnica anterior que utiliza un elemento termosensible.

La figura 6 es un dibujo en seccion transversal que muestra la configuracion de un aparato de calentamiento por
induccion que utiliza un sensor infrarrojo.

Se reconocera que algunas o todas las figuras son representaciones esquematicas con fines de ilustracion y no
representan necesariamente las ubicaciones o tamafios relativos reales de los elementos mostrados.

Mejor modo de poner en practica la invencion
Un aparato de calentamiento por induccion segun un aspecto de la presente invencion presenta;
un bastidor principal que forma una carcasa exterior,

una placa superior prevista sobre el plano de lado superior del bastidor principal mencionado anteriormente y que
presenta al menos una parte de carga sobre la que se coloca un recipiente de coccion que va a calentarse,

unos medios de calentamiento por induccion, que estan previstos debajo de la parte de carga mencionada
anteriormente y que sirven para calentar el recipiente de coccion que va a calentarse mencionado anteriormente,

un sensor infrarrojo que esta previsto de manera adyacente a los medios de calentamiento por induccion
mencionados anteriormente y recibe la radiacion infrarroja irradiada desde el recipiente de coccién que va a
calentarse mencionado anteriormente, y emite la sefial detectada que corresponde a la cantidad de radiacion del
mismo,
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un panel de control que detecta la temperatura del recipiente de coccién que va a calentarse mencionado
anteriormente basandose en la sefial detectada mencionada anteriormente, y controla la emision de los medios de
calentamiento por induccién mencionados anteriormente,

un elemento de blindaje magnético configurado en una Unica unidad que incluye un cuerpo cilindrico que cubre la
periferia del sensor infrarrojo mencionado anteriormente y una parte lateral que cubre al menos una parte del panel
de control mencionado anteriormente.

Segun la presente invencion, el sensor infrarrojo se vuelve menos propenso a experimentar influencias por el campo
magnético de inducciéon procedente de los medios de calentamiento por induccion, que se produce durante la
coccion por calentamiento. Segun la presente invencion, resulta posible realizar un aparato de calentamiento por
induccion en el que se suprime la generacion de calor del propio sensor infrarrojo debido a la influencia del campo
magnético de la bobina de calentamiento por induccion.

Segun la presente invencion, la estabilizacion de la temperatura ambiente en las inmediaciones del sensor infrarrojo
puede mejorarse con un cuerpo cilindrico no magnético. Por tanto, resulta posible la correcta deteccién de
temperatura, y puede realizarse un aparato de calentamiento por inducciéon que puede realizar un control de
calentamiento estable.

En la presente invencion, al menos una parte del panel de control esta cubierta con la parte lateral del elemento de
blindaje magnético; por tanto, puede realizarse un aparato de calentamiento por induccion, en el que puede llevarse
a cabo la deteccion de temperatura estable por un sensor infrarrojo sin influencia alguna sobre el panel de control
del flujo magnético de fuga procedente de la bobina de calentamiento por induccién.

En la presente invencion, al hacer que el cuerpo cilindrico y la parte lateral de material de blindaje magnético sean
un Unico cuerpo unitario, se realiza una buena maniobrabilidad de ensamblaje. De ese modo pude mejorarse la
precision de las posiciones de montaje del sensor infrarrojo y el elemento de blindaje magnético. Segun la presente
invencion, puede realizarse un aparato de calentamiento por induccién que presenta una precision dimensional alta,
gue incluye un menor nimero de partes, y que también presenta una excelente maniobrabilidad de ensamblaje.

En el aparato de calentamiento por induccién mencionado anteriormente segun otro aspecto de la presente
invencioén, se hace que el cuerpo cilindrico mencionado anteriormente presente una forma casi coaxial y se forma
para que sea un cuerpo cilindrico doble.

Segun la presente invencion, puede elevarse adicionalmente el efecto de blindaje magnético que impide la fuga de
flujo magnético sobre el sensor infrarrojo, y al mismo tiempo, debido al aumento de la capacidad térmica del
elemento de blindaje magnético, puede mantenerse la temperatura ambiente alrededor del sensor infrarrojo de
manera mas estable. Segun la presente invencién, puede realizarse un aparato de calentamiento por induccion en el
gue puede conseguirse una deteccion de temperatura sumamente precisa.

El aparato de calentamiento por induccion mencionado anteriormente segln otro aspecto de la presente invencion
presenta aberturas en la parte de junta del cuerpo cilindrico mencionado anteriormente colocado en el interior y el
cuerpo cilindrico mencionado anteriormente colocado en el exterior.

En la presente invencidn, incluso cuando se calienta el cuerpo cilindrico exterior, al cortar el calor en las aberturas,
se reduce la conduccion térmica al cuerpo cilindrico interior, de ese modo se impide un aumento sustancial de la
temperatura ambiente alrededor del sensor infrarrojo. Segin la presente invencion, puede realizarse un aparato de
calentamiento por induccion en el que se lleva a cabo una deteccion de temperatura estable.

En el aparato de calentamiento por induccién mencionado anteriormente segin aun otro aspecto de la presente
invencion, el material del elemento de blindaje magnético mencionado anteriormente es aluminio. Por lo que
respecta al aluminio, la reflectividad para la radiacién infrarroja es alta (transfiere la radiacion infrarroja irradiada
desde el recipiente de coccién que va a calentarse al sensor infrarrojo con baja pérdida), mientras que la radiacién
infrarroja del propio aluminio es pequefia (razén S/N (razén sefial a ruido) de la radiacion infrarroja irradiada desde el
recipiente de coccidn que va a calentarse es menos propensa a degradarse.). Segun la presente invencién, puede
realizarse un aparato de calentamiento por induccién en el que la deteccién de temperatura se lleva a cabo con alta
precision.

En el aparato de calentamiento por induccion mencionado anteriormente segin aun otro aspecto de la presente
invencion, el elemento de blindaje magnético mencionado anteriormente esta realizado por moldeo a presion, y el
interior del cuerpo cilindrico mencionado anteriormente esta formado mediante acabado de superficie de espejo.
Segun la presente invencion, puede realizarse un aparato de calentamiento por induccién en el que la radiacién
infrarroja se detecta correctamente.

Debido a lo anterior, puede formarse un elemento de blindaje magnético que presenta una forma complicada con
una exactitud precisa. Para obtener un efecto de blindaje magnético suficiente, es deseable que el elemento de
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blindaje magnético sea lo bastante grueso hasta cierto punto. El elemento de blindaje magnético puede formarse
con el grosor 6ptimo con el moldeo a presion. La superficie interior del cuerpo cilindrico moldeado a presion puede
formarse mediante el acabado de superficie de espejo. Con esto, la radiacion infrarroja irradiada desde el recipiente
de coccion que va a calentarse puede transferirse al sensor infrarrojo con baja pérdida.

Cuando el cuerpo cilindrico es doble, es suficiente con acabar como superficie de espejo la superficie interior del
cuerpo cilindrico de lado interno.

En el aparato de calentamiento por induccion mencionado anteriormente segin aun otro aspecto de la presente
invencion, la superficie interior del cuerpo cilindrico mencionado anteriormente esta formada mediante el acabado de
superficie de espejo con el pulido por rodillo.

La superficie interior del cuerpo cilindrico del aparato de calentamiento por inducciéon de la presente invencion
presenta una reflectividad alta. Con esto, la radiacion infrarroja irradiada desde el recipiente de coccién que va a
calentarse puede transferirse al sensor infrarrojo con baja pérdida. Segun la presente invencién, puede realizarse un
aparato de calentamiento por induccion en el que la radiacion infrarroja se detecta de manera correcta.

En el aparato de calentamiento por induccion mencionado anteriormente segin aun otro aspecto de la presente
invencion, la distancia entre la superficie superior de la placa superior mencionada anteriormente y la superficie
superior del sensor infrarrojo mencionado anteriormente se encuentra en un intervalo de 15 milimetros a 35
milimetros.

Cuando la distancia desde la placa superior del sensor infrarrojo es demasiado pequefa, el sensor infrarrojo
experimenta la influencia del flujo magnético de fuga procedente de los medios de calentamiento por induccién y se
calienta demasiado. Cuando la distancia desde la placa superior es demasiado grande, la entrada procedente de la
radiacion del recipiente de coccién que va a calentarse se vuelve pequefia. Por consiguiente, la distancia entre la
superficie superior de la placa superior y la superficie superior del sensor infrarrojo se establece para que se
encuentre en un intervalo de 15 milimetros a 35 milimetros. En este intervalo, el sensor infrarrojo es menos
propenso a experimentar la influencia del flujo magnético de fuga procedente de los medios de calentamiento por
induccion y ademas puede aceptar una cantidad de radiacién infrarroja suficiente. De manera deseable, la distancia
entre la superficie superior de la placa superior y la superficie superior del sensor infrarrojo se establece para que
sea de 26 milimetros.

En el aparato de calentamiento por induccion mencionado anteriormente segin aun otro aspecto de la presente
invencion, el grosor del elemento de blindaje magnético mencionado anteriormente se encuentra en un intervalo de
1,5 milimetros a 5 milimetros.

Cuando el grosor del blindaje magnético es demasiado delgado, el efecto de blindaje magnético del mismo se vuelve
demasiado débil, mientras que cuando el grosor del elemento de blindaje magnético se vuelve demasiado grueso,
se producen defectos de moldeo dentro del ensamblaje después del moldeo y el efecto de blindaje magnético
disminuye. Por tanto, el elemento de blindaje magnético se forma de manera uniforme en un intervalo de grosor de
1,5 milimetros a 5 milimetros. De manera deseable, un grosor convencional del elemento de blindaje magnético se
establece para que sea de 2 milimetros.

El aparato de calentamiento por induccién mencionado anteriormente segin aun otro aspecto de la presente
invencion presenta ademas una placa de blindaje que cubre casi toda la parte inferior del panel de control
mencionado anteriormente.

De ese modo, no se deja pasar el flujo magnético que vuelve desde el lado de abajo del panel de control y puede
impedirse la influencia del mismo. Segun la presente invencién, puede realizarse un aparato de calentamiento por
induccién que es menos propenso a experimentar la influencia del flujo magnético de fuga.

En el aparato de calentamiento por induccién mencionado anteriormente segun aln otro aspecto de la presente
invencion, el elemento de blindaje magnético mencionado anteriormente esta puesto a tierra. Segun la presente
invencion, puede realizarse un aparato de calentamiento por inducciéon que es aliln menos propenso a experimentar
la influencia del flujo magnético de fuga.

En el aparato de calentamiento por induccién mencionado anteriormente segin aun otro aspecto de la presente
invencion, el elemento de blindaje magnético mencionado anteriormente y la placa de blindaje mencionada
anteriormente estan puestos a tierra. Segun la presente invencién, puede realizarse un aparato de calentamiento por
induccion que es alin menos propenso a experimentar la influencia del flujo magnético de fuga.

El aparato de calentamiento por induccién mencionado anteriormente segin aun otro aspecto de la presente
invencion presenta ademas una primera cubierta de resina que sujeta el elemento de blindaje magnético
mencionado anteriormente, la primera cubierta de resina mencionada anteriormente y el elemento de blindaje
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magnético mencionado anteriormente componen un espacio casi cerrado en el que se almacenan el sensor
infrarrojo mencionado anteriormente y el panel de control mencionado anteriormente.

El aparato de calentamiento por induccién mencionado anteriormente segin aun otro aspecto de la presente
invencion presenta ademas una primera cubierta de resina que sujeta el elemento de blindaje magnético
mencionado anteriormente y la placa de blindaje mencionada anteriormente, la primera cubierta de resina
mencionada anteriormente, el elemento de blindaje magnético mencionado anteriormente y la placa de blindaje
mencionada anteriormente componen un espacio casi cerrado en el que se almacenan el sensor infrarrojo
mencionado anteriormente y el panel de control mencionado anteriormente.

El aparato de calentamiento por induccién normalmente presenta un ventilador en la parte inferior del bastidor
principal, y el ventilador suprime el calentamiento de los medios de calentamiento por induccién por medio del envio
de viento de enfriamiento a los medios de calentamiento por induccion. Sin embargo, cuando este viento pasa por
los alrededores del sensor infrarrojo, la temperatura ambiente alrededor del sensor infrarrojo se vuelve inestable, y
por tanto se degrada la precision de deteccidon de temperatura del recipiente de coccién que va a calentarse por el
sensor infrarrojo. En la presente invencion, la cubierta de resina y el elemento de blindaje magnético componen un
espacio casi cerrado, y en el mismo se almacenan un sensor infrarrojo y un panel de control; con esta configuracion,
la estructura es tal que no sopla nada de viento de enfriamiento a través del espacio casi cerrado mencionado
anteriormente. La presente invencién por tanto puede realizar un aparato de calentamiento por induccién en el que
la temperatura ambiente alrededor del sensor infrarrojo y el panel de control se mantiene constante, de ese modo la
temperatura del recipiente de coccion que va a calentarse se detecta con alta precision.

El aparato de calentamiento por induccién mencionado anteriormente segin aun otro aspecto de la presente
invencion presenta ademas una segunda cubierta de resina que estd colocada entre dicho sensor infrarrojo y el
panel de circuito en el que esta instalado el sensor infrarrojo, y que blinda casi toda la parte del panel de circuito
frente a la radiacién infrarroja irradiada desde dicho recipiente de coccién que va a calentarse. De ese modo es
posible impedir la degradacién con el paso del tiempo del panel de circuito debido a la radiacién infrarroja irradiada
desde el recipiente de coccién que va a calentarse.

En el aparato de calentamiento por induccién mencionado anteriormente segun aln otro aspecto de la presente
invencion, la segunda cubierta de resina mencionada anteriormente sujeta el sensor infrarrojo mencionado
anteriormente en posicion a una altura especificada desde el panel de circuito mencionado anteriormente. Debido a
que la segunda cubierta de resina sujeta de manera estable el sensor infrarrojo en la posicion a la altura
especificada desde el panel de circuito, el sensor infrarrojo puede disponerse en una cierta posicién superior desde
el plano de base del cuerpo cilindrico de la parte de material magnético. De ese modo la radiacion infrarroja irradiada
desde el recipiente de coccién que va a calentarse puede transferirse al sensor infrarrojo con atin menos pérdida.

El aparato de calentamiento por induccién mencionado anteriormente segin aun otro aspecto de la presente
invencion presenta ademas una segunda cubierta de resina que presenta un plano de sujecion sobre el que esta
colocado dicho sensor infrarrojo, y dicho elemento de blindaje magnético presenta una parte rebajada que esta
abierta en direccién hacia abajo, estando situado dicho plano de sujecién en dicha parte rebajada, y los planos
laterales y el plano de base de un espacio definido por dicha segunda cubierta de resina y dicha parte rebajada
estan casi cerrados.

Segun la presente invencion puede impedirse adicionalmente que fluya el flujo de viento del ventilador de
enfriamiento o aire alrededor del sensor infrarrojo. Segun la presente invencion, al hacer la temperatura ambiente del
sensor infrarrojo mas constante, puede realizarse un aparato de calentamiento por induccion en el que la
temperatura del recipiente de coccion que va a calentarse se detecta con alta precision.

En el aparato de calentamiento por induccion mencionado anteriormente segin aun otro aspecto de la presente
invencion, el sensor infrarrojo mencionado anteriormente se dispone en la parte central de los medios de
calentamiento por induccion mencionados anteriormente previstos en forma de espiral y estan previstas ferritas entre
los medios de calentamiento por induccion mencionados anteriormente y el sensor infrarrojo mencionado
anteriormente.

Al prever las ferritas resulta posible impedir un efecto adverso sobre el sensor infrarrojo provocado por el flujo
magnético que sale de los medios de calentamiento por induccién. Segun la presente invencion, puede realizarse un
aparato de calentamiento por induccion en el que la temperatura del recipiente de coccién que va a calentarse se
detecta con alta precision.

A continuacién en la presente memoria se describen especificamente con el dibujo ejemplos de formas de
realizacién que muestran el mejor modo de poner en préctica la presente invencion.
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Forma de realizacion 1

El aparato de calentamiento por inducciéon de la forma de realizacion 1 de la presente invencién se describe
utilizando la figura 1, la figura 4 y la figura 6. La figura 6 es una vista en seccién que muestra la configuracion
general del aparato de calentamiento por induccién de la forma de realizacion 1 de la presente invencion. La figura 6
se describié en el ejemplo de la técnica anterior. La figura 1 es una vista en seccion de la parte principal que muestra
la configuracion del aparato de calentamiento por induccion de la forma de realizacion 1 de la presente invencion. La
figura 4 es un dibujo esquematico en una vista en perspectiva en despiece ordenado de la unidad de control de la
forma de realizacion 1 de la presente invencién. En la figura 1 y la figura 4, el nUmero de referencia 1 es un bastidor
principal que compone una carcasa exterior del aparato de calentamiento por induccién. El plano de lado superior de
un bastidor 1 principal estd compuesto por una placa superior 2. La placa superior 2 presenta una parte de carga 3
sobre la que se coloca un recipiente de coccion. Esta prevista una bobina 4 de calentamiento por induccion (medios
de calentamiento por induccion) en la parte inferior de la parte de carga 3 de la placa superior 2. La bobina 4 de
calentamiento por induccién calienta por induccion un recipiente 53 de coccion (recipiente de coccion que va a
calentarse, no mostrado).

El numero de referencia 5 es un sensor infrarrojo. El sensor 5 infrarrojo detecta la radiacién infrarroja irradiada desde
el plano de base del recipiente de coccion a través de la placa superior 2 y emite una sefial segun la temperatura. El
sensor 5 infrarrojo se dispone en una posicién a de 15 milimetros a 35 milimetros bajo la superficie superior de la
placa superior 2. De manera deseable, es de 26 milimetros.

El nimero de referencia 6 es el elemento de blindaje magnético que contiene la fuga de flujo magnético procedente
de la bobina 4 de calentamiento por induccién que se produce durante el calentamiento por induccién. En la forma
de realizacién 1, el elemento de blindaje magnético 6 esta realizado por moldeo a presion de aluminio, y la superficie
interior de un cuerpo cilindrico 6a esta acabada mediante el acabado de superficie de espejo (acabado de espejo)
mediante pulido por rodillo. El grosor del elemento de blindaje magnético 6 es de 1,5 milimetros a 5 milimetros. De
manera deseable, el grosor es de 2 milimetros. La reflectividad de aluminio sobre el sensor 5 infrarrojo es alta (la
radiacion infrarroja irradiada desde el recipiente 53 de coccidn se transfiere al sensor 5 infrarrojo con baja pérdida), y
la radiacion infrarroja del propio aluminio es pequefia (razén S/N ratio (razon sefial a ruido) de la radiacion infrarroja
irradiada desde el recipiente 53 de coccion es menos propensa a degradarse.). El elemento de blindaje magnético 6
presenta el cuerpo cilindrico 6a. Al hacer que la estructura sea tal que el cuerpo cilindrico 6a sea un nico cuerpo
unitario con respecto al elemento de blindaje magnético 6, se eleva la precision de ubicacién entre el sensor 5
infrarrojo y el cuerpo cilindrico 6a. El cuerpo cilindrico 6a transfiere la radiacion infrarroja irradiada desde el
recipiente 53 de coccion al sensor 5 infrarrojo con baja pérdida y también impide que el flujo magnético procedente
de la bobina 4 de calentamiento por induccién se fugue al sensor 5 infrarrojo. El elemento de blindaje magnético 6
cubre el sensor 5 infrarrojo y un panel de control 7 de manera que estabiliza la temperatura ambiente alrededor del
sensor 5 infrarrojo y un panel de control 7.

El nimero de referencia 7 es el panel de control. El panel de control 7 controla la emision de la bobina 4 de
calentamiento por induccion. Especificamente, estan previstos unos medios de calculo de temperatura 51 y unos
medios de control 52 en el panel de control 7. Los medios de célculo de temperatura 51 calculan la temperatura del
recipiente 53 de coccion basandose en la sefial emitida de sensor 5 infrarrojo. Los medios de control 52 controlan la
potencia suministrada a la bobina 4 de calentamiento por inducciéon basandose en la informacion obtenida desde los
medios de calculo de temperatura 51.

El nimero de referencia 8 es una placa de blindaje. La placa de blindaje 8 cubre casi toda la parte inferior del panel
de control 7. La placa de blindaje 8 blinda el flujo magnético que vuelve desde el lado de abajo del panel de control e
impide la influencia del mismo. El elemento de blindaje magnético 6 y la placa de blindaje 8 estan puestos a tierra
con tornillos 12b.

El nimero de referencia 9 es una primera cubierta de resina. La primera cubierta de resina 9 sujeta el elemento de
blindaje magnético 6 y la placa de blindaje 8. La primera cubierta de resina 9 y el elemento de blindaje magnético 6
estan unidos mediante tornillos 12a, 12b y 12c, formando un espacio casi cerrado en el que se almacenan el sensor
5 infrarrojo, el panel de control 7 y la placa de blindaje 8 (denominado “unidad de control”). El aparato de
calentamiento por induccién presenta un ventilador (no mostrado) en la parte inferior del bastidor principal, y el
ventilador suprime el calentamiento de la bobina 4 de calentamiento por induccién por medio del envio de viento de
enfriamiento a la bobina 4 de calentamiento por induccion. El espacio casi cerrado compuesto por la primera
cubierta de resina 9 y el elemento de blindaje magnético 6 impide que un flujo de viento de enfriamiento fluya en la
proximidad del sensor 5 infrarrojo desde la parte inferior. De ese modo la temperatura ambiente en las
inmediaciones del sensor 5 infrarrojo se estabiliza y por tanto se realiza una deteccién de temperatura de alta
precision.

En lugar de lo anterior, también es posible que el plano de base de la primera cubierta de resina 9 esté abierto en
direccion hacia abajo y que la placa de blindaje 8 bloquee este plano de base. En este caso, la primera cubierta de
resina 9, la placa de blindaje 8 y el elemento de blindaje magnético 6 componen un espacio casi cerrado y el sensor
5 infrarrojo y el panel de control 7 se almacenan en el mismo.
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Una segunda cubierta de resina 13 esta prevista en el panel de control 7 (panel de circuito). La segunda cubierta de
resina 13 sujeta el sensor 5 infrarrojo en la posicion a una altura fija desde el panel de control 7. La segunda cubierta
de resina 13 se dispone entre el sensor 5 infrarrojo y el panel de control 7, en el que esta instalado el sensor
infrarrojo, y blinda casi todo el panel de control 7 frente a la radiacion infrarroja irradiada desde el recipiente 53 de
coccion. Los terminales del sensor 5 infrarrojo se sueldan directamente al panel de control 7. La segunda cubierta de
resina 13 presenta un plano de sujecion 13a sobre el que se coloca el sensor 5 infrarrojo, y el elemento de blindaje
magnético 6 presenta una parte rebajada 6b que esta abierta en direccién hacia abajo; y el plano de sujecion 13a
esta situado en el interior la parte rebajada 6b, y los planos laterales y el plano de base de un espacio definido por la
segunda cubierta de resina 13 y la parte rebajada 6b estan cerrados casi completamente. Mediante esta
configuracion es posible impedir adicionalmente que fluya el viento del ventilador de enfriamiento o aire alrededor del
sensor infrarrojo. La temperatura ambiente del sensor 5 infrarrojo se mantiene constante adicionalmente, de ese
modo la temperatura del recipiente 53 de coccion puede detectarse con alta precision.

Los numeros de referencia 10 y 11 son ferritas que presentan el efecto de blindaje magnético. La ferrita 10 se
dispone entre la bobina 4 de calentamiento por induccién y el sensor 5 infrarrojo asi como en un circulo que
presenta su centro en un eje vertical que discurre a través del sensor 5 infrarrojo. La superficie superior de la ferrita
10 se establece mas alta que la superficie de lado superior de la bobina 4 de calentamiento por induccion; y el lado
de abajo de la ferrita 10 se extiende en direccion hacia abajo de modo que una linea que conecta la periferia mas
externa de la bobina 4 de calentamiento por induccion y el sensor 5 infrarrojo esta bloqueada por la ferrita. Las
ferritas 11 se disponen en la direccion radial.

Con la configuraciéon anterior, el sensor 5 infrarrojo se vuelve menos propenso a verse influenciado por el campo
magnético inducido procedente de la bobina 4 de calentamiento por induccién que se produce durante la coccién por
el calentamiento por induccion. Puesto que se suprime la generacién de calor del propio sensor 5 infrarrojo
provocada por el flujo magnético de fuga, puede llevarse a cabo la deteccién correcta de temperatura y de ese modo
puede realizarse un control de calentamiento estable.

Forma de realizacién 2

Utilizando la figura 3 y la figura 6 se describe el aparato de calentamiento por induccién de una forma de realizacion
2 de la presente invencion. La figura 6 es un dibujo en seccion transversal que muestra la configuracion general de
la forma de realizacién 2 de la presente invencién. La figura 2 es un dibujo en seccion transversal de la parte
principal que muestra la configuracion en una forma de realizaciéon 2 de la presente invencién. Un aparato de
calentamiento por induccién de la forma de realizacion 2 difiere de la forma de realizacién 1 en el cuerpo cilindrico
del elemento de blindaje magnético 21. Como el resto de la configuracion es idéntica a la de la forma de realizacién
1, se han utilizado nimeros de referencia idénticos para los componentes idénticos y se omiten explicaciones de los
mismos.

Se describe el elemento de blindaje magnético 21 de la forma de realizacién 2. El elemento de blindaje magnético 21
presenta cuerpos cilindricos dobles 21a y 21b, que son aproximadamente coaxiales entre si. Al hacer que el cuerpo
cilindrico sea una configuracién doble, se aumenta el efecto de blindaje magnético con respecto al sensor 5
infrarrojo, y ademas, mediante un aumento de la capacidad térmica debido a la configuracion doble, la temperatura
ambiente en las inmediaciones del sensor 5 infrarrojo asi como del panel de control 7 puede mantenerse estable
adicionalmente. El aparato de calentamiento por induccion de la forma de realizacién 2 puede detectar la
temperatura con precision alin mayor.

Al hacer que la estructura sea tal que los cuerpos cilindricos 21a y 21b sean un Gnico cuerpo unitario, puede
garantizarse un espacio uniforme (que presenta un efecto de aislamiento) entre los cuerpos cilindricos 21ay 21b, de
ese modo la temperatura ambiente en las inmediaciones del sensor 5 infrarrojo puede estabilizarse de manera
destacable. Ademas, debido a un aumento en la precision de la posicion del sensor 5 infrarrojo y el elemento de
blindaje magnético 21, puede llevarse a cabo la deteccién de temperatura con mas precisién, de ese modo puede
alcanzarse un control de calentamiento estable.

Forma de realizaciéon 3

Utilizando la figura 3 y la figura 6 se describe el aparato de calentamiento por induccién de una forma de realizacion
3 de la presente invencion. La figura 6 es un dibujo en seccion transversal que muestra la configuracion general de
una posicién de la forma de realizacion 3 de la presente invencioén. La figura 3 es un dibujo en seccién transversal de
la parte principal que muestra la configuracion en una forma de realizacion 3 de la presente invencion. Un aparato de
calentamiento por induccién de la forma de realizacion 3 difiere de la forma de realizaciéon 2 en que el elemento de
blindaje magnético 31 presenta aberturas 32. Puesto que el resto de la configuracién es idéntica a la de la forma de
realizacién 2, se han utilizado ndmeros de referencia idénticos para los componentes idénticos y se omiten
explicaciones de los mismos.



10

15

20

25

30

35

ES 2438 187 T3

Se describe el elemento de blindaje magnético 31 de la forma de realizacién 3. El elemento de blindaje magnético 31
presenta las aberturas 32 entre los cuerpos cilindricos dobles 31a y 31b que son casi coaxiales entre si. En la forma
de realizacion 2, el nimero de aberturas es de cuatro. Incluso cuando el cuerpo cilindrico 31b genera calor, al cortar
el calor por las aberturas 32, puede reducirse adicionalmente la conduccién térmica al cuerpo cilindrico 31a. Por
tanto, puede estabilizarse la temperatura ambiente en las inmediaciones del sensor 5 infrarrojo.

Segun la presente invencion se impide la influencia del flujo magnético de fuga procedente de los medios de
calentamiento por induccion al cubrir la periferia del sensor infrarrojo y al menos una parte del panel de control con el
elemento de blindaje magnético; por tanto, puede realizarse un aparato de calentamiento por induccién en el que el
sensor infrarrojo lleva a cabo la deteccion estable de temperatura.

En la presente invencion, al hacer que el cuerpo cilindrico y la parte lateral del elemento de blindaje magnético sean
un dnico cuerpo unitario, se realiza una buena maniobrabilidad de ensamblaje. Segun la presente invencién, puede
realizarse un aparato de calentamiento por induccion que presenta una precision dimensional alta, un menor nimero
de partes, y que también presenta una excelente maniobrabilidad de ensamblaje.

En la presente invencién, el cuerpo cilindrico esta formado en una estructura casi coaxial de configuracién doble;
con esta estructura, se aumenta adicionalmente el efecto de blindaje magnético para impedir la fuga de flujo
magnético sobre el sensor 5 infrarrojo, y ademas, mediante un aumento de la capacidad térmica debido a la
colocacion del elemento de blindaje magnético, la temperatura ambiente en las inmediaciones del sensor 5 infrarrojo
puede mantenerse estable adicionalmente. Segun la presente invencidon, un efecto ventajoso es que puede
realizarse un aparato de calentamiento por induccién en el que se lleva a cabo la deteccién de temperatura con ain
mas precision.

Al realizar la configuracién de manera que las aberturas estén previstas en la parte de junta del interior y el exterior
del cuerpo cilindrico doble, se desarrollan los siguientes efectos: Incluso aunque el exterior del cuerpo cilindrico se
caliente, la resistencia térmica hasta el centro en el que esta colocado el sensor infrarrojo se vuelve mayor; por
tanto, puede evitarse el cambio rapido de la temperatura ambiente en las inmediaciones del sensor infrarrojo.
Ademas, segun la presente invencion, un efecto ventajoso es que puede realizarse un aparato de calentamiento por
induccion en el que puede llevarse a cabo una deteccién de temperatura adicionalmente estable.

Aplicabilidad industrial

La presente invencion es Util para los aparatos de calentamiento por induccion equipados con el sensor infrarrojo o
similares.
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REIVINDICACIONES
1. Aparato de calentamiento por induccion, caracterizado porque presenta;
un bastidor (1) principal que compone una carcasa exterior,

una placa superior (2) prevista sobre la superficie de lado superior de dicho bastidor (1) principal y que presenta
al menos una parte de carga (3), sobre la cual esta colocado un recipiente (53) de coccién que va a calentarse,

unos medios de calentamiento por induccion (4), que estan previstos en la parte inferior de dicha parte de carga
(3) y destinados a calentar dicho recipiente (53) de coccién que va a calentarse,

un ventilador colocado en dicho bastidor (1) principal,

un sensor (5) infrarrojo, que esta previsto de manera adyacente a dichos medios de calentamiento por induccion
(4) y recibe la radiacion infrarroja irradiada desde dicho recipiente (53) de coccidn que va a calentarse, y emite la
sefial detectada que corresponde a la cantidad de la radiacién infrarroja,

un panel de control (7), sobre el cual esta instalado el sensor (5) infrarrojo, que detecta la temperatura de dicho
recipiente (53) de coccidon que va a calentarse basandose en dicha sefial detectada, y

un elemento de blindaje magnético (6) configurado en un Unico cuerpo unitario que incluye una parte cilindrica
(6a) que cubre la periferia de dicho sensor (5) infrarrojo y una parte lateral que cubre dicho panel de control (7), y

caracterizado porque
presenta ademas una primera cubierta de resina (9) que sujeta dicho elemento de blindaje magnético (6), y

a) dicha primera cubierta de resina (9) y dicho elemento de blindaje magnético (6) componen un espacio casi
cerrado, en el que se almacenan dicho sensor (5) infrarrojo y dicho panel de control (7), o

b) presenta ademas una placa de blindaje (8) que cubre toda la parte inferior de dicho panel de control (7), y
dicha primera cubierta de resina (9), dicho elemento de blindaje magnético (6) y dicha placa de blindaje (8)
componen un espacio casi cerrado, en el que dicho sensor (5) infrarrojo y dicho panel de control (7) son
almacenados.

2. Aparato de calentamiento por induccién segun la reivindicacién 1, caracterizado porque dicho cuerpo cilindrico
esta formado en una estructura casi coaxial de cuerpo cilindrico doble (6a, 6b, 21a, 21b, 31a, 31b).

3. Aparato de calentamiento por induccién segun la reivindicacion 2, caracterizado porque presenta unas aberturas
(32) en una parte de junta de dicho cuerpo cilindrico (31a) situado en el interior y dicho cuerpo cilindrico (31b)
situado en el exterior.

4. Aparato de calentamiento por induccién segun la reivindicaciéon 1, caracterizado porque el material de dicho
elemento de blindaje magnético (6) es aluminio.

5. Aparato de calentamiento por induccién segin la reivindicacion 1, caracterizado porque dicho elemento de
blindaje magnético (6) esta realizado por moldeo a presion, y su superficie interior presenta una superficie de espejo.

6. Aparato de calentamiento por induccién segun la reivindicacion 5, caracterizado porque la superficie interior de
dicho cuerpo cilindrico esta acabada como superficie de espejo mediante pulido por rodillo.

7. Aparato de calentamiento por inducciéon segin la reivindicaciéon 1, caracterizado porque la distancia entre la
superficie de lado superior de dicha placa superior (2) y la superficie de lado superior de dicho sensor (5) infrarrojo
se encuentra en un intervalo comprendido entre 15 mmy 35 mm.

8. Aparato de calentamiento por induccién segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el grosor de dicho
elemento de blindaje magnético (6) se encuentra en un intervalo comprendido entre 1,5 mmy 5 mm.

9. Aparato de calentamiento por induccidn segun la reivindicacidon 1, caracterizado porque dicho elemento de
blindaje magnético (6) esta puesto a tierra.

10. Aparato de calentamiento por inducciéon segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dicho elemento de
blindaje magnético (6) y dicha placa de blindaje (8) estan puestos a tierra.
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11. Aparato de calentamiento por induccién segun la reivindicacién 1, caracterizado porque presenta ademas una
segunda cubierta de resina (13), que esta colocada entre dicho sensor (5) infrarrojo y el panel de circuito (7), en el
gue esta instalado el sensor (5) infrarrojo, y que blinda casi toda la parte del panel de circuito (7) frente a la radiacion
infrarroja irradiada desde dicho recipiente (53) de coccién que va a calentarse.

12. Aparato de calentamiento por induccién segin la reivindicacion 11, caracterizado porque dicha segunda cubierta
de resina (13) mantiene dicho sensor (5) infrarrojo en una posicion a una altura especificada desde dicho panel de
circuito (7).

13. Aparato de calentamiento por induccién segun la reivindicacién 1, caracterizado porque presenta ademas una
segunda cubierta de resina (13) que presenta un plano de sujecion (13a), sobre el cual esta colocado dicho sensor
(5) infrarrojo, y dicho elemento de blindaje magnético (6) presenta una parte rebajada que esta abierta en direccion
hacia abajo, estando situado dicho plano de sujecién en dicha parte rebajada, y los planos laterales y el plano de
base de un espacio definido por dicha segunda cubierta de resina (13) y dicha parte rebajada estan casi cerrados.

14. Aparato de calentamiento por induccién segun la reivindicacién 1, caracterizado porque presenta ademas una
segunda cubierta de resina (13) que presenta un plano de sujecién (13a), sobre el cual esta colocado dicho sensor
(5) infrarrojo, y dicho elemento de blindaje magnético (6) presenta una parte rebajada que esta abierta en direccion
hacia abajo, estando situado dicho plano de sujecion en dicha parte rebajada, y los planos laterales y el plano de
base de un espacio definido por dicha segunda cubierta de resina (13) y dicha parte rebajada estan casi cerrados.

15. Aparato de calentamiento por induccién segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dicho sensor (5)
infrarrojo esta colocado en la parte central de dichos medios de calentamiento por induccién (4) que estan
dispuestos en espiral, y unas ferritas estan previstas entre dichos medios de calentamiento por induccion (4) y dicho
sensor (5) infrarrojo.
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