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DESCRIPCION
Dispositivo de localizacién y/o de identificacion de bienes y/o de personas en un local cualquiera

La presente invencién se refiere a un dispositivo de identificacion y de localizacion de personas y/o de objetos en
unos locales cualesquiera tales como unos despachos o unas fabricas.

En el momento actual, se conocen principalmente unos sistemas de acceso que tienen por objetivo supervisar y/o
autorizar los accesos de personas y de ciertos objetos a ciertos espacios de despachos o de locales industriales,
identificandoles en consecuencia. Se dota en general a las personas o los objetos con un elemento identificador y se
instalan unos lectores de estos elementos identificadores en diferentes puntos de acceso a las zonas controladas.
Esta identificacién puede efectuarse mediante un identificador de proximidad, pudiendo ser leidos los elementos
identificadores cuando se encuentran a una distancia muy reducida del lector. Necesitan generalmente una accién
voluntaria del portador que presenta su elemento identificador para obtener el acceso. Se puede manejar igualmente
esta identificacion mediante lectura al vuelo del identificador durante su paso en el acceso a la zona controlada.

Se ha podido ver desde hace varios afios un desarrollo importante de los dispositivos de identificacién y/o
localizacién por radiofrecuencia. Estos dispositivos pueden ser clasificados en dos categorias de sistemas o bien
pasivos o bien activos.

En los casos de los sistemas pasivos, se leen unos cadigos identificadores contenidos en unos érganos electrénicos
denominados etiquetas, no precisando de ninguna reserva de energia. Solamente el érgano interrogador/lector
emite una energia de funcionamiento. Estas etiquetas se utilizan generalmente para seguir unos productos en el
curso de su expedicién pero puede comprender igualmente a los sistemas de control de acceso con placas.

En el caso de los sistemas activos, permiten la lectura del cédigo identificador con una orden asociada o no,
mediante comunicacioén por radiofrecuencia o bien espontaneamente o bien tras un evento (por ejemplo toque del
usuario) o bien después de la interrogacion. Los dispositivos del tipo “control de acceso” con placas “manos libres”
se clasificaran dentro de esta categoria. Igualmente, las érdenes de apertura de puerta de vehiculos o de garajes,
ciertas llaves electronicas pueden igualmente estar asimiladas a este tipo de dispositivo.

En lo que concierne a los dispositivos de localizacion por radiofrecuencia, se conocen principalmente dos tipos de
técnicas de localizacion.

El primer tipo, analdgico, se basa en la medicién del nivel de recepcién (atenuacion de la radiacion en funcion de la
distancia) y/o de la medicién de la direccién de la fuente de varios emisores (triangulacién). Con estas técnicas en
campo libre, el error de medicién esta ligado esencialmente a la relacién sefial a ruido y a la proximidad de los
emisores receptores (el error de medicion de un angulo es tanto menos significativo cuando mayor es la distancia
entre los puntos).

De ese modo, se ha propuesto particularmente el cruce de unos niveles de recepcion de enrutadores “inalambricos”
repartidos en las superficies, que permite localizar los elementos informaticos conectados a la red inalambrica. Estas
técnicas no permiten mas que localizar unos 6rganos inaldmbricos (ordenador, agendas electrénicas, consolas de
juego, etc.). La precisién de la localizacion es mala porque depende de los numerosos obstaculos que son los
tabiques, el mobiliario y de los rendimientos de los emisores/receptores que no estan directamente concebidos para
este tipo de aplicacion asi como de la relacion sefial a ruido existente en la zona supervisada.

Igualmente, se puede efectuar la lectura de identificadores que se encuentren en una zona cubierta por un receptor
de radiofrecuencia. Se obtiene entonces la zona de identificacion utilizando unas antenas de recepcién directivas
concebidas de manera que se obtenga la recepcidon de un identificador Unicamente cuando éste se encuentra en el
I6bulo de recepcién herciano obtenido.

En el documento WO04/104621, se propone un procedimiento para determinar la posicion de una pluralidad de
emisores de radio con relacién a un emisor maestro, siendo suministrada una sefal de control por la unidad maestra
para controlar cada emisor de radio de manera que transmita una sefial de prueba cuya medicion del tiempo de
llegada permite estimar la posicién de cada uno.

Se conoce igualmente por el documento US-A-6 011 487 un sistema con el que se transmite una primera sefal
hacia un dispositivo de comunicacién inalambrico a localizar, éste emite entonces una segunda sefial hacia un
receptor, unos medios de determinacion de las intensidades de las sefales de las segundas sefales recibidas y
unos medios de memorizacion de los emplazamientos de cada receptor. Estos receptores se despliegan sobre la
superficie de manera que estén separados unos de otros y generalmente alrededor de un emisor. Un ordenador
conectado al circuito de control permite controlar el circuito de érdenes para transmitir la primera sefial y determinar
el emplazamiento del dispositivo de comunicacion inaldmbrico a partir de las intensidades de las sefales y de los
emplazamientos de los receptores. Sin embargo para que el sistema se implemente correctamente, el entorno se
supone que es transparente a las radiaciones y por tanto no presenta problemas de atenuacién ni de reflexion.
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El segundo tipo se refiere a las técnicas digitales. Con la aparicién de los primeros sistemas que aseguran una
velocidad de transmisidn de informacién binaria superior a varios megabits por segundo, se ha hecho posible medir
el tiempo del trayecto de la informacion digital en el espacio. De ese modo, un receptor se puede localizar
geograficamente si se conoce la posicion de varias fuentes de emision sincronas (GPS por ejemplo). De la misma
manera, una vez sincronizados entre ellos los tiempos, varios receptores pueden facilmente localizar entonces una
fuente de emisién mediante un procedimiento de triangulacion. Estas técnicas permiten obtener una precision en
campo libre directamente ligada a la velocidad de la transmisién digital (100 megabits por segundo darian alrededor
de 3 metros para un bit). Conviene igualmente afadir la imprecision de la velocidad de propagacién de las ondas
(velocidad de la luz en su medio).

En ese caso, se pueden desplegar varias antenas receptoras en las zonas supervisadas. Un célculo de triangulacion
sobre la emision del identificador permite la localizacion. Dichas técnicas pueden ser desplegadas en los inmuebles
de oficinas. No obstante, en el estado actual de los rendimientos de estos sistemas, se ha constatado un error de
localizacién demasiado importante (3 a 10 metros segun el caso de la figura). Ademas, esas técnicas digitales tienen
la desventaja de utilizar obligatoriamente las bandas de radiofrecuencia que ofrecen una velocidad de informacion
superior a 100 Mb/s lo que entra directamente en conflicto con las necesidades de comunicacion interna de los
inmuebles terciarios (inalambrica).

Sin embargo, los dispositivos de identificacion y/o de localizacion mediante radiofrecuencia se encuentran
sistematicamente enfrentados a las dificultades siguientes durante su utilizacion en los edificios terciarios o
industriales:

- fendémenos de atenuacién y de reflexiéon de las ondas hercianas, muy acentuados y sobre todo aleatorias e
inestables a causa de los obstaculos (mobiliario, tabiques)

- gran numero de dispositivos de radiofrecuencia desplegados (teléfonos, informatica, robotica)

- movilidad cada vez mas importante de los bienes y de las personas.

Asi, en el documento “Radar: an in-building RF-based user location and tracking system” Infocom 2000, Nineteenth
Annual Joint Conference of the IEEE Computer and Communications Societies, Proceedings IEEE, Tel Aviv, Israel
26-30 marzo 2000, PISCATAWAY, NJ, USA, IEEE, US, 26 marzo 2000, paginas 775-784, se describe un sistema
que retoma el principio de calculo por triangulacion permitiendo la localizacion. De ese modo, se propone la
utilizacién de unas informaciones sobre la intensidad de las sefales recogidas en unos emplazamientos de
recepcion multiples para “triangular” las coordenadas del usuario. La triangulaciéon se realiza utilizando a la vez la
informacién sobre la intensidad de la sefal determinada empiricamente y la informacidon sobre la intensidad de la
sefal calculada tedricamente. Se llega asi a determinar la localizacion de un usuario a algunos metros de su
emplazamiento real. Esta determinacién se efectia por lo tanto mediante la combinacién de las mediciones
empiricas efectuadas con ayuda de varias estaciones de base para cubrir una zona, y la modelizacién de la
propagacion de la sefnal. De ese modo, en el ejemplo dado se implementan tres estaciones de base para recoger las
informaciones referidas a una sefial emitida por el “puesto” del usuario. Se inicia entonces una fase de aprendizaje
en el curso de la que se recogen las informaciones de la sefal emitidas por el usuario de manera fechada y ademas
localizada, indicando dichos usuarios su posicién sobre un mapa de la superficie del lugar (piso del inmueble) donde
la localizacion debe realizarse asi como su orientacion. Asi, durante esta fase de aprendizaje se recoge la
informacién sobre la intensidad de la sefal en las cuatro direcciones (Norte, Sur, Este, Oeste) en 70 emplazamientos
fisicos en el piso. De esta manera, para cada combinacion de emplazamiento y de orientacién, se han recogido al
menos 20 muestras de intensidades de sefial. A partir de estos datos recogidos, de la topologia del piso, de las
coordenadas de las piezas, de las coordenadas de las tres estaciones, se calcula el nimero de tabiques que
obstruyen la linea directa entre las estaciones de base y los emplazamientos donde han sido recogidos los datos
empiricos. Se puede calcular entonces un modelo de propagacién de la sefial. Asi durante la fase de localizacion, en
funcién de los datos recogidos, se puede determinar la localizacidon con una buena precision. Al obtenerse la
localizacién mediante triangulacién, solamente son necesarias tres estaciones de base. Sin embargo, este sistema
continla siendo pesado de implementar y requiere una fase de aprendizaje (recogida de los datos localizados) y
debe implementarse para cada tipo de superficie y rehacerse con cada cambio del emplazamiento de una estacion
de base.

En este documento, se propone entonces realizar como alternativa a la recogida de datos empiricos, un modelo
matematico de propagacién de radio en el interior de un edificio, de manera que se genere un conjunto de datos
calculados de manera tedrica asociados a los datos recogidos de manera empirica. De ese modo, se calcula la
intensidad de la sefal segun una rejilla de localizacién sobre el espacio y a continuacion se utilizan unos datos para
localizar a un usuario.

En consecuencia, en este documento, el dispositivo propuesto permite una localizacién relativamente precisa pero
que necesita siempre una fase de aprendizaje o bien empirica o bien por calculo, recargando la implementacion de
un dispositivo de este tipo.

Se ha propuesto igualmente en el documento WO04/048994 un procedimiento de localizacion utilizable en unos
edificios que tengan unos tabiques y pasillos que se extiendan longitudinalmente y lateralmente. Unas estaciones de
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base, que presentan una antena orientada con un diagrama en cosecante transportado longitudinalmente y
lateralmente, escrutan una estacion mévil para determinar su posicién.

En el documento US-B-6 473 038, se ha propuesto un sistema que permite localizar un nimero de dispositivos
midiendo las sefiales transmitidas entre unos dispositivos en emplazamientos conocidos y unos dispositivos en
emplazamientos desconocidos y las sefiales transmitidas entre unos pares de dispositivos en emplazamientos
desconocidos, introducir las medidas de las sefales en una funcién grafica que comprende un nimero de primeras
subexpresiones, entre las cuales unas subexpresiones de prediccion de medicién de las sefales y tienen unos
extremos cuando la mediciéon de la sefal predicha es igual a una medicion de la sefial real y para optimizar la
funcién gréfica.

Se ha propuesto igualmente en el documento WO05/031383 una red de localizacion de etiquetas inalambricas,
constituida por una pluralidad de nodos inalambricos independientes, estando incluido cada nodo en una capa o
unidad de capa para una instalacion en el interior de un edificio y estando configurado para ser conectable
inalambricamente con al menos otro nudo de tal manera que cuando dicha pluralidad de nudos esta instalada, ésta
presenta una disposicion espacial determinable y permite una cobertura inalambrica para localizar la etiqueta
mediante referencia a dicha disposicién espacial. De ese modo, una etiqueta a localizar emite regularmente una
sefnal y los nodos en la proximidad le responden indicando respectivamente su posicion, la etiqueta trata entonces
los datos utiles para definir su posicionamiento que puede transmitir a continuacion mediante una red local hacia un
ordenador, por ejemplo. Se puede pedir igualmente a la red de nodos buscar una etiqueta y en este caso, los nodos
de la red pueden emitir una pregunta y esperar una respuesta para la localizacién. Se trata por lo tanto de un
dispositivo base para una tecnologia de red inalambrica cuyos nodos constitutivos comunican entre si sobre esta
red.

Sin embargo, ninguno de estos dispositivos permite alcanzar una finura de localizacion suficiente para permitir
particularmente la recogida de datos de identificacion y/o de localizacion con vistas a realizar una recogida de datos
regular, por ejemplo diaria, con vistas a un analisis de la gestion de la ocupacién de las superficies.

También, la presente invencion tiene por objetivo proponer un dispositivo de identificacion y/o de localizacion de
bienes y/o de personas en el seno de locales terciarios, industriales, logisticos, hoteleros, educativos y mas
generalmente todos los locales, cualquiera que sea la naturaleza o utilizacién, que esté libre de los problemas
evocados anteriormente de manera simple de implementar y de una gran modularidad y que permita ademas una
recogida de los datos.

Con este fin, la invencién tiene por objeto un dispositivo de localizacién y de identificacion de bienes y/o de personas
tal como el definido en la reivindicacion 1 y sus reivindicaciones dependientes.

Preferiblemente, los emisores receptores son del tipo de antena direccional que ofrece una zona de recepcién
hemisférica, que en ciertos casos estara dirigida hacia la base y fijada al techo, también denominada “globo”.

De ese modo, el despliegue de los emisores receptores por radiofrecuencia (RF) segun un esquema de instalacion
en funciéon de una divisién de las superficies a controlar segin una unidad de superficie de base, es decir en
correlacion con ésta, en funcién de la tipologia de utilizacion de la superficie, permite obtener la localizacién de un
bien y/o de una persona a pesar de los fenémenos de atenuacion y de reflexién de las ondas hercianas, acentuados
y aleatorios debido al hecho de la presencia de tabiques y de mobiliario.

En efecto, en los inmuebles de oficinas, es importante proponer al menos un emisor-receptor por espacio tabicado
tal como un despacho o una sala de reunién. De ese modo, la unidad de superficie de referencia para la instalaciéon
se puede definir como un espacio tabicado cualquiera que sea el tamafo de este espacio. La instalacion de los
emisores/receptores debe ser entonces de al menos un emisor-receptor para dicha unidad de superficie asi definida.

La nocion de reticula y por tanto de unidad de superficie correspondiente se define en funcion:

- de la modularidad de la instalacion de las ventanas y ventanales
- del tamafio minimo de un volumen tabicado (despacho, sala, habitacidn,...)
- de la modularidad de la instalacion de las instalaciones de iluminacién y de calefaccion-climatizacién

de manera que permita la presencia de al menos un emisor-receptor en cada volumen tabicado cualquiera que sea
el tabicado realizado.

Segun una forma de realizacion preferida del dispositivo, la unidad de superficie de base utilizada en las oficinas es
la del tipo de reticula de oficinas, actualmente definida en unos sistemas de gestion de confort conocidos. De ese
modo una reticula de despachos corresponde generalmente a una longitud de 1,35 m (aproximadamente una
ventana). El despacho mas pequefio tabicado presenta generalmente un tamano igual al menos dos reticulas de
despacho. Preferiblemente, en las superficies a supervisar constituidas por despachos, se instala un emisor/receptor
de RF, uno cada dos segun la invencidn. Se obtiene de ese modo un despliegue regular de los emisores-receptores
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segun una unidad de superficie fija. Esta regularidad en el despliegue de los emisores y receptores permite
enfrentarse a todos los casos de tabicado que puedan sobrevenir durante una reubicacion, por ejemplo.

Ademas, la densidad de emisores y receptores es elevada, ademas se tiene la oportunidad de tener al menos uno
por despacho, o espacio tabicado incluso en caso de reubicacién.

Se entiende que si la superficie a supervisar es del tipo parque de estacionamiento de vehiculos, se podra definir
una unidad de superficie de base especifica para esta tipologia de utilizacién de la superficie y la instalacion de los
emisores-receptores de RF del dispositivo segln la invencion se elegira también en funcion de, en correlacion con,
esta unidad de superficie de base especifica.

Asi, de manera muy ventajosa, los elementos de referencia cuando estan constituidos por los emisores-receptores
permiten a su vez una localizacion del elemento identificador con relacién a la base de referencia definida. La
instalacion de los emisores-receptores es perfectamente conocida.

Cuando los elementos de referencia estan constituidos por una pluralidad de elementos identificadores,
identificados, instalados o no en funcién de la base de referencia definida, segin una primera variante, un elemento
identificador, identificado se fija y emite generalmente también. Al ser conocida su instalaciéon en la base de
referencia, permite localizar los emisores-receptores (antenas) que la reciben. Asi por referencia a este elemento de
referencia, se pueden localizar los emisores y receptores y por tanto un elemento identificador que emita en la
misma zona que uno o varios elementos identificadores identificados.

En esta forma de realizacion, es posible por lo tanto localizar un elemento identificador de manera absoluta, es decir
su localizacion fisica en el edificio.

Segun una segunda variante, el elemento identificador esta localizado con relacién a un elemento identificador
identificado, siendo la localizacién relativa, Unicamente con relacion al elemento identificador identificado. De este
modo, puede ser ventajoso poder localizar, por ejemplo, un ordenador portatil provisto de un elemento identificador
con relacién a un elemento identificador de referencia “identificado” en el momento t de la medicién, siendo este
elemento identificador de referencia el elemento identificador del usuario del ordenador, por ejemplo.

Asi, en el momento de la localizacion del ordenador, no se localiza a éste como un sitio dado del edificio sino si esta
separado o proximo al elemento de referencia constituido por el elemento identificador identificado de su usuario.

La instalacién de los elementos de referencia se elige de manera que la emisién de una sefal por un elemento
identificador transportado por un bien y/o una persona lo reciben de manera simultanea N emisores-receptores,
siendo apropiados los medios de tratamiento del dispositivo segun la invencion para permitir la localizacion de dicho
elemento identificador al menos mediante la medicion y el andlisis de los niveles de recepcién de los N emisores y
receptores que reciben de manera simultanea la misma emisiéon de RF del mismo elemento identificador segun su
instalacion o la instalacion de los elementos identificadores fijos.

Asi, de manera ventajosa, los medios de tratamiento comprenden al menos unos medios de calculo que analizan las
medidas de nivel de recepcion de los N emisores-receptores y determinan una probabilidad de presencia.

Estos medios de tratamiento pueden estar presentes al menos en parte en cada emisor/receptor del dispositivo.

Preferentemente, el dispositivo segun la invencién comprende ademas unas cajas denominadas locales, estando
dispuesta cada caja local del tipo emisor/receptor de RF para recoger y tratar al menos en parte, unas emisiones
emitidas por los emisores-receptores en una zona que reagrupa un cierto nimero de emisores-receptores. En
consecuencia, cada caja local comprende igualmente al menos una parte de los medios de tratamiento del
dispositivo segun la invencién en la forma de un microprocesador.

De manera ventajosa, estas cajas locales estan ademas en comunicacion entre si por medio de una red local de
comunicacién horizontal tal como una red local de comunicacién del tipo red terrestre conocida en el dominio de la
gestion técnica de edificios a saber, aquellas conocidas bajo la dominacién comercial LonWorks, BacNet y similares.
Esta comunicacién, entre ellas, les permite organizar las comunicaciones de RF de la zona local, por sincronizacion
temporal de los elementos identificadores de la zona.

Ademas, esta red de comunicacion horizontal permite poner en comunicacion cada caja local con una unidad de
tratamiento por zona correspondiente a una superficie que comprende una pluralidad de unidades de base de
superficie determinada y por tanto una pluralidad de emisores receptores en correlacion y de cajas locales, tal como
un piso de un edificio, un departamento en el seno de un piso, por ejemplo. Las cajas locales transmiten por lo tanto
a una unidad de tratamiento por zona las identificaciones asi como las medidas asociadas, destinadas a la
localizacién.

Cada unidad de tratamiento por zona recibe por lo tanto las informaciones de identificaciéon y las medidas asociadas.
Ejecuta entonces los célculos de localizacion y constituye una base de presencia de los identificadores en la zona
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comunicada. Una unidad de tratamiento de zona comprende por lo tanto igualmente al menos una parte de los
medios de tratamiento del dispositivo segun la invencidn, en la forma de al menos un microprocesador que permite
la ejecucién de los calculos de localizacién, por ejemplo con ayuda de algoritmos.

Cada unidad de tratamiento de zona puede ademas comunicar por medio de una red general de comunicacion que
permita una comunicacién a alta velocidad, preferiblemente de al menos 100 Mb/s, tal como una red Ethernet
TCP/IP, con unos servidores tales como un servidor central, un servidor de gestion técnica del edificio y cualquier
otro tipo de aplicaciones técnicas, pudiendo estos servidores a su vez comunicar a través de la red de intranet del
usuario con unas aplicaciones, particularmente de gestion.

El servidor central consolida las informaciones de identificacién y de localizacién por correlacion con las
informaciones fisicas conocidas tales como el tabicado, las localizaciones y caminos pasados, etc. y las
informaciones procedentes de las otras zonas. Registra estas informaciones y puede asociarlas a los sistemas de
datos de los sistemas de aplicacion.

El dispositivo de la invencion cuando se realiza en un edificio grande implementa por lo tanto igualmente una
infraestructura de comunicaciéon y de automatizacién del edificio segliin un modelo de tratamiento distribuido de la
informacion.

Preferiblemente, los emisores receptores de RF del dispositivo segln la invencién se instalan en unos techos de las
superficies a supervisar. Segun una forma de realizaciéon de la invencion, la instalacion se elige en funcién de la
reticula de la oficina y se puede instalar un emisor receptor cada dos reticulas. Si no, la instalacién se realiza de
manera que tenga al menos un emisor receptor por espacio tabicado.

En campo libre, es decir sin obstaculos, el campo de radiofrecuencia (RF) radiado sobre el techo por un elemento
identificador colocado en un punto dado presenta un nivel de recepcién que responde a una ley matematica de
decrecimiento conocida (véase la figura 1), la localizacién se puede efectuar entonces muy simplemente por céalculo
teniendo en cuenta las medidas de los niveles realizadas sobre los N elementos receptores de las reticulas
correspondientes. El error de localizacion puede ser reducido, del orden de algunos centimetros, porque depende
esencialmente de los errores de las medidas y de los errores ligados a la polarizacion de la onda de RF emitida.

Sin embargo, sobre una superficie de despacho ya preparada, se pueden instalar numerosos obstaculos mas o
menos permeables a las ondas de RF, tal como unos armarios, unos tabiques, unos puestos informaticos, etc. Estos
obstaculos inducen una perturbaciéon muy significativa en la propagacion de las ondas de RF, particularmente por
atenuacion y reflexiones. Los medios de tratamiento son, debido a esto, propensos a realizar una integracién de los
puntos obtenidos y posteriormente a reinterpretar la curva ideal (véase la figura 2). El error de localizacion puede ser
tanto mas importante cuanto mas deformada esté la curva general a causa de la presencia de obstaculos metalicos
y que el nimero de puntos, por lo tanto de emisores receptores que captan a un nivel suficiente, se reduce.

De ese modo, preferiblemente, en ciertas zonas a supervisar, se pueden prever ademas unos emisores receptores
como elementos de referencia, unos elementos identificadores fijos como elementos de referencia en posiciones
geograficas fijas, conocidas por el dispositivo que permiten poner de manifiesto la topologia de propagacion de las
ondas en la zona. Las deformaciones asi detectadas por el dispositivo pueden utilizarse entonces para interpretar, y
después corregir, las medidas obtenidas desde otros elementos identificadores.

Se puede igualmente prever una instalacién de los emisores receptores menos densa en otras superficies a
supervisar que no comprendan tantas perturbaciones de la radiacién de las ondas de RF.

De manera ventajosa, es posible prever que los medios de tratamiento de la sefial emitida por un elemento
identificador comprendan igualmente unos medios de mediciéon del angulo de recepcion incidente de la sefial de RF
sobre el emisor receptor alojado en el techo. Con este fin, el emisor receptor esta provisto de varias antenas
directivas orientadas en unos angulos de recepcion diferentes, o de varias antenas simples que se conmutan
electronicamente a baja frecuencia de manera que se obtenga un efecto “Doppler” sobre la sefial emitida por el
elemento identificador. En este segundo caso, la medicién se efectia durante un periodo de mantenimiento de la
portadora de RF sin modulacion.

Se ha de observar que el error de localizaciéon que puede surgir es directamente proporcional a la altura del techo en
el que estan instalados los emisores receptores del dispositivo segun la invenciéon. De este modo, cuanto mas
importante sea la altura del techo, mas reducida es la relaciéon de esta altura con la distancia que separa el emisor
receptor del elemento identificador. De manera que se evite este fendmeno y permita una localizaciéon en unas
zonas que presenten una altura importante, se preferira realizar la instalacién de los emisores receptores en el suelo
y/o eventualmente en una zona de balaustrada.
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El elemento identificador presenta un cédigo de identificacién Unico, preferiblemente programable asi como una
frecuencia de activacién de manera que emita espontaneamente su codigo de identificacién a esta frecuencia,
preferiblemente programable. Esta frecuencia varia preferiblemente de algunos segundos a varias horas en funcién
de la necesidad de identificacion ligada en general a la naturaleza del objeto a identificar. Asi, una persona se puede
identificar con una frecuencia de emisién cada 10 segundos mientras que un despacho se identificara con una
frecuencia de una emision por dia.

Segun una forma de realizacién de la invencién, el elemento identificador comprende al menos un emisor de RF, un
microcontrolador, un temporizador y, eventualmente, una etapa resonadora, que permite la activacion del
microcontrolador y una fuente de alimentacion de energia. Para los identificadores con una frecuencia de emision
importante (1 s a 1000 s, por ejemplo), ventajosamente pueden tener integrado un receptor de RF.

Preferiblemente, el emisor presenta una potencia de emisién del orden de milivatios, y una antena que permite la
emision de una onda lo menos polarizada posible.

El microcontrolador permite controlar el funcionamiento del conjunto y se activa por el temporizador y/o por un
resonador, por ejemplo de 125 kHz. En funcién de los parametros del elemento identificador y de los datos recibidos
sobre su recorrido (si el receptor RF integrado), el microcontrolador puede programar al temporizador para permitir
su proxima activacion en correspondencia.

El temporizador es generalmente del tipo controlado por ceramica o similar, de muy reducido consumo. Permite
activar el microcontrolador después de una duracion preprogramada. Para permitir una funcién de “sincronizacion
temporal de las identificaciones”, la precision del temporizador debe ser preferentemente de mas de 1 diezmilésima.

El resonador de 125 kHz permite igualmente la activacion del microcontrolador cuando se encuentra en presencia de
una radiacién electromagnética de una frecuencia de 125 kHz. Esta funcionalidad se puede utilizar o bien por
activacion de proximidad, siendo suficiente el nivel de 125 kHz para activar el elemento identificador en un espacio
muy reducido, por ejemplo algunos centimetros, particularmente cuando el portador del elemento identificador quiere
mostrar su voluntad de identificarse, por ejemplo, cuando desea abrir una puerta, o bien por activaciéon de zona,
siendo entonces el nivel de 125 kHz elegido de manera que permita la activacién en un volumen geografico
importante, tal como algunos metros que permita particularmente la identificacién “al vuelo” en caso de supervision
de paso por un acceso abierto, por ejemplo.

Este funcionamiento se realiza con la ayuda en el lado del lector de una sefal sinusoidal de 125 kHz, inyectada en
un solenoide. El diametro y la potencia inyectada permiten la eleccion de proximidad/zona con todas las variaciones
posibles. En el lado del elemento identificador, se prevé un circuito pasivo resonante cuyo nivel de salida permite la
alimentacion del circuito de integracion y de verificacién de la sefial y posteriormente la activacion de los circuitos
principales.

En lo que se refiere a los medios de alimentacién de energia del elemento identificador, se elige preferiblemente
éste en funcién de su vida Util y su relacion capacidad/volumen. Teniendo en cuenta las tecnologias actuales, la
duracion de la vida util de estos medios de alimentacion de energia puede estimarse de 1 a 10 afos, en funcion de
la cadencia de emisién programada del elemento identificador.

El dispositivo segun la invencién permite la localizacién y la identificacion de una cantidad importante de elementos
identificadores en el seno de una misma zona geografica predeterminada. Un elemento identificador como se ha
descrito anteriormente, entra en comunicacion de manera espontdnea con una cadencia fija. De este modo, la
duracién del ciclo de emisién/recepcion del elemento identificador puede definirse como sigue: emision del codigo de
identificacion y mantenimiento de la portadora establecida sin modulacién correspondiente a la duracién de emision
mas silencio obligatoria y después la recepcion del acuse de recibo y las coordenadas de sincronizacion
correspondientes a la duracién de la escucha con acuse de recibo y sincronizacion.

De ese modo, el dispositivo segun la invencién comprende ademas unos medios de sincronizacion de las emisiones
espontaneas de los elementos identificadores en una zona geografica predeterminada, estando constituidos
particularmente dichos medios por un emisor receptor denominado maestro en dicha zona geografica
predeterminada.

De ese modo, cuando un nuevo elemento identificador penetra en una zona geografica predeterminada, emite
espontaneamente. Esta emision la reciben N emisores receptores. Estos Ultimos no emiten en respuesta hacia los
elementos identificadores. Las informaciones de identificacion y de localizacién se emiten en una red local de las
cajas hacia la unidad de tratamiento de zona, esto localiza el identificador e identifica al emisor receptor maestro
relacionado. Si se trata de un identificador equipado con un receptor de RF, la unidad de tratamiento por zona emite
hacia el emisor receptor maestro la posicion temporal asignada a este nuevo elemento identificador que se
encuentra en su zona de influencia. De ese modo, durante la préxima emisién del elemento identificador, se le
transmitird su posicién temporal en respuesta en la reticula de acuse de recibo. El elemento identificador puede
calcular entonces su préxima hora de emision espontanea en funciéon de su posicién temporal.
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Cuando todos los elementos identificadores de una zona geografica predeterminada se han sincronizado no es
posible ninguna colisién y por tanto no se corre el riesgo de perder una identificacién/localizacion.

Se evitan asi ventajosamente numerosas colisiones de las emisiones debidas a numerosos elementos
identificadores que se encuentren en una misma zona geogréfica predeterminada.

Segun una forma de realizacién preferida de la invencién, el dispositivo de localizacion y/o de identificacién segun la
invencién consiste igualmente en un dispositivo de gestion técnica del edificio.

Desde hace varios afos, los sistemas de gestién técnica de los edificios (GTE) tomar a su cargo cada vez mas
frecuentemente los 6rganos técnicos terminales situados en los locales. Estos equipos técnicos terminales pueden
ser por ejemplo las luminarias, los ventiladores-convectores, los terminales frios, las persianas, etc., en el seno de la
GTE, la toma consideracién del control y la configuracion de estos equipos terminales se denomina sistema de
gestion del confort. Es este sistema de gestion del confort de un inmueble de oficinas por ejemplo debe tener en
cuenta las necesidades de los usuarios, de los explotadores, de los integradores y de los gestores del local. Se debe
por lo tanto poder controlar, para el confort del usuario, una gran variedad de equipos con la mayor flexibilidad
posible. Para el explotador, debe permitir un control a distancia y la supervision de los equipos, generar unos
automatismos y aceptar simplemente unas modificaciones de configuracién. Para el gestor del promotor de la obra,
el coste de instalacion, el respeto de las normas y los automatismos de ahorro de energia son igualmente
esenciales, el confort de los usuarios y la facilidad de explotacién son los factores importantes. Finalmente para el
integrador, la implementacion del sistema debe ser simple, las herramientas materiales y de programacién deben
facilitar la instalacién, las pruebas y la configuracién.

En todos los casos, la problematica presentada al disefiador del edificio para crear una modularidad de instalacion
geografica de estos equipos terminales de manera que pueda realizar los futuros tabicados de locales sin por otro
lado tener que modificar la instalacion de estos terminales se resuelve en este caso utilizando el dispositivo segun la
invencion. En efecto, el dispositivo de localizacion y/o de identificacion segun la invencién, en particular por medio de
los emisores/receptores de RF instalados segin una unidad de base de espacio y preferiblemente segin una
densidad de instalacion elevada y regular, puede utilizarse ventajosamente igualmente en tanto que dispositivo de
gestion del confort. Los emisores receptores de RF son entonces adecuados para controlar los equipos terminales
que estan dispuestos para poder ser controlados por radiofrecuencia, emanando las 6rdenes del servidor de gestion
de confort por medio de las unidades de tratamiento de zona y de las cajas locales. De ese modo, las redes locales
de comunicacion previstas en el dispositivo segun la invencién permiten ademas la comunicacion entre las cajas
locales, las unidades de tratamiento por zona y ciertos otros érganos técnicos del edificio tales como la climatizacion,
las iluminaciones, las persianas y los controles acceso.

En esta forma de realizacion preferida de la invencién, el elemento identificador puede comprender igualmente unas
teclas de mando de usuario que permiten al usuario controlar igualmente su entorno, por ejemplo la luz, la
climatizacién, la apertura de una puerta.

De manera muy ventajosa, el dispositivo segun la invencién permite por lo tanto una identificacién y una localizacion
de los bienes y las personas, pudiendo ser utilizadas a continuacién las informaciones de identificaciéon y de
localizacién en unos sistemas de aplicaciones diversas y variadas.

Asi, debido al hecho de la gran precisién de localizacion y de la posibilidad de localizar un bien o una persona en un
volumen tabicado (un despacho, una sala, una habitacion), aportada por el dispositivo segln la invencion, y esto
mismo incluso si los volimenes se modifican con el transcurso del tiempo, se puede concebir la utilizacién de ésta
para generar unas superficies (optimizacion de las tasas de ocupacion de los puestos de trabajo, de las salas de
reunioén), para la gestion de la energia particularmente en funcién de una ocupacién real teniendo en cuenta el
numero de personas y el histérico de salida y llegada de las personas, para gestionar la seguridad de los bienes y
las personas, para gestionar unos planos por ejemplo mediante su actualizacién automatica, para gestionar unos
inventarios (contaje de los elementos de la misma naturaleza, gestion contable automatica y fiable, gestion de las
sustituciones en funcién de la duracion de vida Util, localizacién en caso de necesidades de los equipos informaticos,
mobiliario, audiovisual, etc.) asi como para gestionar unas transferencias/servicios para el ocupante tales como la
determinacion de los movimientos de objetos en un edificio que se pueden o bien programar o bien controlar, la
asociacion a un servicio de solicitud de intervencion que permite determinar los tiempos de intervencién de los
prestatarios y por tanto mejorar la calidad de servicio al ocupante.

La invencion tiene igualmente por objetivo un procedimiento de identificacién y de localizacién de bienes y/o de
personas tal como el definido en la reivindicacion 15 y sus reivindicaciones dependientes.

Se describira ahora la invencién més en detalle con referencia a los dibujos en los que:
La figura 1 es una vista esquematica de una superficie a supervisar dividida segin una unidad de base de

superficie;
la figura 2 representa la vista esquematica de la superficie segun la figura 1, tabicada;
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la figura 3 una vista en esquema del principio de un dispositivo segun la invencion;

la figura 4 representa una vista esquematica de una superficie a supervisar sobre la que se instala un
dispositivo segun la invencién

la figura 5 es una representacion esquematica de la curva ideal del crecimiento del nivel de recepcion de la
emision de un elemento identificador por una pluralidad de emisores receptores de RF; y

la figura 6 es una representacién esquematica de la curva calculada del crecimiento del nivel de recepcion de la
emision de un elemento identificador por una pluralidad de emisores receptores de RF.

La figura 1 representa un ejemplo simple de division de una superficie a supervisar, controlar o analizar segin una
unidad de base de superficie. De ese modo, una zona de despacho se divide, en funcion de su tipologia de
utilizacién para permitir la elaboracién de una base de referencia, en unidades de base de superficie o reticula 1 a
reticula N, comprendiendo cada reticula en este caso una persiana 1, una luminaria 2 un ventilador-convector 3 una
cada dos reticulas. Cuando las reglas de reticulado se han respetado, es posible prever un tabicado informatico
(despacho 1, despacho 2) como se puede ver en la figura 2, sin ninguna modificaciéon del cableado porque se asocia
a una lista de luminaria 2, de ventilador-convector 3 y de persianas 1 a un mismo volumen de despacho 1 o
despacho 2. Por supuesto, la invencién se puede implementar simplemente basandose en que cada espacio
tabicado debe comprender al menos un emisor-receptor.

Los emisores receptores 4 de dicho dispositivo de la invencién se instalan de manera que al menos unos emisores
receptores 4 estén presentes en un espacio tabicado, tal como un despacho, o bien una reticula cada dos, asi como
se puede ver en la figura 2. Estos emisores receptores 4 son entonces igualmente Utiles en tanto que controladores
de los equipos terminales 1, 2y 3.

Como es visible en la figura 3, los emisores receptores 4 comunican con una caja local 5, igualmente emisora
receptora, recogiendo particularmente las emisiones de N receptores 4. Las cajas locales 5 estan en comunicacion
entre si con ayuda de una red terrestre 6 tal como la disponible bajo la denominaciéon comercial LonWorks e
igualmente en comunicacion con una unidad de tratamiento por zona 7 como se representa en la figura 4.

De ese modo, se puede ver que cada nivel (1 a x) del edificio N comprende una instalacién de emisores receptores 4
segun el dispositivo de la invencion en comunicacién con unas cajas locales 5 a su vez en comunicacién con una
unidad de tratamiento por zona 7, en cada nivel del edificio. Un nivel del edificio puede por supuesto estar dividido
en varias zonas en las que cada una presente una unidad de tratamiento por zona 7.

Cada unidad de tratamiento por zona 7 esta a continuacién en comunicacién con un servidor central 8, un servidor
de gestion técnica del edificio 9 y/o los servidores de aplicaciones 10 a través de la red técnica general de
comunicacién 11.

A su vez, el servidor central puede comunicar a su vez con la red intranet 12 del usuario con unas aplicaciones de
gestion principalmente.

Como se puede ver en la figura 3, los emisores receptores de RF del dispositivo segun la invencidn se instalan en
correlacion con las reticulas, preferentemente a la altura de los techos de las superficies a supervisar.

En campo libre, es decir sin obstaculos, el campo de radiofrecuencia (RF) radiado sobre el techo con un elemento
identificador colocado en un punto dado P presenta un nivel de recepciéon que responde a una ley matematica de
decrecimiento conocida como se puede ver en la figura 5. La localizacién puede efectuarse entonces muy
simplemente por célculo teniendo en cuenta las medidas de nivel realizadas sobre los N emisores receptores de las
reticulas correspondientes.

Sin embargo, sobre una planta de despacho dispuesta, la curva de nivel de recepcién no sera ideal como en la
figura 5. Los medios de tratamiento son de hecho propensos a realizar una integracion de los puntos obtenidos y
posteriormente a reinterpretar la curva ideal.

La invencion no esta limitada por supuesto al ejemplo de realizacion descrito sino que cubre todas las variaciones
posibles en el campo de proteccion de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de localizacién y de identificacion de bienes y/o de personas en un local, cualquiera que sea el
tamanio, la naturaleza y la utilizacion, comprendiendo unos elementos identificadores por radiofrecuencia destinados
a equiparlos en los bienes y/o en las personas a identificar y/o a localizar en el local, caracterizado por que
comprende ademas:

- una pluralidad de emisores/receptores de radiofrecuencia (4) desplegados sobre el conjunto de las superficies
del local a supervisar que estan constituidas a partir de unidades de base de espacio ligadas a las tipologias de
utilizacién de estas superficies y que permiten la elaboracion de una base de referencia, pudiendo dichas
unidades de base para la instalacion estar constituidas por espacios tabicados, debiendo entonces la
instalacion de los emisores/receptores (4) ser al menos un emisor y un receptor para un espacio que
represente el espacio tabicado mas pequefio posible que se pueda prever, estando definido el despliegue de
dichos emisores/receptores (4) en funcién de dicha unidad de superficie, de manera que la emisién de una
sefal por un elemento identificador transportado por un bien y/o una persona la reciban de manera simultanea
N emisores/receptores,

- una pluralidad de elementos de referencia de dos tipos: unos emisores/receptores de radiofrecuencia (4) que
tengan una instalacion conocida en la base de referencia y que permitan una localizaciéon de un elemento
identificador con relacién a dicha base de referencia;

- unos elementos identificadores, identificados, que tengan una instalacién conocida en la base de referencia,
que permitan localizar los emisores/receptores de radiofrecuencia (4) que les reciben y ademas obtener la
localizacién relativa del elemento identificador que emite en la misma zona que estos elementos identificadores
identificados;

- unos medios de tratamiento de las informaciones (5, 6, 7) relativas a una emisién de radiofrecuencia de al
menos un elemento identificador recibido de manera simultdnea por los N emisores/receptores de
radiofrecuencia, permitiendo dichos medios de tratamiento la identificacion del elemento identificador y su
localizacién, en funcion de al menos uno de los elementos de referencia, estando comprendidos dichos medios
de tratamiento, al menos en parte, en unas cajas locales (5), unidas dichas cajas locales (5) entre si por una
red de comunicacion del tipo cableado.

2. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que en un espacio tabicado no permeable a la
radiacion de radiofrecuencia, un elemento identificador presente en dicho espacio, sera recibido de manera
simultanea por los N emisores/receptores de radiofrecuencia instalados en dicho espacio tabicado, y la localizacién
de dicho elemento identificador se efectuard mediante el calculo en dicho espacio tabicado.

3. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que la unidad de base de espacio utilizada para
definir las superficies del edificio es del tipo reticula de despachos.

4. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado por que se instala un emisor/receptor de
radiofrecuencia (4) cada dos reticulas.

5. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que los medios de tratamiento
estan comprendidos al menos en parte en los emisores/receptores (4), comprendiendo dichos emisores/receptores
al menos los medios de identificacion del elemento identificador.

6. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que los medios de tratamiento
comprendidos en las cajas locales (5) estan instalados de manera que concentren, y eventualmente traten
previamente, las informaciones de N emisores/receptores (4).

7. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado por que los medios de tratamiento estan
comprendidos al menos en parte en unas unidades de tratamiento por zonas (7) dispuestas para recibir las
informaciones de identificacion y las medidas asociadas desde los emisores receptores (4), a través de las cajas
locales (5), ejecutando cada unidad de tratamiento los calculos de localizacion y constituyendo una base de
presencia de los identificadores en la zona comunicada.

8. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizado por que cada unidad de tratamiento de zona (7)
comunica por medio de una red general de comunicacion del tipo cableado.

9. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 8, caracterizado por que cada servidor puede comunicar a través de
la red intranet (12) del usuario con unas aplicaciones de gestion.

10. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que los medios de tratamiento

se disponen para localizar al menos un elemento identificador mediante la medicion del nivel de la sefial emitida por
dicho elemento identificador.

10
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11. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizado por que los medios de tratamiento se disponen
para localizar al menos un elemento identificador mediante la medicién del &ngulo de recepciodn incidente de la sefal
de RF sobre un emisor-receptor alojado en el techo, en el suelo o en una balaustrada.

12. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado por que el elemento identificador
presenta un codigo identificador Unico, preferiblemente programable asi como una frecuencia de activacion de
manera que emita espontaneamente su cédigo de identificacion a esta frecuencia, preferiblemente programable.

13. Dispositivo de acuerdo con la reivindicaciéon 12, caracterizado por que el elemento identificador comprende al
menos un emisor y eventualmente un receptor de RF, un microcontrolador, un temporizador y eventualmente una
etapa resonadora, que permite la activacion del microcontrolador y una fuente de alimentacion de energia.

14. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado por que comprende ademas unos
medios de sincronizacion de las emisiones espontaneas de los elementos identificadores en una zona geografica
predeterminada, estando dichos medios constituidos particularmente por un emisor-receptor (4) denominado
maestro en dicha zona geogréfica predeterminada.

15. Procedimiento de identificacion y de localizacién de bienes y/o de personas en un local, cualquiera que sea el
tamano, la naturaleza y la utilizacién, que comprende unos elementos identificadores por radiofrecuencia destinados
a equiparlo en los bienes y/o en las personas a identificar y/o localizar en el local, caracterizado por que
comprende las etapas siguientes:

- se despliega una pluralidad de emisores/receptores de radiofrecuencia (4) sobre el conjunto de las superficies
del local a supervisar que estan constituidas a partir de unidades de base de espacio ligadas a las tipologias de
utilizacién de estas superficies y que permiten la elaboracién de una base de referencia, pudiendo constituir
esas unidades de base para la instalacién unos espacios tabicados, debiendo entonces la instalacion de los
emisores/receptores (4) ser al menos un emisor y un receptor para un espacio que represente el espacio
tabicado mas pequefio posible que se pueda prever, estando definido el despliegue de dichos
emisores/receptores (4) en funcion de dicha unidad de superficie, de manera que la emisién de una sefial por
un elemento identificador transportado por un bien y/o una persona lo reciban de manera simultdnea N
emisores/receptores,

- se prevé una pluralidad de elementos de referencia de dos tipos:

unos emisores/receptores de radiofrecuencia (4) que tengan una instalacion conocida en la base de
referencia y que permitan una localizacion de un elemento identificador con relacion a dicha base de
referencia;

unos elementos identificadores, identificados, que tengan una instalacién conocida en la base de
referencia, que permitan localizar los emisores/receptores de radiofrecuencia (4) que les reciben y
ademas obtener la localizacion relativa del elemento identificador que emite en la misma zona que dichos
elementos identificadores identificados;

- se prevén unos medios de tratamiento de las informaciones (5, 6, 7) relativas a una emision de
radiofrecuencia de al menos un elemento identificador recibido de manera simultanea por los N
emisores/receptores de radiofrecuencia, permitiendo dichos medios de tratamiento la identificacion del
elemento identificador y su localizacion, en funciéon de al menos uno de los elementos de referencia, estando
comprendidos dichos medios de tratamiento, al menos en parte, en unas cajas locales (5), estando unidas
dichas cajas locales (5) entre si por una red de comunicacion del tipo cableado.

16. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 15, caracterizado por que ademas, se identifica y se calcula el

angulo de recepcién incidente de la sefial de RF emitida por un elemento identificador en un emisor-receptor alojado
en el techo.
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