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DESCRIPCION
Procedimiento y terminal correspondiente para una actualizacion de relacion de asociacién.
CAMPO TECNICO

[0001] La presente invencion se refiere al campo de las comunicaciones, particularmente a un procedimiento y un
terminal para una actualizacién de asociacion.

ANTECEDENTES

[0002] En la actualidad, un grupo de trabajo de estandarizacion del Proyecto de Asociacién de 32 Generacion
(3GPP, 3 Generation Partnership Project) se dedica a la investigacion sobre la evolucién de una red central de
conmutacion de paquetes (PS-CN, packet switched core network) y una red de acceso radioeléctrico terrestre
universal de un sistema de telecomunicaciones moviles (UTRAN, Universal mobile telecommunication system
Terrestrial Radio Access Network), con el fin de permitir que la PS-CN evolucionada proporcione una velocidad de
transmisién superior y un retardo de transmisidn inferior, y soportar una gestion de movilidad entre la UTRAN
evolucionada (E-UTRAN), un sistema global para una velocidad de datos mejorada de las comunicaciones moviles
para una red de acceso radioeléctrico para la evolucion de GSM (GERAN, GSM Evolution Radio Access Network),
una UTRAN, una red de area local inaldambrica (WLAN) y otras redes de acceso no 3GPP. Este sistema de
telecomunicaciones moviles evolucionado se denomina sistema de paquetes evolucionado (EPS, Evolved Packet
System). La figura 1 es un diagrama de arquitectura del sistema EPS, que Unicamente ilustra algunas de las
entidades relacionadas con la presente invencién. Las entidades de la figura 1 se describen como se indica a
continuacion.

[0003] Estacion mévil (MS, Mobile Station)/equipo de usuario (EU (UE, User Equipment)) 101: en las descripciones
posteriores, la MS/EU se expresa de forma uniforme con EU, y también se denomina una terminal. Una terminal con
la capacidad de acceder a dos tipos de redes inalambricas se denomina una terminal en modo dual. Un terminal con
la capacidad de acceder a multiples redes inalambricas se denomina una terminal multi-modo. En las descripciones
posteriores, el EU es una terminal en modo dual o una terminal multi-modo que puede acceder a un sistema global
para comunicaciones moviles (GSM)/sistema de telecomunicaciones méviles universal (UMTS) y la red EPS.

[0004] La E-UTRAN 102 es una red de acceso radioeléctrico evolucionada, que puede proporcionar una velocidad
de enlace ascendente/descendente superior, un retardo de transmision inferior y una transmision inaldmbrica mas
fiable. El elemento de red contenido en la E-UTRAN es un NodoB evolucionado (eNodoB (eNodeB, Evolved
NodeB)), y la E-UTRAN proporciona recursos de radio para el acceso del terminal.

[0005] Pasarela de servicio (S-GW, Serving Gateway) y pasarela de red de paquetes de datos (PDN GW o P-GW,
Packet Data Network Gateway) 103: la S-GW es una entidad del plano de usuario que es responsable del
procesamiento de ruta del plano de usuario. La P-GW es responsable de la funcion de pasarela del EU que accede
a una red de paquetes de datos (PDN, Packet Data Network). La P-GW y la S-GW pueden implementarse en una
entidad fisica como se muestra en la figura 1, o en entidades fisicas separadas.

[0006] La entidad de gestion de movilidad (MME) 104 es una entidad del plano de control y un servidor para un
almacenamiento temporal de los datos del EU/usuario, que es responsable de gestionar y almacenar el contexto del
EU (por ejemplo, ID del EU/usuario, estado de gestion movil, parametro de seguridad del EU, etc.), de distribuir una
ID temporal para un EU/usuario, y de autentificar este EU/usuario cuando el EU aparece actualmente en esta zona
de rastreo o red gestionada por ésta.

[0007] El subsistema de multimedios del protocolo de Internet (IP, Internet Protocol) (IMS, IP Multimedia
Subsystem) es una arquitectura de red basada en IP planteada por el 3GPP. Establece un entorno de servicio
abierto y flexible, soporta aplicaciones multimedia y proporciona servicios multimedia ricos para los usuarios. El IMS
es una arquitectura de red de telecomunicaciones basada en IP y es irrelevante con las tecnologias de acceso.
Ademas de proporcionar servicios para el EPS, el servicio radioeléctrico general por paquetes (GPRS, General
Packet Radio Service), la WLAN y otras redes de acceso por paquetes, también puede proporcionar servicios para
el GSM, el UMTS y otras redes celulares moviles.

[0008] GERAN/UTRAN 105 es una red de acceso radioeléctrico para la red GSM/UMTS heredada.

[0009] EIl centro de conmutacion de servicios méviles (MSC, Mobile Switching Center)/registro de localizacién de
visitantes (VLR, Visitor Location Register) 106 son dos unidades légicamente separadas, que se implementan
tipicamente en un nodo fisico. EI MSC/VLR también puede ser una nueva entidad funcional, el servidor MSC, segln
la fase 3GPP R4 (Version 4). En la presente invencioén, se expresan de forma uniforme con el MSC/VLR.
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[0010] Se incluye el centro de conmutacion de servicios méviles de pasarela (GMSC, Gateway Mobile Switching
Center) 107. El nodo de soporte del GPRS de servicio (SGSN, Serving GPRS Support Node) 108 es un elemento de
red de control de la red GPRS, sus funciones principales son registrar informacion de localizacion del EU o los EU, y
reenviar datos de paquetes moviles entre el EU y un nodo de soporte de la pasarela GPRS (GGSN, Gateway GPRS
Supporting Node).

[0011] Cuando el EU aparece en la red GSM/UMTS, se proporcionaran los servicios de voz basicos del usuario,
los servicios de mensajeria corta y servicios complementarios en base a servicios de voz, a través de un dominio de
conmutacion de circuitos (CS, Circuit Switching). El MSC/VLR y el GMSC en la figura 1 son elementos de red que
pertenecen al dominio CS. A través del dominio CS, un usuario puede realizar una llamada de voz y otros servicios
con usuarios en la misma red u otras redes (por ejemplo, una red de telefonia fija y otras redes moviles). Se
proporcionan servicios IP a los usuarios a través del dominio de conmutacion por paquetes (PS, Packet Switching).
El SGSN en la figura 1 es un elemento de red que pertenece al dominio PS. El EU o los EU/Usuarios acceden a la
PDN a través del dominio PS. La red de servicios IP del operador en la figura 1 es una PDN.

[0012] En la red GSM/UMTS, el EU puede realizar una actualizacion y/o conexion CS y PS por separado para
acceder a los dominios CS y PS. Cuando el EU inicia la actualizaciéon y/o conexién CS y PS por separado, envia
mensajes de peticion de actualizaciéon de la zona de localizacion (LA, Location Area) (LAU, Location Area Update) y
de actualizacion de la zona de enrutamiento (RA, Routing Area) (RAU, Routing Area Update) a la GERAN/UTRAN
(GERAN o UTRAN), respectivamente. Después de recibir el mensaje de peticién de LAU, la GERAN/UTRAN enviara
el mensaje de peticion de LAU al MSC/VLR a través de una interfaz A/lu-CS. Después de recibir el mensaje de
peticion de LAU, el MSC/VLR iniciara un proceso de actualizacién y/o conexién del dominio CS. Después de recibir
el mensaje de peticion de RAU, la GERAN/UTRAN enviara el mensaje de peticion de RAU a la SGSN a través de
una interfaz Gb/lu-PS. El SGSN iniciara un proceso de actualizacion y/o conexién del dominio PS después de recibir
el mensaje de peticion de RAU. El procedimiento de realizar por separado la actualizaciéon y/o conexion al dominio
CS y el dominio PS requiere recursos radioeléctricos y de sefalizacién separados.

[0013] Para reducir una sobrecarga de la sefializacion de la gestion moévil y la ocupacién de los recursos de radio,
en el GPRS, la interfaz Gs se introduce entre el MSC/VLR y el SGSN. La interfaz Gs se usa para el establecimiento
de la asociacién Gs entre el MSC/VLR y el SGSN (es decir, el SGSN almacena el nimero VLR y el VLR almacena el
namero SGSN). Si la asociacion Gs existe, el MSC/VLR hara una radiobusqueda del EU llamado a través del
dominio PS.

[0014] La asociacién Gs se establece en una actualizacion combinada RA/LA. La actualizacion combinada RA/LA
consiste en que cuando un EU que soporta una conexion simultanea al dominio CS y al dominio PS de la red
GSM/UMTS realiza una RAU en el dominio PS, el EU incluye una indicacién en el mensaje de RAU; cuando el
SGSN realiza la RAU, si determina que la red soporta la interfaz Gs, entonces el SGSN envia un mensaje de
actualizacion de la localizacién al MSC/VLR para desencadenar un procedimiento de actualizacion de la localizacion
CS. Tal cual, un procedimiento de LAU CS se complet6 durante un procedimiento de RAU de dominio PS. Una vez
que la actualizacion combinada RA/LA se completa, la asociacion Gs se establecera entre el SGSN y el VLR.

[0015] Cuando el MSC/VLR recibe un mensaje de peticion de LAU de la interfaz A/lu-CS, la informacién de
asociacion Gs se borrara del MSC/VLR, y la informacién de la zona de localizacion actual del EU en el dominio CS
se almacenara en el MSC/VLR.

[0016] Después de que el EU se ha conectado en el dominio CS y el dominio PS de la red GSM/UMTS y la
asociacion Gs se ha establecido, el MSC/VLR ejecutara una radioblUsqueda de servicios CS a través del SGSN. Por
ejemplo, cuando se llama al EU, consiste en que se realiza una llamada de terminacién movil, el MSC/VLR envia un
mensaje de peticion de radiobisqueda del servicio CS al SGSN a través de la interfaz Gs, si el estado del EU en el
MSC/VLR esta en un modo de reposo en el dominio CS. Después de que el SGSN reciba el mensaje de peticion de
radiobusqueda de un servicio CS, iniciara un procedimiento de radiobusqueda CS vy transferira el mensaje de
radiobusqueda de servicio CS al EU. Después de recibir el mensaje de radioblusqueda de servicio CS, el EU enviara
un mensaje de respuesta de radiobusqueda CS al MSC/VLR. Una vez que el mensaje de respuesta de
radiobusqueda CS se recibe, se ejecutara un procedimiento de establecimiento de llamada entre el MSC/VLR y el
EU. Después de que se establezca la llamada, el usuario del EU puede comenzar una conversacién con el usuario
que ha iniciado la llamada.

[0017] Ha de apreciarse que si el EU soporta o no una actualizacion combinada RA/LA (o conex./LAU) es
opcional. En base a la capacidad de trabajar simultaneamente en el dominio CS y el dominio PS, el EU puede
clasificarse en tres categorias de terminales: Clase A, Clase B y Clase C, donde Unicamente el terminal de Clase Ay
el terminal de Clase B soportan una actualizacién combinada RA/LA. Si el SGSN y/o el MSC/VLR soportan o no la
interfaz Gs también es opcional. Algunos de los productos de MSC/VLR y/o SGSN no soportan la interfaz Gs, por
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eso en algunas redes GSM/UMTS, el dominio CS y el dominio PS pueden existir al mismo tiempo pero no se
despliega ninguna interfaz Gs en la red. En este caso, el EU realizard una actualizacion y/o conexion por separado
en el dominio CS y el dominio PS. La radioblsqueda de servicio CS se realiza a través de la interfaz A/lu-CS.

[0018] En la red GSM/UMTS, cuando el MSC/VLR realiza una llamada de terminacién movil, si el MSC/VLR
determina que hay servicios CS en curso con el EU a través de la interfaz A/lu-CS, entonces el MSC/VLR interactda
con el EU directamente a través de la conexidn de sefalizacion existente de la interfaz A/lu-CS sin realizar una
radiobusqueda del EU. De otro modo, en el caso de que no haya ninguna conexion de sefalizacion entre el
MSC/VLR y el UE, el MSC/VLR hara una radiobusqueda del EU. Cuando hay una asociacion Gs existente entre el
MSC/VLR y el SGSN, el MSC/VLR ejecuta la radiobusqueda de servicio CS a través de la interfaz Gs; y cuando no
hay ninguna asociacion Gs existente entre el MSC/VLR y el SGSN, el MSC/VLR ejecuta el radioblsqueda de
servicio CS a través de la interfaz A/lu-CS.

[0019] Cuando el EU aparece en la red EPS, se proporcionan servicios de voz basicos de los usuarios y los
servicios complementarios en base a los servicios de voz y se controlan por el IMS. El sistema EPS per se no puede
proporcionar ni controlar los servicios de llamadas de voz y Unicamente puede proporcionar la transmision de los
datos IP. Sin embargo, durante el despliegue de redes EPS inicial, algunos operadores, sin desplegar un IMS,
pueden desplegar redes EPS en puntos clave o calientes donde la cobertura GSM/UMTS también esta disponible.
En este escenario, se espera que los servicios de llamadas de voz puedan proporcionarse a través de y Unicamente
a través del dominio CS de cobertura GSM/UMTS solapada. Cuando el EU aparece en la red EPS, el EU no puede
aparecer en la red GSM/UMTS, ya que el EU es una sefal de radio individual. Por ello, el EU no puede recibir una
radioblUsqueda de servicio CS ni iniciar el servicio CS a través de la red GSM/UMTS cuando aparece en el LTE, por
lo tanto, los usuarios no pueden realizar llamadas de voz, enviar mensajes cortos ni utilizar otros servicios CS. Para
permitir los servicios CS en dicho escenario, el 3GPP ha configurado una tarea de conmutacién de circuitos de
reserva (CSFB, CS Fallback) para encontrar una solucion.

[0020] La solucion CSFB actual: la interfaz SGs se introduce entre la MME y el MSC/VLR. El SGs se extiende en
base a la interfaz Gs. Cuando el EU aparece en la red EPS, el EU inicia una conexién CSFB o una actualizacién
combinada TA (Tracking Area)/LA, y se establece una asociacion SGs entre la MME y el MSC/VLR (es decir, la
MME almacena el numero o la informacion de la direccion del MSC/VLR, y el MSC/VLR almacena el nimero o la
informacién de la direccion de la MME). Posteriormente, cuando el EU se desplaza en la red EPS, la Ultima
informacién de localizacion del EU se actualiza para la MME. Si la zona de localizacion o la MME cambia, entonces
la informacion almacenada en el MSC/VLR también se actualiza.

[0021] Cuando el MSC/VLR recibe un mensaje de peticion de LAU de la interfaz A/lu-CS, la informacién de la
asociacion SGs se eliminara, y el MSC/VLR almacena la informacién de la zona de localizacion del EU en el dominio
CS.

[0022] Cuando los servicios CS, por ejemplo, una llamada de voz de terminacion movil, se procesan, si el EU de
un usuario llamado aparece en la red EPS, entonces el MSC/VLR, después de recibir la llamada, envia un mensaje
de radiobusqueda CS a la MME a través de la interfaz SGs. Una vez recibido el mensaje de radiobusqueda CS,
entonces la MME envia una radiobusqueda CS al EU a través de la E-UTRAN. Una vez que el EU ha recibido la
radiobusqueda de servicios CS, el procedimiento CSFB se iniciara. Después de la finalizacién de la CSFB, el EU
aparecera en el dominio CS de la red GSM/UMTS y enviard un mensaje de respuesta de radiobusqueda CS al
MSC/VLR. Después de recibir el mensaje de respuesta, el MSC/VLR comenzara el establecimiento de la llamada y
la conversacion.

[0023] Antes de la introduccién de la reduccién de la sefalizacion en estado de reposo (ISR, /dle-mode Signaling
Reduction), en el caso de que haya servicios CS, el MSC/VLR siempre puede encontrar al EU mediante una
radiobusqueda en base a la informacion SGs, Gs o A/lu-CS almacenada en el VLR. Después introducir la ISR, en el
caso de que la interfaz SGs se soporte entre el MSC/VLR y la MME, con el fin de que la funcion CSFB se soporte,
mientras que la interfaz Gs no se soporta entre el SGSN y el MSC/VLR y/o un EU no soporte una actualizacion
combinada RA/LA y que ISR esté activo, cuando el EU aparece en la red EPS, el MSC/VLR no podra encontrar al
EU mediante una radioblsqueda durante los procedimientos de servicios CS en el escenario que se muestra en la
figura 2 de acuerdo con la tecnologia actual. Se presentaran los conceptos relacionados con la ISR y los problemas
existentes se describiran en lo sucesivo en el presente documento con referencia a la figura 2.

[0024] La ISR es un mecanismo para limitar una sefalizaciéon resultante de una reseleccién de celda entre las
tecnologias de acceso por radio realizada por el EU cuando esta en modo de reposo. Cuando el EU esta en un
estado de reposo en una zona solapada tanto por la red GSM/UMTS como por la red EPS, con frecuencia puede
conmutarse entre los modos de acceso GSM/UMTS y EPS debido al desplazamiento o cambios de la intensidad de
las sefales de radio u otros motivos. Una RAU (el procedimiento de la actualizacién de localizacion del EU en el
dominio PS de la red GSM/UMTS) y TAU (el procedimiento de la actualizacién de localizacion del EU en la red EPS)
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frecuentes conducirdn a demasiadas interacciones de sefalizacién con la red. Para reducir la carga de la
sefalizacion en la red causada por la RAU/TAU que se han mencionado anteriormente, la idea principal de la
solucion ISR en el 3GPP es que cuando tanto el EU como las redes soportan la funcion ISR, la informacion de
contexto del EU se almacenara tanto en el SGSN como la MME, y la informacion de registro de estas dos redes
también se almacena en el EU. De este modo, posteriormente, cuando el EU conmuta el acceso entre las redes, no
habra necesidad de TAU o RAU. En otras palabras, posteriormente, cuando el EU se desplaza entre las redes
GSM/UMTS y EPS, si la zona de enrutamiento actual del EU (informacién de localizacién del EU en el dominio PS
de la red GSM/UMTS) se ha registrado, y la zona de rastreo actual del EU (informacion de la localizacion del EU en
la red EPS) esta en las listas de zona de rastreo que el EU registr6 con la red, entonces el EU no iniciara la RAU ni
la TAU. Por lo tanto, cuando no hay ninguna conexion de sefalizacién entre el EU y las redes, las redes no sabran si
el EU ha aparecido en la red EPS ni en la red GSM/UMTS por el momento.

[0025] La ISR activada se refiere al caso en el que el EU se registra simultaneamente en las redes EPS y
GSM/UMTS PS. El EU guarda la informacién de registro valida de las redes EPS y GSM/UMTS PS y se establece
una bandera activada por ISR en el contexto del EU, mientras tanto, tanto la MME como el SGSN almacenan la
informacién de registro del EU, y la bandera activada por ISR se establece en el contexto del EU en ellos
respectivamente. La ISR no activada se refiere al caso en el que la MME o el SGSN almacenaran la informacién de
registro del EU, el EU Unicamente tendra informacién de registro de una red de acceso, EPS o GSM/UMTS, en este
caso.

[0026] La figura 2 es un diagrama esquematico que ilustra los problemas que aparecen cuando el MSC/VLR
ejecuta una radioblsqueda de servicios CS. En el escenario de despliegue de redes, como se muestra en la figura
2, la interfaz SGs se soporta entre el MSC/VLR y la MME, mientras que la interfaz Gs no se soporta entre el SGSN y
el MSC/VLR, el EU y las redes soportan la ISR y, ademas, la ISR se ha activado para el EU.

[0027] En la primera etapa, como se muestra en la figura 2, el EU aparece en la red EPS, y realiza un
procedimiento de conexion CSFB o de actualizacién combinada TA/LA. La conexion CSFB es que el EU envia un
mensaje de peticion de conexién que contiene informacién de indicacién de CSFB al EPS, y después de que la MME
recibe el mensaje de peticion de conexion, la MME realizara un procedimiento de conexion a EPS, mientras tanto, la
MME enviara un mensaje de peticion de actualizacion de localizacién al MSC/VLR para completar el procedimiento
de actualizacion del EU en el dominio CS. En este procedimiento, la MME genera una lista de zonas de rastreo
basada en la identidad de la zona de rastreo actual (TAI, Tracking Area Identity) y otra informacién del EU/usuario, y
envia un mensaje de aceptacion de conexién que contiene la lista de zonas de rastreo para el EU. Después de que
el EU recibe el mensaje de aceptaciéon de conexion, el EU almacenara la lista de zonas de rastreo y establecera una
identidad que indica que el EU ha realizado una actualizacién en la red EPS. Después de que se complete el
procedimiento de conexion CSFB, el EU se habra registrado en la red EPS y el dominio CS GSM/UMTS, el VLR
almacenara la informacién de la MME correspondiente, la MME almacenara la informacion del MSC/VLR
correspondiente, y la asociacién SGs se establece entre el MSC/VLR y la MME. El procedimiento de actualizacién
combinada TA/LA es similar al procedimiento de conexién CSFB anterior, por lo que no se describira en detalle en
este documento.

[0028] En la segunda etapa, como se muestra en la figura 2, cuando el EU se desplaza desde la red EPS a la red
GSM/UMTS, debido a la calidad de la sefial de radio u otros motivos, el EU realizara la reseleccion de celdas y
aparecera en la red GSM/UMTS, puesto que la interfaz Gs no se soporta, el EU no puede realizar una actualizacién
combinada pero realiza una RAU y una LAU por separado. Como se muestra en la figura 2, el SGSN recibe un
mensaje de RAU de la interfaz Gb/lu-PS, y el MSC/VLR recibe un mensaje de LAU de la interfaz A/lu-CS. Durante el
procedimiento de RAU, al igual que el SGSN, la MME y el EU soportan la funcién ISR, la ISR esta activada, la MME
mantiene el contexto del EU/usuario y otros datos, el SGSN envia un mensaje de aceptacion de RAU que incluye la
informacién de la ISR activada para el EU, y el EU establece que se ha registrado tanto en la red EPS como en el
dominio PS de la red GSM/UMTS. EI EU ahora esté registrado tanto en el dominio PS de la red GSM/UMTS como
en lared EPS, y la ISR esta activada. Cuando el MSC/VLR recibe el mensaje de LAU a través de la interfaz A/lu-CS,
el MSC/VLR eliminara la asociacion SGs, y unicamente almacenara la informacién de localizacion incluida en este
mensaje de actualizacién de la zona de localizacion.

[0029] Posteriormente, cuando el EU se desplaza desde la red GSM/UMTS a la red EPS, siempre que la identidad
de la zona de rastreo actual del EU esté en la lista de la identidad de la zona de rastreo que el EU registrd con la red
(es decir, almacenada en el contexto del EU), el EU no inicia un procedimiento de TAU, entonces en el MSC/VLR no
hay ninguna informacién de asociacion SGs. Si el usuario del EU es llamado por otro usuario, cuando el MSC/VLR
tiene que realizar una radiobdsqueda al EU, puesto que no hay ninguna asociaciéon SGs en el MSC/VLR, el
MSC/VLR uUnicamente hara una radiobusqueda del EU en la red GSM/UMTS a través de la interfaz A/lu-CS, y no
iniciara una radiobusqueda CS en la red EPS a través de la interfaz SGs. Sin embargo, ya que el EU Unicamente
puede aparecer en la red de acceso EPS en un momento, el EU no puede encontrarse a través de una
radiobusqueda en el dominio CS de la red GSM/UMTS, el MSC/VLR no puede encontrar al EU a través de una
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radiobusqueda cuando el EU ha aparecido en la red de acceso LTE. En otras palabras, en este caso, el usuario del
EU no podra recibir la llamada CS. Hasta ahora, no se encuentra disponible ninguna solucion para resolver el
problema anterior.

[0030] EI 3GPP TS 12.272 V8.0.0 (2008-06) define la arquitectura de fase 2 y la memoria descriptiva para la
conmutacion de circuitos de reserva (CS Fallback) para EPS. El alcance de este documento incluye la mejora de la
arquitectura para una funcionalidad que permita recurrir desde el acceso E-UTRAN al acceso del dominio CS de la
UTRAN/GERAN vy al acceso del dominio CS de CDMA 1x RTT, y la funcionalidad de reutilizar los servicios de voz y
otros servicios del dominio CS (por ejemplo, video CS UDI/SMS/LCS/USSD) mediante la reutilizacion de la
infraestructura CS.

[0031] EI 3GPP TSG SA WG2 TD S2_084423 propone un mecanismo para asegurar que la radioblsqueda CS
llega al EU cuando la red tiene la ISR activada. En este mecanismo, el MSC/VLR Unicamente mantiene una
asociacion Gs con la entidad (MME o SGSN) que ha enviado recientemente el mensaje de actualizacién de
localizacién al MSC/VLR. Cuando la llamada MT entra, el MSC/VLR envia un mensaje de radioblsqueda CS a la
entidad.

RESUMEN

[0032] El problema técnico que la presente invencion intenta resolver es proporcionar un procedimiento para una
actualizacion de asociacion, que es capaz de actualizar a tiempo la asociacién en MSC/VLR, por lo que el MSC/VLR
siempre puede encontrar un EU a través de radioblsqueda en un procedimiento de terminacién de llamada movil.

[0033] Con el fin de resolver el problema técnico anterior, la presente invencion proporciona un procedimiento para
una actualizacién de asociacion, comprendiendo el procedimiento:

cuando un terminal (EU) realiza una actualizacién de zona de localizaciéon de un MSC/VLR a través de una
GERAN/UTRAN, si el terminal ha realizado una actualizacién combinada o una conexion CSFB en una red
EPS a través de una red de acceso LTE (es decir, una E-UTRAN), entonces establece una indicacién de
actualizacion combinada que indica que la red EPS requiere una actualizacion combinada cuando el
terminal regresa a la E-UTRAN desde la GERAN/UTRAN; y

cuando el terminal se desplaza a una zona de rastreo registrada de la E-UTRAN desde la GERAN/UTRAN,
el terminal determina si la indicacién de actualizacidon combinada que indica que la red EPS requiere una
actualizacion combinada se ha establecido, si es asi, entonces el terminal inicia la actualizacién combinada
TA/LA de una MME. Después de recibir una peticion de actualizaciéon de localizacion de la MME, la
MSC/VLR actualiza la informacién de asociacién almacenada y re-establece la asociacién SGs con la
MME.

[0034] Adicionalmente, el procedimiento anterior puede tener también las siguientes caracteristicas:

al enviar un mensaje de peticion de actualizacién de la zona de localizacion o después de recibir un
mensaje de aceptacion de actualizacién de la zona de localizacién, el terminal puede establecer la
indicacion de actualizacion combinada que indica que la red EPS requiere una actualizaciéon combinada
cuando el terminal regresa a la E-UTRAN desde la GERAN/UTRAN.

[0035] Adicionalmente, el procedimiento anterior puede tener también las siguientes caracteristicas:

el terminal puede establecer la indicacién de actualizacién combinada que indica que la red EPS requiere
una actualizacion combinada usando una 0 mas nuevas banderas; o el terminal puede iniciar una
actualizacion combinada al desplazarse de vuelta a la red EPS para realizar una actualizacién
estableciendo su estado de actualizacién interna como que la red EPS requiere una actualizacion.

[0036] Adicionalmente, el procedimiento anterior puede tener también las siguientes caracteristicas:

el terminal, un GSM/UMTS y la red EPS pueden soportar la funcién ISR, y la ISR esta activada;

la interfaz SGs puede soportarse entre el MSC/VLR y la MME; y

la interfaz Gs puede no soportarse entre el MSC/VLR y un SGSN, y/o el terminal puede no soportar una
actualizacion combinada RA/LA.

[0037] Adicionalmente, el procedimiento anterior puede tener también las siguientes caracteristicas:

antes de que el terminal realice la actualizacion de la zona de localizacién, el terminal puede establecer que
se ha registrado y actualizado en la red EPS después de completar un procedimiento de conexion CSFB o
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de actualizacion combinada TA/LA en la red EPS, y puede almacenar informacion de la lista de zonas de
rastreo generada por la MME; y

después de que el terminal se desplace de la red EPS a la red GSM/UMTS, puede realizar la actualizaciéon
de la zona de localizacién del MSC/VLR a través de la GERAN/UTRAN.

Adicionalmente, el procedimiento anterior puede tener también las siguientes caracteristicas:

antes de que el terminal realice la actualizacién de la zona de localizacién, el terminal completa una
conexion CSFB o una actualizacién combinada TA/LA en la red EPS; y

posteriormente, si el terminal (UE) recurre a un dominio CS de la red GSM/UMTS debido a la recepcion de
una radiobusqueda del servicio CS del MSC/VLR, y si el terminal tiene que realizar la actualizacién de la
zona de localizacion después de recurrir al dominio CS, el terminal puede realizar la actualizacién de la
zona de localizacion del MSC/VLR a través de la GERAN/UTRAN.

Adicionalmente, el procedimiento anterior puede tener también las siguientes caracteristicas:

cuando el terminal se desplaza hasta la red EPS, el terminal puede determinar si la indicacion de
actualizacion combinada que indica que la red EPS requiere una actualizacion combinada se ha
establecido o no, si es asi, entonces el terminal puede iniciar la actualizaciéon combinada TA/LA de la MME;
si no es asi, entonces el terminal puede determinar, en base a otras condiciones, si es necesario 0 no
iniciar la actualizacion combinada TA/LA; o

cuando el terminal se desplaza hasta la red EPS, en primer lugar puede determinar si la zona de rastreo
actual se ha registrado o no, si es asi, entonces el terminal puede determinar si la indicacion de
actualizacion combinada que indica que la red EPS requiere una actualizacion combinada se ha
establecido o no, si la indicacion de actualizacién combinada se ha establecido, entonces el terminal puede
iniciar la actualizacion combinada TA/LA de la MME.

Un terminal para una actualizaciéon de asociacién proporcionado por la presente invencién comprende un

modulo de actualizaciéon de la zona de localizacion, un médulo de actualizacion combinada, un médulo CSFB y un
médulo ISR, y el médulo ISR esta activado. El terminal también comprende un moédulo de control para una
actualizacion de asociacion. Este médulo de control para una actualizacion de asociacion comprende adicionalmente
una unidad de determinacién de establecimiento de una indicaciéon de actualizacion combinada, una unidad de
establecimiento de una indicacion de actualizacion combinada y una unidad de determinacién de inicio de una
actualizacion combinada, en el que:

[0041]

[0042]

la unidad de determinacion de establecimiento de una indicacién de actualizacién combinada se usa para
adquirir informacién del moédulo de actualizacién combinada y el médulo CSFB y para determinar si el
terminal ha realizado una actualizacion combinada o una conexién CSFB en una red EPS o no cuando el
médulo de actualizacién de la zona de localizacién realiza una actualizacion de la zona de localizacion del
MSC/VLR a través de la GERAN/UTRAN, si es asi, entonces la unidad de determinacién de
establecimiento de una indicacion de actualizacion combinada envia una notificacién a la unidad de
establecimiento de una indicacion de actualizacion combinada;

la unidad de establecimiento de una indicacién de actualizacion combinada se usa para establecer una
indicacion de actualizacién combinada que indica que la red EPS requiere una actualizacién combinada si
se recibe una notificacion de la unidad de determinacion de establecimiento de una indicacién de
actualizacion combinada; y

la unidad de determinacién de inicio de una actualizacién combinada se usa para determinar, en caso de
que el terminal se desplace a la red EPS, si la indicacion de actualizacién combinada que indica que la red
EPS requiere una actualizacién combinada se ha establecido, si es asi, entonces la unidad de
determinacién de inicio de una actualizacion combinada envia una notificacion al modulo de actualizacion
combinada para iniciar una actualizacion combinada TA/LA de una MME.

Adicionalmente, el procedimiento anterior puede tener también las siguientes caracteristicas:

la unidad de establecimiento de una indicacién de actualizacién combinada puede establecer la indicacion
de actualizacién combinada que indica que la red EPS requiere una actualizacion combinada usando una o
mas nuevas banderas, o estableciendo su estado de actualizacion interna como que la red EPS requiere
una actualizacion.

Adicionalmente, el procedimiento anterior puede tener también las siguientes caracteristicas:

la unidad de determinacion de inicio de una actualizacién combinada puede determinar si la indicacién de
actualizacion combinada que indica que la red EPS requiere una actualizacion combinada se ha
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establecido o no cuando el terminal se desplaza hasta la red EPS, si es asi, entonces el terminal puede
iniciar la actualizacion combinada TA/LA de la MME, si no es asi, el terminal puede determinar, en base a
otras condiciones, si es necesario o no iniciar la actualizacién combinada TA/LA; o

la unidad de determinacion de inicio de una actualizacion combinada determina en primer lugar si la zona
de rastreo actual se ha registrado o no cuando el terminal se desplaza hasta la red EPS, si es asi, entonces
la unidad de determinacion de inicio de la actualizacion combinada puede determinar si la indicacion de
actualizacion combinada que indica que la red EPS requiere una actualizacion combinada se ha
establecido o no, si es asi, entonces el terminal puede iniciar la actualizacién combinada TA/LA de la MME.

[0043] La presente invencion proporciona un procedimiento para actualizar la asociacion SGs (o re-establece la
asociacion SGs) estableciendo la indicacion de actualizacion combinada que indica que la red EPS requiere una
actualizacion combinada por el EU durante una actualizaciéon de la zona de localizacion. El procedimiento descrito
en la presente invencién no resolvera Unicamente el problema de que el MSC/VLR puede no encontrar el EU a
través de una radioblsqueda después de la introduccién de la funcién ISR, sino que también realiza un juicio preciso
sobre el requisito de una actualizacién de localizacién cuando el EU regresa de vuelta a la red EPS desde la red
GSM/UMTS después de que el EU recurra a la red GSM/UMTS y complete los servicios CS, y garantiza que el
MSC/VLR puede ejecutar correctamente una radiobusqueda CS y encontrar al EU a través de una radiobusqueda
en todas las circunstancias. Este procedimiento es sencillo y util para la aplicacion de la funcién CSFB y la red EPS.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0044] Los dibujos aqui descritos pretenden proporcionar un entendimiento adicional y mejor de la presente
invencion y constituyen una parte de la solicitud. Las realizaciones ilustrativas de la presente invencién y sus
descripciones se usan para explicar la presente invencién y no constituyen ninguna limitacion inapropiada de la
presente invencion. En los dibujos:

La figura 1 es una arquitectura esquematica de redes a las que se aplica la presente invencion;

la figura 2 es un escenario esquematico que ilustra los problemas de la tecnologia actual durante la
radiobusqueda MSC/VLR de un EU cuando la interfaz SGs se soporta pero la interfaz Gs no se soporta en
el caso de que la ISR esté activada;

la figura 3 es un diagrama de flujo en base a una realizacion de la presente invencién; y

la figura 4 es otro diagrama de flujo que ilustra la realizacion de la presente invencion que se aplica al
escenario de despliegue de redes como se muestra en la figura 2.

DESCRIPCION DETALLADA

[0045] Se haran descripciones detalladas en la realizacién especifica de la presente invencién en lo sucesivo en el
presente documento con referencia a los dibujos adjuntos.

[0046] En las realizaciones de la presente invencion, se proporciona un procedimiento de un terminal (EU) que
determina un requisito para iniciar una actualizacién combinada TA/LA. Este procedimiento se usa para iniciar un
procedimiento de actualizacion combinada para actualizar la informacién de asociaciéon SGs cuando el terminal se
desplaza de una red GSM/UMTS a una red EPS, logrando de este modo que el MSC/VLR pueda ejecutar
correctamente una radiobUsqueda del servicio CS al EU.

[0047] La figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento para una actualizacién de asociacion SGs
en la realizacion. Como se muestra en la figura 3, este flujo comprende:

etapa 302: cuando un terminal realiza una actualizacién de la zona de localizaciéon del MSC/VLR a través
de la GERAN/UTRAN, si el terminal ha realizado una actualizacién combinada o una conexién CSFB en la
red EPS, entonces el terminal establece una indicacion de actualizacion combinada que indica que la red
EPS requiere una actualizacion combinada;

cuando se ejecuta la etapa 302, el terminal puede establecer la indicacion de actualizacion combinada que
indica que la red EPS requiere una actualizacién combinada cuando envia un mensaje de peticién de
actualizacion de la zona de localizacion o después recibe un mensaje de aceptacién de una actualizacion
de la zona de localizacién;

cuando se ejecuta la etapa 302, procedimientos por los que el terminal establece la indicacion de
actualizacion combinada, que indica que la red EPS requiere una actualizacién combinada TA/LA (también
se acorta como que requiere una actualizacién combinada), pueden ser: (1) establecer el estado de
actualizacion interna del EU como un requisito para una actualizacién en la red EPS, e iniciar una
actualizacion combinada cuando el EU se desplaza de vuelta a la red EPS para la actualizacién; (2)
mediante el uso de una o mas nuevas banderas (por ejemplo, una bandera que indica que la ISR esta
desactivada y se requiere una actualizacion combinada, y la otra bandera indica un procedimiento de
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realizacién de razon, etc.) para indicar que se requiere una actualizacién combinada cuando el terminal se
desplaza desde la red GSM/UMTS a la red EPS; y

etapa 304: cuando el terminal se desplaza a una zona de rastreo registrada de la red EPS, determina si la
indicacion de actualizacion combinada que indica que la red EPS requiere una actualizacién combinada se
ha establecido o no, si es asi, entonces el terminal inicia la actualizacion combinada TA/LA de una MME;
después de que el MSC/VLR recibe un mensaje de peticién de actualizacion de localizacién de la MME,
entonces el MSC/VLR actualiza la informacion de asociacion almacenada y crea o re-establece una
asociacion SGs con la MME.

[0048] Existen dos opciones para la realizacion especifica:

cuando el terminal se desplaza hasta la red EPS, determina si la indicacién de actualizacién combinada que
indica que la red EPS requiere una actualizacién combinada se ha establecido o no, si es asi, entonces el
terminal inicia la actualizacion combinada TA/LA de la MME, si no es asi, entonces el terminal, en base a
otras condiciones, por ejemplo, una zona de rastreo, que se ha registrado o0 no, determina si es necesario o
no iniciar la actualizacion combinada TA/LA; o

cuando el terminal se desplaza hasta la red EPS, en primer lugar determina si la zona de rastreo actual se
ha registro 0 no, si es asi, entonces el terminal determina si la indicacién de actualizacion combinada que
indica que la red EPS requiere una actualizacién combinada se ha establecido o no, si la indicacién de
actualizacion combinada se ha establecido, entonces el terminal inicia la actualizacién combinada TA/LA de
la MME.

[0049] Por consiguiente, el terminal que apoya la presente invencion en esta realizacion comprende
adicionalmente un modulo de control para una actualizacion de asociacion, ademas de un moédulo de actualizacion
de la zona de localizacién, un médulo de actualizacion combinada, un médulo CSFB y un mdédulo ISR activado. El
médulo de control para una actualizacion de asociacion comprende adicionalmente una unidad de determinacién de
establecimiento de una indicacion de actualizacion combinada, una unidad de establecimiento de una indicacion de
actualizacion combinada y una unidad de determinacién de inicio de la actualizacion combinada:

la unidad de determinacion de establecimiento de una indicacién de actualizacién combinada se usa para
adquirir informacién del médulo de actualizacién combinada y el médulo CSFB, y para determinar si el
terminal ha realizado una actualizacién combinada o la conexién CSFB en la red EPS a través de la E-
UTRAN; cuando el médulo de actualizacién de la zona de localizacion realiza una actualizacion de la zona
de localizacion del MSC/VLR a través de la GERAN/UTRAN, si ha realizado una actualizacién combinada o
conexion CSFB en la E-UTRAN, entonces la unidad de determinacién de establecimiento de una indicacion
de actualizaciéon combinada envia una notificacion a la unidad de establecimiento de una indicacién de
actualizacion combinada;

la unidad de establecimiento de una indicacién de actualizacién combinada se usa para establecer la
indicacion de actualizacién combinada que indica que la red EPS requiere una actualizacién combinada si
se recibe una notificacion de la unidad de determinacion de establecimiento de una indicacion de
actualizacion combinada; especificamente, puede realizarse estableciendo una o una pluralidad de nuevas
banderas, o estableciendo el estado de actualizacion interna del terminal como un requisito para una
actualizacion en la red EPS; y

la unidad de determinacién de inicio de una actualizacién combinada se usa para determinar, en caso de
que el terminal se desplace a la E-UTRAN, si la indicacién de actualizacion combinada que indica que la
red EPS requiere una actualizacion combinada se ha establecido. Si es asi, entonces el terminal inicia la
actualizacion combinada TA/LA de la MME. El procedimiento de determinacion concreto adoptado por la
unidad de determinacién de inicio de la actualizacion combinada puede referirse a la etapa 304 en la
descripcion de flujo del procedimiento.

[0050] El flujo de procesamiento de una aplicacién concreta de la presente invencion se describira en detalle a
continuacion con referencia a la figura 2 y la figura 4.

[0051] El flujo de procesamiento de la presente invencién que se aplica al escenario, como se muestra en la figura
2, es como se indica a continuacion:

en la primera etapa, como se muestra en la figura 2, el EU realiza en primer lugar una conexion CSFB o
una actualizacion combinada TA/LA en la red EPS. Cuando este procedimiento termina, el EU establece
que el registro y la actualizaciéon se han completado en la red EPS, y almacena una informacion de la lista
de las zonas de rastreo generada por la MME, y el EU sabe que la actualizacion combinada ha tenido éxito.
Cuando el EU aparece en la red EPS y el MSC/VLR requiere una radiobUsqueda del EU, la radioblsqueda
CS se ejecutara a través de la interfaz SGs en base a la informacién de asociacion SGs en el MSC/VLR;

en la segunda etapa, como se muestra en la figura 2, cuando el EU se desplaza desde la red EPS al

9



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2439010713

GSM/UMTS, y envia un mensaje de peticion de LAU del MSC/VLR o recibe un mensaje de aceptaciéon de
LAU del MSC/VLR, el EU establece una indicacién de actualizacién combinada que indica que se requiere
una actualizacién combinada al desplazarse a la red EPS; cuando el EU esta en la red GSM/UMTS, el
MSC/VLR puede encontrar al EU mediante una radioblsqueda a través de una interfaz A/lu-CS en el
GSM/UMTS cuando el MSC/VLR requiere una radiobusqueda del EU;

posteriormente, cuando el EU se desplaza desde el GSM/UMTS a la red EPS, el EU determina, en base a
la indicacion de actualizacion combinada, que se requiere una actualizacién combinada TA/LA, entonces el
EU envia una peticién de actualizacion combinada de la MME, la MME envia una peticion de actualizacion
de localizacion del MSC/VLR, y el MSC/VLR establece una asociacién SGs después de recibir la peticion
de actualizacién de localizacién de la MME; y

posteriormente, cuando el EU aparece en la red EPS y el MSC/VLR requiere una radioblsqueda de
servicios CS, el MSC/VLR puede enviar una radioblsqueda al EU a través de la interfaz SGs en base a la
asociacion SGs.

[0052] La figura 4 es otro flujo en el escenario de despliegue de redes, como se muestra en la figura 2. Lo que
difiere del flujo que se muestra en la figura 2 es que, el EU aparece en la red GSM/UMTS en primer lugar, y cuando
el EU aparece en la red EPS a través de la E-UTRAN, la funcién ISR se activa. El procesamiento de la presente
invencion en flujo que se muestra en la figura 4 se describe como se muestra a continuacion:

en la primera etapa, como se muestra en la figura 4, el EU realiza en primer lugar la RAU y la LAU por
separado a través de la red GSM/UMTS, después de la finalizacién de estos procedimientos, el EU
establecera que se ha registrado por separado en el dominio CS y el dominio PS de la red GSM/UMTS;
cuando el EU esta en la red GSM/UMTS y el MSC/VLR requiere una radiobusqueda del EU, el EU puede
encontrarse mediante una radiobusqueda a través de la interfaz A/lu-CS;

en la segunda etapa, como se muestra en la figura 4, el EU se desplaza desde el GSM/UMTS a la red EPS
y realiza la actualizacién combinada TA/LA, cuando este procedimiento se completa, el EU establece que
se ha registrado en la red EPS y almacena la informacion de la lista de zonas de rastreo generada por la
MME; el EU sabe que la actualizacion combinada ha tenido éxito, ademas, ya que el terminal y las redes
soportan la funcién ISR, la ISR se activa y la informacién de registro del EU en el dominio PS de la red
GSM/UMTS permanece almacenada valida. Cuando el EU aparece en la red EPS y el MSC/VLR requiere
una radiobUsqueda del EU, la radioblsqueda CS se ejecutara a través de la interfaz SGs en base a la
informacién de asociacion SGs;

en la tercera etapa, como se muestra en la figura 4, el EU se desplaza de nuevo desde la red EPS a la red
GSM/UMTS, y puede realizar un procedimiento de LAU; cuando el EU realiza el procedimiento de LAU,
envia un mensaje de peticion de LAU al MSC/VLR o recibe un mensaje de aceptaciéon de LAU del
MSC/VLR, el EU establece una indicacion de actualizacién combinada que indica que se requiere una
actualizacion combinada cuando el EU se desplaza a la red EPS; si el EU no realiza el procedimiento de
LAU, el proceso anterior para establecer la indicacion de actualizacién combinada no se ejecutara; en este
caso, puesto que el procedimiento de LAU no se ejecuta, la asociacién SGs en el MSC/VLR no se
eliminara, posteriormente, cuando el EU aparece en la red EPS, no habra ningun problema cuando el
MSC/VLR realice la radiobusqueda CS; y

posteriormente, cuando el EU se desplaza desde el GSM/UMTS a la red EPS, el EU determina, en base a
la indicacion de actualizacién combinada que indica que la red EPS requiere una actualizacion combinada,
si se requiere 0 no una actualizacién combinada TA/LA, si es asi, entonces el EU envia una peticién de
actualizacion combinada al MME, y el MSC/VLR establece una asociacion SGs después de recibir la
peticiéon de actualizacion de localizacion de la MME; cuando el MSC/VLR requiere una radiobusqueda de
servicio CS, el MSC/VLR envia una radioblsqueda CS al EU a través de la interfaz SGs en base a la
asociacion SGs.

[0053] Como se ha descrito en los flujos anteriores mostrados en la figura 2 y la figura 4, los problemas a los que
el MSC/VLR se enfrenta cuando ejecuta una radiobusqueda de servicio CS en el escenario de red como se muestra
en la figura 2, pueden resolverse usando la presente invencion.

[0054] Adicionalmente, la presente invencion también puede aplicarse en otro escenario de CSFB. En la
tecnologia actual, cuando el EU recibe una radiobusqueda CS del MSC/VLR a través de la asociacion SGs, recurre
al dominio CS de la red GSM/UMTS y ejecuta una llamada o servicios complementarios después de una conexion
CSFB o una actualizacion combinada TA/LA, el EU puede realizar una actualizacién de la zona de localizacion en el
caso de que la informacion de la zona de localizacion almacenada actualmente en el EU sea diferente de la
informacién de la zona de localizaciéon de la red, o haya un cambio MSC. Si la red o el terminal no soportan una
actualizacion combinada RA/LA, entonces el MSC/VLR recibe la peticién de LAU desde la GERAN/UTRAN a través
de la interfaz A/lu-CS. En el procedimiento de recepcion de la peticion de LAU de la interfaz A/lu-CS y de realizacién
de una actualizacion de la zona de localizacion, el MSC/VLR eliminara la asociacion SGs. En el proceso de CSFB,
puede no ser necesario para el EU realizar un procedimiento de actualizacion de la zona de localizacion, o la
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actualizacion de la zona de localizacion se completa a través de una actualizacién combinada RA/LA.

[0055] Cuando el servicio CS termina en el GSM/UMTS y el EU regresa de nuevo a la red EPS, si el EU ha
realizado una actualizacion de la zona de localizacién durante el procedimiento de CS de reserva pero esta
actualizacion de la zona de localizacion no es una actualizacién combinada RA/LA, entonces se requiere una
actualizacion combinada TA/LA para actualizar la asociacién SGs, de otro modo no sera necesaria una actualizacion
combinada TA/LA. En la tecnologia actual, no se proporciona ningun procedimiento para indicar cémo el EU
adquiere informacién acerca de un requisito para una actualizacién combinada TA/LA.

[0056] Cuando la presente invencion se aplica al escenario anterior, durante el procedimiento CSFB, el EU
establece la indicacion de actualizacion combinada que indica que la red EPS requiere una actualizacién combinada
cuando/después de que envie una peticion de actualizacién de la zona de localizacién al MSC/VLR o recibe un
mensaje de aceptacién de una actualizacion de la zona de localizacion del MSC/VLR. Si el EU no realiza el
procedimiento de LAU, entonces el proceso anterior para establecer la indicacién de actualizacién combinada no se
requiere; y cuando el servicio CS termina en la red GSM/UMTS y el EU regresa de nuevo a la red EPS, el EU
determina, en base a la indicaciéon de actualizacién combinada, si se requiere o0 no una actualizacién combinada; si
es asi, entonces el EU inicia una actualizacion combinada TA/LA, el MSC/VLR recibe el mensaje de peticion de
actualizacion de localizacion de la MME y establece una nueva asociacion con la MME.

[0057] Posteriormente, cuando el MSC/VLR tiene que hacer una radiobusqueda de servicio CS, el MSC/VLR envia
una radiobusqueda al EU a través de la interfaz SGs en base a la informacién de asociacion SGs.

[0058] En resumen, el procedimiento adoptado por la presente invencién no sélo resuelve el problema de que el
MSC/VLR puede no encontrar al EU a través de una radiobusqueda después de la introduccion de la funcién ISR,
sino que también realiza un juicio preciso sobre el requisito para una actualizacion de asociacion (o re-
establecimiento) cuando el EU regresa de vuelta desde la red GSM/UMTS a la red EPS después de que el EU
recurra a la red GSM/UMTS y complete los servicios CS, garantiza que el MSC/VLR pueda ejecutar correctamente
una radioblsqueda CS y encontrar al EU a través de una radioblsqueda en todas las circunstancias, y reduce los
procedimientos de actualizacion innecesarios. Este procedimiento es sencillo y Util para la aplicaciéon de la funcién
CSFB Yy la red EPS.

[0059] Las descripciones anteriores son s6lo una realizacion preferida de la presente invencion pero no se usan
para limitar la presente invencion. Para los expertos en la técnica, pueden hacerse diversos cambios y
modificaciones a la presente invencién.

[0060] Por supuesto, la presente invencién también puede tener otras realizaciones, los expertos en la técnica
pueden hacer los cambios y alteraciones correspondientes en base a la presente invencion, sin embargo, todos
estos cambios y alteraciones estaran dentro del alcance de proteccién de las reivindicaciones adjuntas a la presente
invencion.

APLICABILIDAD INDUSTRIAL

[0061] La presente invencion actualiza la asociacién SGs (o re-establece la asociacion SGs) estableciendo una
indicacion de actualizacion combinada, durante una actualizacién de la zona de localizacion, que indica que la red
EPS requiere una actualizacion combinada. Este procedimiento no solo resuelve el problema de que el MSC/VLR
puede no encontrar al EU a través de una radiobUsqueda después de la introduccién de la funcién ISR, sino que
también realiza un juicio preciso sobre el requisito para una actualizacién de asociacion cuando el EU regresa de
vuelta de una red GSM/UMTS a la red EPS después de que el EU recurre a la red GSM/UMTS, y garantiza que el
MSC/VLR pueda ejecutar correctamente una radiobusqueda CS y encontrar al EU a través de una radiobusqueda
en todas las circunstancias. Este procedimiento es sencillo y util para la aplicacion de la funcién CSFB y la red EPS.
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento de actualizacion de asociacién, caracterizado porque:

cuando un terminal realiza la actualizacion de la zona de localizacion LAU (Location Area Update) de un
centro de comunicacion de servicios moviles/registro de posiciones visitado MSC/VLR (Mobile Switching
Center/Visitor Location Register) (106) a través de un sistema global para una velocidad de datos mejorada
de las comunicaciones moviles para una red de acceso radioeléctrico para la evolucion de GSM/red de
acceso por radio terrestre de sistemas de telecomunicaciones méviles universales GERAN/UTRAN (GSM
Evolution Radio Access Network/Universal Terrestrial Radio Access Network) (105), si el terminal ha
realizado una actualizacién combinada o una conexion de conmutacién de los circuitos de reserva CSFB
(Circuit Switching Fallback) en una red de sistema de paquetes evolucionado EPS (Evolved Packet System)
a través de una UTRAN evolucionada E-UTRAN (Evolved UTRAN) (102), estableciendo entonces el
terminal una indicacién de actualizacion combinada que indica que la red EPS requiere una actualizacién
combinada cuando el terminal regresa a la E-UTRAN (102) desde la GERAN/UTRAN (105); y

cuando el terminal se desplaza a una zona de rastreo registrada de la E-UTRAN (102) desde la
GERAN/UTRAN (105), determinando el terminal si la indicacién de actualizacion combinada que indica que
la red EPS requiere una actualizacion combinada se ha establecido, si es asi, iniciando entonces el terminal
la actualizacion combinada de la zona de rastreo TA (Tracking Area)/zona de localizacion LA (Location
Area) de una entidad de gestion moévil MME (Mobility Management Entity) (104), después de recibir una
peticiéon de actualizacién de localizacién de la MME (104), actualizando el MSC/VLR (106) la informacion de
asociacion almacenada y re-estableciendo la asociacién SGs con la MME (104).

2. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que al enviar un mensaje de peticion de LAU o después
de recibir un mensaje de aceptacién de LAU, el terminal establece la indicaciéon de actualizacion combinada que
indica que la red EPS requiere una actualizacion combinada cuando el terminal regresa a la E-UTRAN (102) desde
la GERAN/UTRAN (105).

3. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el terminal establece la indicacion de actualizacién
combinada que indica que la red EPS requiere una actualizacién combinada cuando el terminal regresa a la E-
UTRAN (102) desde la GERAN/UTRAN (105) usando una o mas nuevas banderas; o el terminal inicia una
actualizacion combinada al desplazarse de vuelta a la red EPS para realizar una actualizacién estableciendo su
estado de actualizacion interna como que la red EPS requiere una actualizacion.

4. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2 6 3, en el que el terminal, un sistema global de
comunicaciones mdviles/sistema de telecomunicaciones mdviles universal GSM/UMTS (Global System for Mobile
Communication/Universal Mobile Telecommunication System) y la red EPS soportan la funcion de reduccién de la
sefalizacion en estado de reposo ISR (/dle-mode Signaling Reduction), y la ISR estéa activada;

la interfaz SGs se soporta entre el MSC/VLR (106) y la MME (104); y

la interfaz Gs no se soporta entre el MSC/VLR (106) y un nodo de soporte del GPRS de servicio SGSN (Serving
GPRS Support Node), y/o el terminal no soporta una actualizacion combinada de la zona de encaminamiento RA
(Routing Area)/LA.

5. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que antes de que el terminal realice la LAU, el terminal
establece que se ha completado el registro y la actualizacion en la red EPS después de completar una conexion
CSFB o una actualizaciéon combinada TA/LA en la red EPS, y almacena una informacién de lista de zonas de rastreo
generada por la MME (104); y

después de que el terminal se desplace de la red EPS al GSM/UMTS, realiza la LAU al MSC/VLR (106) a través de
la GERAN/UTRAN (105).

6. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que antes de que el terminal realice la LAU, el terminal
completa una conexion CSFB o una actualizacién combinada TA/LA en la red EPS; y

posteriormente, si el terminal recurre al dominio de conmutacion de circuitos CS (Circuit Switching) de la red
GSM/UMTS debido a la recepcién de una radiobusqueda del servicio CS del MSC/VLR (106), y si el terminal tiene
que realizar la LAU después de recurrir al dominio CS, el terminal realiza la LAU para el MSC/VLR (106) a través de
la GERAN/UTRAN (105).

7. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que cuando el terminal se desplaza hasta la red EPS,
determina si la indicacion de actualizacion combinada que indica que la red EPS requiere una actualizacién
combinada se ha establecido o no, si es asi, entonces el terminal inicia la actualizacién combinada TA/LA de la MME
(104); si no es asi, entonces el terminal determina, en base a otras condiciones, si es necesario 0 no iniciar la
actualizacion combinada TA/LA; o

cuando el terminal se desplaza hasta la red EPS, en primer lugar determina si la zona de rastreo actual se ha
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registrado o no, si la zona de rastreo se ha registrado, entonces el terminal determina si la indicacién de
actualizacion combinada que indica que la red EPS requiere una actualizacion combinada que se ha establecido o
no, si la indicaciéon de actualizacién combinada se ha establecido, entonces el terminal inicia la actualizacion
combinada TA/LA de la MME (104).

8. Un terminal para una actualizacién de asociacion que comprende un moédulo de actualizacion de la zona de
localizacién LAU (Location Area Update), un moédulo de actualizacion combinada, un médulo de conmutacion de
circuitos de reserva CSFB (Circuit Switching Fallback), un médulo de reduccién de la sefalizacién en estado de
reposo ISR (I/dle-mode Signaling Reduction), activandose el mdédulo ISR, un médulo de control para una
actualizacion de asociacion, caracterizado porque el moédulo de control para una actualizacion de asociacion
comprende una unidad de determinacion de establecimiento de una indicacién de actualizacion combinada, una
unidad de establecimiento de una indicacion de actualizacion combinada y una unidad de determinacion de inicio de
una actualizacion combinada, en el que:

la unidad de determinacién de establecimiento de una indicacién de actualizacion combinada es capaz de
adquirir informacion del médulo de actualizacién combinada y el médulo CSFB y de determinar si el
terminal ha realizado o no una actualizacion combinada o una conexién CSFB en una red de sistema de
paquetes evolucionado EPS (Evolved Packet System) cuando el médulo LAU realiza una LAU del centro de
conmutacion de servicios modviles/registro de localizacion de visitantes MSC/VLR (Mobile Switching
Center/Visitor Location Register) (106) a través de un sistema global para una velocidad de datos mejorada
de las comunicaciones moviles para una red de acceso radioeléctrico para la evolucion de GSM/red de
acceso por radio terrestre de sistemas de telecomunicaciones moviles universales GERAN/UTRAN (GSM
Evolution Radio Access Network/Universal Terrestrial Radio Access Network) (105), y, si el EU ha realizado
una actualizacion o conexién de este tipo, la unidad de determinacion de establecimiento de una indicacion
de actualizacion combinada es capaz de enviar una notificacion a la unidad de establecimiento de una
indicacion de actualizacién combinada;

la unidad de establecimiento de una indicacion de actualizacion combinada es capaz de establecer una
indicacion de actualizacion combinada que es indicativa de que una red EPS requiere una actualizacion
combinada cuando el terminal se desplaza a la E-UTRAN si se recibe una notificacion de la unidad de
determinacion de establecimiento de la indicacion de actualizacién combinada; y

la unidad de determinacion de inicio de una actualizacion combinada es capaz de determinar, en caso de
que el terminal se desplace a la red EPS, si la indicacion de actualizacion combinada que indica que la red
EPS requiere una actualizacion combinada cuando el terminal se desplaza a la E-UTRAN se ha
establecido, y, si es asi, la unidad de determinacién de inicio de una actualizacién combinada es capaz de
enviar una notificacion al médulo de actualizacion combinada para iniciar una actualizaciéon combinada de
zona de rastreo TA (Tracking Area)/zona de localizacién LA (Location Area) de una entidad de gestion
mévil MME (Mobility Management Entity) (104).

9. El terminal de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que la unidad de establecimiento de una indicacion de
actualizacion combinada es capaz de establecer la indicacion de actualizacién combinada que indica que la red EPS
requiere una actualizacidon combinada usando una o mas banderas, o estableciendo su estado de actualizacion
interna como que la red EPS requiere una actualizacion.

10. El terminal de acuerdo con la reivindicacién 8 6 9, en el que la unidad de determinacion de inicio de una
actualizacion combinada es capaz de determinar si la indicacién de actualizacién combinada que indica que la red
EPS requiere una actualizacién combinada se ha establecido o no cuando el terminal se desplaza hasta la red EPS,
y si la indicacién de actualizacién combinada se ha establecido, entonces el terminal es capaz de iniciar una
actualizacion combinada TA/LA de la MME (104); o la unidad de determinacién de inicio de una actualizacién
combinada es capaz de determinar en primer lugar si la zona de rastreo actual se ha registrado o no cuando el
terminal se desplaza hasta la red EPS, y si la zona de rastreo se ha registrado, entonces es capaz de determinar
posteriormente si la indicacion de actualizacién combinada se ha establecido o no, y si la informacién de indicacion
se ha establecido, entonces el terminal es capaz de iniciar una actualizacion combinada TA/LA.
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Fig. 3
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cuando un terminal realiza la actualizacion de la zona de localizacion
de un MSC/VLR a través de una GERAN/UTRAN, si el terminal ha
realizado una actualizacion combinada o una conexién CSFB en una red
EPS a través de una E-UTRAN, entonces establece una indicacion de
actualizacién combinada que indica que la red EPS requiere una
actualizacion combinada cuando el terminal regresa a la E-UTRAN desde
la GERAN/UTRAN

:

cuando el terminal se desplaza a una zona de rastreo registrada de la
E-UTRAN desde la GERAN/UTRAN, el terminal determina si la indicacion
de actualizacion combinada que indica que la red EPS requiere una
actualizacion combinada se ha establecido, si es asi, entonces el terminal
inicia una actualizacion combinada TA/LA de una MME; después de
recibir una peticion de actualizacion de localizacion de la MME, el
MSC/VLR actualiza la informacion de asociacion almacenada
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