ES 2439 066 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@Namero de publicacion: 2 439 066

@Int. Cl.:

F16K 31/40 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA

Fecha de presentacion y namero de la solicitud europea:  22.11.2010 E 10805523 (7)
Fecha y numero de publicacion de la concesion europea: 25.09.2013  EP 2501970

T3

Tl'tulo: Dispositivo electromagnético de valvula

Prioridad:

20.11.2009 IT TO20090897
19.10.2010 IT TO20100844

Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la
traduccion de la patente:
21.01.2014

@ Titular/es:

ELBI INTERNATIONAL S.P.A. (100.0%)
Corso Galileo Ferraris 110
10129 Torino, IT

@ Inventor/es:

DA PONT, PAOLO;
RAVEDATI, PAOLO;
CAPIZZI, GIOSUE;
RENDESI, MAURIZIO;
PARIS, FABRIZIO;
BOSIO, ROBERTO y
DAVI, MASSIMO

Agente/Representante:
PEREZ BARQUIN, Eliana

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2439 066 T3

DESCRIPCION
Dispositivo electromagnético de valvula
La presente invencién se refiere a un dispositivo de valvula de solenoide.

Mas especificamente, la invenciéon se refiere a un dispositivo de valvula de solenoide del tipo definido en el
preambulo de la reivindicacion 1.

Un ejemplo de dispositivo de valvula de solenoide de este tipo se describe en el documento WO 2009/049625 A1.

Un objeto de la presente invencién es proporcionar un dispositivo mejorado de valvula de solenoide del tipo
mencionado anteriormente.

Este y otros objetos se consiguen de acuerdo con la invencién con una valvula de solenoide del tipo definido
anteriormente, que tiene las caracteristicas definidas en la reivindicacion 1.

Las caracteristicas y ventajas adicionales de la invencién se aclarardn mediante la siguiente descripcion detallada,
proporcionada puramente a modo de ejemplo no limitante, con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 es una vista parcial, en corte axial, de un dispositivo de valvula de solenoide de acuerdo con la presente
invencion;

la figura 2 es una vista similar que muestra una variante de realizacion;

la figura 3 es una vista parcial, en corte axial, de otro dispositivo de vélvula de solenoide de acuerdo con la presente
invencion;

la figura 4 es una vista parcial de un corte hecho esencialmente a lo largo de la linea V-1V de la figura 3;
la figura 5 es una vista en corte de otra variante de realizacién, y
las figuras 6 y 7 son vistas en corte de otras variantes de realizacion.

En la figura 1, el nimero 1 indica la totalidad de una véalvula de solenoide de acuerdo con la invencién, que se puede
usar, por ejemplo, para controlar el suministro de agua desde la conduccion general de agua hasta una maquina
para lavado tal como una lavadora o un lavavajillas.

La valvula 1 de solenoide comprende un cuerpo 2, hecho, por ejemplo, de material plastico moldeado, en el que se
forman un paso 3 de entrada para un fluido (tipicamente, un fluido hidraulico) y un paso 4 de salida para este fluido.
En la realizacién ejemplar ilustrada, estos pasos 3, 4 son coaxiales, pero esta disposicién relativa no es esencial.

El paso 4 de salida estd hecho en una formacion tubular 5 del cuerpo 2, la parte superior de esta formacion que
define un asiento de la valvula principal 6. Un flujo de fluido puede pasar a través de este asiento de la valvula 6 de
la entrada 3 a la salida 4.

Un segundo cuerpo 7, también hecho, por ejemplo, de material plastico, esta acoplado a la parte superior del cuerpo
2 de una manera estanca a los fluidos.

Una porcidn periférica 8a de un diafragma anular, indicado en su conjunto con el numero 8, se enclava entre los
cuerpos 2, 7. Esta membrana 8 comprende una porcién intermedia flexible 8b que conecta la porcién periférica 8a
con una porcién anular central engrosada 8c destinada a actuar como un tapon principal que interactia con el
asiento 6 de valvula.

La porcién 8c estd montada alrededor de un fuste 9a de un elemento 9 de guia esencialmente con forma de copa, y
se fija en este fuste por medio de un elemento anular 10.

El cuerpo conformado 7 tiene una formacioén tubular superior 7a cerrada en su extremo superior.

Una camara de control, indicada con el nimero 11, esta formada entre el cuerpo 7 y el conjunto formado por el
diafragma 8 y el elemento asociado 9 de guia.

La camara 11 de control esta en comunicacion permanente de fluido con la entrada 3, a través de al menos un paso
que, en la realizacién ejemplar ilustrada, esta formado en la unidad que comprende el diafragma 8 y el elemento
asociado 9 de guia. En particular, como se muestra en la figura 1, una pluralidad de agujeros pasantes 8d esta
formada en la porcién 8c de la membrana 8, fuera del asiento 6 de véalvula. Estos agujeros comunican con un
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compartimento anular 9b formado en el elemento 9 de guia de diafragma, comunicandose este compartimiento a su
vez con las correspondientes ranuras exteriores 9c que estan también formadas en la guia 9 de diafragma.

Como alternativa a la disposicion ilustrada, la comunicacién entre la entrada 3 y la camara 11 se puede establecer
por medio de pasos dispuestos en el diafragma 8 y en la guia asociada 9 de diafragma, o dispuestos en del cuerpo
del dispositivo de valvula de solenoide.

El numero 12 indica un paso formado en la guia 9 de diafragma, que puede poner la camara 11 de control en
comunicacioén con el paso 4 de salida.

En la realizacién ilustrada, un tubo 13, hecho, por ejemplo, de acero, esta encajado en la parte superior del paso 12,
teniendo este tubo un canto superior sobresaliente 13a que puede actuar como un asiento de valvula, como se
explica de manera mas completa posteriormente.

El dispositivo de véalvula de solenoide comprende adicionalmente una valvula de solenoide de control indicada en su
conjunto con el nimero 14. Esta valvula de solenoide de control comprende un solenoide 15 de funcionamiento que
esta asociado, de una manera conocida, a un circuito magnético que comprende dos elementos tubulares, a saber,
un elemento superior 16a y un elemento inferior 16b, que se extienden axialmente desde extremos opuestos dentro
de este solenoide.

Los extremos correspondientes de los elementos 16a, 16b se orientan uno al otro a una distancia predeterminada,
en una parte axialmente intermedia del solenoide 15.

El conjunto formado por el solenoide 15 y los elementos magnéticos asociados 16a, 16b estd montado alrededor de
la porcion tubular 7a del cuerpo 7.

La valvula 14 de solenoide de control comprende también una unidad, indicada en su conjunto con el nimero 17,
que estd montada de manera mévil en el solenoide 15, y, en particular, estd montada de manera mévil con una
holgura radial dentro de la porcién tubular 7a del cuerpo 7. Esta unidad 17 comprende un ndcleo mévil 18 de
material ferromagnético que se apoya sobre el asiento de la valvula 13a en el estado de reposo (cuando el
dispositivo 1 de valvula de solenoide esta cerrado).

El ndcleo ferromagnético movil 18 estd montado dentro de un elemento espaciador 19 hecho de material no
magnético. En la realizacion ejemplar ilustrada, el elemento espaciador es tubular (aunque se podria hacer con otras
formas) y se extiende con una holgura radial dentro de la porcién tubular 7a del cuerpo 7.

El extremo inferior del elemento 19 tiene un diametro mayor, y se apoya sobre la guia 9 de diafragma alrededor del
asiento 13a de valvula.

El nucleo movil 18 tiene un reborde radial 18a, y se sitia un muelle helicoidal 20 entre este reborde y un reborde
interior enfrentado 19a del elemento tubular 19 antes mencionado. El muelle 20 tiende a empujar el ndcleo mévil 18
contra el asiento 13a, de modo que el nucleo actie como un tapén.

Un segundo nicleo ferromagnético, indicado con el nimero 21, esta situado por encima del elemento tubular 19, en
la porcion 7a del cuerpo 7.

Un muelle helicoidal 22 esta situado entre el extremo superior del segundo nucleo 21 y la pared superior de extremo
de la porcién 7a del cuerpo 7. Este muelle 22 tiende a empujar el nucleo 21 y el elemento tubular 19 hacia abajo,
particularmente de una manera tal que el extremo inferior del elemento tubular 19 se mantenga en contacto con la
guia 9 de diafragma.

Se puede situar un muelle 20 en el hueco 24 entre los nucleos 18, 21 en lugar del muelle 22 descrito anteriormente,
en cuyo caso el elemento 19 y el nlcleo 18 no se tienen que proporcionar con los rebordes correspondientes (como
se ve en la variante mostrada en la figura 2).

En la parte superior del elemento tubular 19, adyacente al nicleo 21, hay formada al menos una abertura, indicada
con el nimero 23 en la figura 1, a través de la cual el hueco formado entre la porcidén 7a del cuerpo 7 y el elemento
19 comunica con el espacio formado entre este elemento 19 y la pared lateral del nicleo 18.

El elemento espaciador 19 se puede separar y distinguir del nucleo 21 y de la guia 9 de diafragma, o puede estar
integrado con (0, si no, estar permanente fijado a) uno y/u otro de estos miembros (la figura 2 muestra un realizacion
que es similar a la de la figura 1, pero que difiere de ella esencialmente en que el elemento 19 esta hecho en una
sola pieza con la guia 9 de diafragma).

En el estado de reposo de la véalvula 1 de solenoide que se muestra en la figura 1, los nucleos 18, 21 estan
separados por un estrecho hueco indicado con el nimero 24.
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En funcionamiento, cuando el solenoide 15 esta inactivo, el fluido suministrado hasta la entrada 3 entra en la cdAmara
de control 11 a través del paso o pasos 8d, 9b, 9c. El nicleo moévil y el tapén 18 cierran el asiento 13a de valvula, y
la camara 11 de control se lleva a la misma presién de fluido del paso 3 de entrada.

La porcion 8c del diafragma 8, que actia como el tapdn principal, se apoya sobre el asiento de valvula 6, porque el
area de superficie de este diafragma y de la guia 9 asociada de diafragma expuesta a la presion de la camara 11 es
mayor que el area de superficie de la membrana 8 que esta expuesta a la presion del paso 3. La valvula principal 8c-
6 estd, por lo tanto, cerrada.

Cuando el solenoide 15 se excita, un flujo magnético pasa desde el elemento magnético 16a hasta el ndcleo 21, a
través del hueco 24 hasta el nacleo 18, y, desde alli, hasta el elemento magnético inferior 16b. De este modo, el
nucleo 18 es atraido hacia el nucleo 21. Esta atraccién origina que el asiento 13a de valvula se abra, en contra de la
accioén del muelle 20.

La presion de fluido en la camara 11 de control puede ser después descargada hacia el paso 4 de salida, a través
del tubo 13 y del paso 12 de la guia 9 de diafragma.

A medida que la presion en la camara 11 de control disminuye, la presion en el conducto 3 de entrada, que se aplica
al diafragma 8, origina que el conjunto formado por el diafragma y la guia asociada 9 de diafragma se eleve,
abriendo, de este modo, la valvula principal 8c-6.

El fluido suministrado al paso 3 de entrada de la valvula 1 de solenoide puede después alcanzar el paso de salida a
través del asiento 6 de valvula.

La elevacion del tapén 8, 9 origina que el ndcleo 21 se eleve en cantidad correspondiente y que se lleve con él al
nucleo 18, que es atraido magnéticamente hasta él; el asiento 13a continua, por lo tanto, quedando abierto.

La energia eléctrica necesaria para excitar el solenoide 15, de modo que se cree y se mantenga la atraccion del
ntcleo 18 hacia el nlcleo 21, es extremadamente baja, y, en particular, es independiente del recorrido de apertura
del tapdn principal 8, 9.

Como regla general, con referencia a las figuras 1 y 2, la distancia (la altura del hueco 24) entre los nucleos 18, 21
es preferiblemente menor que la distancia entre los elementos magnéticos 16a, 16b; y la distancia entre cada uno de
los nucleos 18, 21 y los elementos magnéticos asociados 16a, 16b es también preferiblemente menor que la
distancia entre los elementos magnéticos 16a, 16b.

Como se muestra en la figura 1, el hueco 24, a través del cual los nucleos 18, 21 se orientan el uno hacia el otro, se
sitia en el area que se sitla entre los extremos enfrentados de los elementos magnéticos 16a, 16b con respecto al
eje.

En otras variantes de realizacién similares (véase la figura 3, por ejemplo), los elementos 16a 16b se pueden omitir
si se requiere, y, en este caso, el segundo nicleo movil 21 se extiende, preferiblemente, hacia arriba, hasta un punto
en proximidad al extremo superior del solenoide 15.

Con referencia a la figura 1, cuando el solenoide 15 se excita, el fluido 3 fluye desde la entrada, va a través de los
pasos 8d, 9b, 9c, pasa dentro de la camara de control 11, y, después, fluye hacia la parte superior de la regién
interior de la porcion tubular 7a del cuerpo 7, a través del hueco formado entre esta porcion tubular 7a y el elemento
tubular 19. Este fluido puede después fluir de vuelta hacia abajo a través de la abertura 23 y el hueco formado entre
el elemento tubular 19 y el nacleo 18, hacia el paso 12-13 y el paso 4 de salida. El flujo de fluido establecido de esta
manera en el solenoide 15 reduce ventajosamente la temperatura del solenoide.

Cuando se desexcita el solenoide 15, los muelles 22, 20 tienden a devolver los nicleos 21, 18 a las posiciones de
reposo mostradas en la figura 1. El ntcleo 18 cierra de nuevo el asiento 13a de valvula, separando, de este modo, la
camara 11 de control del paso 4 de salida.

La unidad formada por el diafragma 8 y la guia asociada 9 de diafragma puede después volver a la posicién cerrada
del asiento principal 6 de valvula.

Las figuras 3 y 4 muestran otra variante de realizacion. En estas figuras, a las partes y a los elementos idénticos o
funcionalmente equivalentes a las partes y a los elementos descritos anteriormente se les ha dado las mismas
referencias alfanuméricas que a los usados antes.

En la realizacién mostrada en las figuras 3 y 4, el extremo superior del paso 12 forma un flanco sobresaliente 13 que
puede actuar como un asiento de valvula, como se explica de manera mas completa posteriormente.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2439 066 T3

El dispositivo 1 de valvula de solenoide ilustrado en ella comprende también una valvula 14 de solenoide de control,
que comprende un solenoide 15 de funcionamiento asociado a un circuito magnético que comprende una carcasa 16
esencialmente en forma de C (véase la figura 3).

El conjunto formado por el solenoide 15 y la cascara magnética asociada 16 estd montado alrededor de la porcion
tubular 7a del cuerpo 7.

La valvula 14 de solenoide de control comprende también una unidad, indicada en su conjunto con el nimero 17,
que esta montada de forma mévil en el solenoide 15, y, en particular, esta montado de forma movil con una holgura
radial dentro de la porcidn tubular inferior 7a del cuerpo 7. Esta unidad 17 comprende un niucleo moévil 18 de material
ferromagnético, que lleva en su extremo inferior un tapén 118 que se apoya sobre el asiento 13 de valvula en el
estado de reposo (cuando el dispositivo 1 de valvula de solenoide esta cerrado).

El nucleo ferromagnético mévil 18 tiene un paso longitudinal 18b dentro del cual se extiende un elemento espaciador
19 de material no magnético. En la realizacion ejemplar mostrada en las figuras 3 y 4, el elemento espaciador tiene
la forma de un véastago (aunque se podria hacer con otras formas), y se extiende hacia la parte superior del
elemento 9 del tapdn principal 8, con una holgura radial a través (y mas alla) del paso 18b del nacleo 18.

Un segundo nucleo ferromagnético, indicado con el nimero 21, esta situado por encima del elemento espaciador 19,
en la porcién 7a del cuerpo 7.

Un muelle helicoidal 20 esta situado entre el ndcleo 18 y un reborde enfrentado del nucleo 21. El muelle 20 tiende a
empujar el nicleo movil 18 y el tapon 18a asociado contra el asiento 13.

Un muelle helicoidal 22 esté situado entre el extremo superior del segundo nucleo 21 y la pared superior de extremo
de la porcidén 7a del cuerpo 7. Este muelle 22 tiende a empujar el nucleo 21 hacia abajo, particularmente de tal
manera como para mantener este ultimo contra el extremo superior del elemento espaciador 19.

El elemento espaciador 19 puede estar integrado con (o, si no, conectado permanentemente a) la guia 9 de
diafragma (como se muestra en las figuras 3 y 4) y/o con el segundo nicleo 21.

La longitud del elemento espaciador 19 es tal que, en el estado de reposo de la valvula 1 de solenoide que se
muestra en las figuras, los nucleos 18, 21 estan separados por un hueco estrecho indicado con el nimero 24.

En funcionamiento, cuando el solenoide 15 esta inactivo, el fluido suministrado a la entrada 3 entra en la camara 11
de control a través del paso o pasos 8d, 9b, 9c. El nlcleo movil y el tapén 18 cierran el asiento 13 de valvula, y la
camara 11 de control se lleva a la misma presion de fluido que la del paso de entrada 3.

La porcién 8c del diafragma 8, que actlia como tapdn principal, se apoya sobre el asiento de valvula 6, porque el
area de superficie de este diafragma y de la guia asociada 9 de diafragma, expuesta a la presion en la camara 11,
es mayor que el area de superficie de la membrana 8, que esta expuesta a la presién que hay en el paso 3. La
valvula principal 8c-6 estd, por lo tanto, cerrada.

Cuando el solenoide 15 se excita, un flujo magnético pasa al ndcleo 21 y, a través del hueco 24, al nucleo 18, vy,
desde aqui, después, hasta el elemento magnético 16. De este modo, el nicleo 18 es atraido hacia el nicleo 21.
Esta atraccion origina que el asiento 13 de valvula se abra en contra de la accion del muelle 20.

La presién de fluido de la camara 11 de control se puede, después, descargar hacia el paso 4 de salida, a través del
paso 12 de la guia 9 de diafragma.

A medida que la presion en la camara 11 de control disminuye, la presion en el paso 3 de entrada que se aplica al
diafragma 8 origina que el conjunto formado por el diafragma y la guia asociada 9 de diafragma se eleve, abriendo
de este modo la vélvula principal 8c-6.

El fluido suministrado al paso 3 de entrada de la valvula 1 de solenoide puede después alcanzar el paso de salida a
través del asiento 6 de valvula.

La elevacién del tapdn 8, 9 origina que el nucleo 21 se levante en la cuantia correspondiente y tire con él del nucleo
18 que estd magnéticamente atraido hacia él; el asiento 13, por lo tanto, continia quedando abierto.

La energia eléctrica requerida para excitar el solenoide 15, de modo que cree y mantenga una atraccién del nicleo
18 hacia el nlcleo 21, es extremadamente baja, y, en particular, independiente del recorrido de apertura del tapdn
principal 8, 9.

La figura 5 muestra otra variante de realizacion. En esta figura, a las partes y a los elementos descritos
anteriormente se les han dado de nuevo las mismas referencias alfanuméricas que las usadas anteriormente.
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En la variante mostrada en la figura 5, el vastago espaciador 19 esta integrado con el nucleo ferromagnético superior
21, estando, por ejemplo, montado con un ajuste de interferencia en un rebaje 21a de este nucleo.

La figura 6 muestra una variante de realizacion del nicleo moévil inferior 18, que comprende una parte
ferromagnética 18d y una parte 18c hecha de material no magnético.

Claramente, las dos variantes mostradas en las figuras 5 y 6 se pueden combinar entre si.

La figura 7 muestra otra variante de realizacion. También en este dibujo, a las partes y a los elementos descritos
anteriormente se les han dado las mismas referencias alfanuméricas de aquéllas usadas anteriormente.

En la variante de la figura 7, una estructura de espaciamiento, que incluye un elemento tubular 19 y una pluralidad
de vastagos 19b espaciados angularmente dentro del paso 13 de la guia 9 de diafragma, esta situada entre la guia 9
de diafragma y el segundo nucleo mévil 21. El elemento tubular 19 se extiende entre un reborde 21a del nicleo 21 y
los vastagos 19b, alrededor del muelle 20 y del nucleo movil 18.

Entre los vastagos 19b se forman aberturas grandes 19c que, en funcionamiento, permiten que el agua que fluye
desde la camara 11 hacia la salida 4 descargue en el paso 13 y su region circundante a fondo, retirando, de este
modo, cualquier sedimento que pueda conducir, con el tiempo, a la obstruccion de este paso.

Los vastagos 19b pueden estar integrados con, y/o fijados a, la guia 9 de diafragma, y el elemento tubular 19 puede
estar fijado o encajad en el nlcleo 21, y puede apoyar sobre dichos vastagos 19b. Alternativamente, los vastagos
19b pueden estar integrados con el elemento tubular 19 y puede apoyar sobre la guia 9 de diafragma.

Claramente, siempre que se mantenga el principio de la invencion, las formas de aplicacién y los detalles de
construccion se pueden variar ampliamente a partir de lo que se ha descrito e ilustrado puramente a modo de
ejemplo no limitante, sin salir por ello del alcance de proteccion de la invencion como se define por las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo (1) de valvula de solenoide, que comprende:

- un cuerpo (2, 7) con una entrada (3) y una salida (4) para el fluido, y con un asiento principal (6) de valvula a través
del cual el fluido puede fluir desde la entrada (3) hasta la salida (4),

- un tapdn principal (8, 9) que es movil con respecto a dicho asiento (6) de valvula entre una posicion cerrada y una
posicion abierta de dicho asiento (6) de valvula,

- una camara (11) de control formada en el cuerpo (2, 7) y parcialmente delimitada por el tapon principal (8),
- al menos un primer paso (8d, 9b, 9c) para la comunicacion entre la entrada (3) y la camara (11) de control,
- al menos un segundo paso (12, 13) para poner la camara (11) de control en comunicacién con la salida (4), y

- una vélvula (14) de solenoide de control que incluye un solenoide (15) de control que controla un unidad (17) que
es mévil en dicho solenoide (15) y que comprende un primer nucleo ferromagnético (18) que puede interactuar como
un tapén movil con dicho segundo paso (12, 13);

en el que dicha unidad movil (17) comprende un nucleo ferromagnético moévil (21) segundo o adicional, situado en
dicho solenoide (15) adyacente a un extremo del primer nudcleo (18) antes mencionado, y se proporcionan medios de
posicionamiento (19, 20, 22) para mantener el segundo nicleo mévil (21) permanentemente conectado al tapén
principal (8, 9) y, cuando el solenoide (15) esta inactivo, para mantener el primer nucleo (18) en la posicién cerrada
de dicho segundo paso (12, 13) y el segundo nudcleo (21) en una posicién predeterminada con respecto al primer
nucleo (18) y al solenoide (15), estando dichos nucleos (18, 21) separados por un hueco (24); comprendiendo dichos
medios de posicionamiento un elemento espaciador sustancialmente no magnético (19) que se extiende entre el
tapdn principal (8, 9) y dicho segundo nucleo mévil (21);

siendo la disposicion tal que la excitacién del solenoide (15) origina que el primer ndcleo (18) sea atraido hacia el
segundo nucleo (21) y origine que dicho segundo paso (12, 13) se abra, y que un flujo de fluido desde la entrada (3)
pase a través del primer paso (8d, 9b, 9c) hasta la camara (11) de control;

estando el dispositivo de vélvula de solenoide caracterizado porque dicho elemento espaciador (19) se extiende con
una holgura radial en el solenoide (15) y alrededor del primer nucleo (18) y tiene al menos una abertura (23) en la
proximidad del segundo nucleo (21);

siendo la disposicion tal que, cuando el solenoide (15) se activa, un flujo de fluido fluye entre el solenoide (15) y
dicho elemento espaciador (19) hacia el segundo ndcleo (21), y, después, fluye a través de dicha al menos una
abertura (23) del elemento espaciador (19) entre el elemento espaciador (19) y el primer nacleo (18) hacia dicho
segundo paso (13, 12).

2. Dispositivo de valvula de solenoide de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el elemento espaciador (19) esta
conectado permanentemente a al tapon principal (8, 9) y/o al segundo nicleo movil (21), y los medios de
posicionamiento comprenden unos primeros medios elasticos (22) que tienden a empujar dicho segundo nucleo
movil (21) hacia el nucleo principal (18).

3. Dispositivo de valvula de solenoide de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que
dichos medios de posicionamiento comprenden unos primeros y unos segundos medios elasticos (20, 22) que
tienden a hacer volver los ndcleos mdviles primer y segundo (18, 21), respectivamente, hacia el tapén principal (8,
9).

4. Dispositivo de valvula de solenoide de acuerdo con la reivindicacién 3, en el que dichos primeros medios elasticos
comprenden un muelle (25) situado en el hueco anteriormente mencionado (24).

5. Dispositivo de valvula de solenoide de acuerdo con la reivindicacién 3, en el que dichos primeros medios elasticos
(20) se extienden entre una superficie (18a) de reaccién del primer nucleo (18) y una superficie (19a) de reaccién de
dicho elemento espaciador (19).

6. Dispositivo de valvula de solenoide de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que
el solenoide (15) esta asociado con un circuito magnético que comprende unos ndcleos magnéticos primero y
segundo (16a, 16b) que se extienden axialmente desde extremos opuestos dentro del solenoide (15) y que tienen
extremos correspondientes que se enfrentan entre si a una distancia predeterminada, en una porcién axialmente
intermedia del solenoide (15), y en el que, en el estado inactivo del solenoide (15), el primero y el segundo nucleo
(18, 21) se enfrentan entre si en un area situada entre los extremos enfrentados de dichos elementos magnéticos
(16a, 16b) con respecto al eje, siendo la distancia entre los nucleos (18, 21) y la distancia entre los nucleos (18, 21)
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y dichos elementos magnéticos (16a, 16b) menor que la distancia entre los extremos enfrentados de dichos
elementos magnéticos (16a, 16b).
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