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DESCRIPCION
Nueva composicion para la preparacion de poliamidas coladas
La presente invencién se refiere a nuevas composiciones para la preparacion de poliamidas coladas.

Las poliamidas coladas son especialmente poliamidas de alto peso molecular. En la preparacion de poliamidas
coladas se cuela una lactama junto con al menos un catalizador y al menos un activador en un molde y se polimeriza
de manera aniénica. Los compuestos de partida presentes en el molde polimerizan a este respecto en general con la
accién de calor. A este respecto se genera un material homogéneo, que supera en cuanto a la cristalinidad a las
poliamidas extruidas.

Las poliamidas coladas son adecuadas como plasticos termoplasticos para la fabricaciéon de elementos constructivos
complejos. A diferencia de muchos otros materiales termoplasticos, no tienen que fundirse, sino que se generan
mediante una polimerizaciéon aniénica sin presién de una lactama en un molde a de 120 a 160 °C ya en pocos
minutos. A este respecto, todos los procedimientos de colada conocidos, tales como colada vertical, colada de
rotacion y centrifugada. Como producto final se obtienen en cada caso piezas moldeadas de una poliamida
cristalina, de alto peso molecular, que se caracteriza por un bajo peso, una alta capacidad de carga mecanica,
propiedades de deslizamiento muy adecuadas y una excelente resistencia a productos quimicos y que presenta,
dado que los moldes no se llenan a presion, sélo bajas tensiones internas. Las poliamidas coladas pueden
aserrarse, taladrarse, fresarse, amolarse, soldarse y estamparse o lacarse; ademas de moldes huecos complejos, a
partir de este polimero se fabrican por ejemplo también rodillos para ascensores para personas y productos
semiacabados, tales como por ejemplo tubos, barras y placas para la construccién de maquinaria y la industria
automovilistica.

La preparacion de piezas de poliamida colada, a partir de masas fundidas de lactama de baja viscosidad y un
catalizador asi como un activador mediante la denominada polimerizacion ani6nica activada, es en si conocida. Para
este fin se preparan por separado una de otra habitualmente dos mezclas de catalizador y lactama o activador y
lactama en forma de una masa fundida liquida poco antes de la polimerizacidén, se mezclan entre si inmediatamente
y a continuacion se polimerizan en el molde de colada. Esto garantizara que, previamente, no se produzca ninguna
reaccion indeseada.

Las composiciones conocidas en el estado de la técnica tienen las desventajas de que incluyen, o bien activadores
sélidos con baja actividad o bien poliisocianatos liquidos que contienen disolvente.

Un objetivo de la presente invenciéon consiste por lo tanto en proporcionar composiciones que no presenten las
desventajas del estado de la técnica.

Sorprendentemente se encontré entonces que composiciones, que contienen
a) al menos una lactama y

b) al menos un activador para la polimerizacién aniénica de lactamas de férmula (1)
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con R1 = lactama, preferentemente caprolactama, no presentan las desventajas del estado de la técnica.

Por lo tanto, son objeto de la presente invencién composiciones, que contienen
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a) al menos una lactama y

b) al menos un activador para la polimerizacion aniénica de lactamas, tratandose en el caso del activador de un
compuesto de férmula (1)
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con R1 = lactama, preferentemente caprolactama.

10 En una forma de realizacion preferida adicional de la invencién, en el caso del activador se trata de un compuesto de
formula (11)

N=C=N
litH
o‘f’C\N

© (11).

15 En el caso de los activadores se trata preferentemente de compuestos, que pueden obtenerse mediante reaccion de
N,N’-bis(3-isocianato-4-metilfenil)carbodiimida con caprolactama de acuerdo con el procedimiento habitual para el

experto.

Preferentemente la preparacion tiene lugar en presencia de un disolvente tal como por ejemplo bencina, o
20 alquilbencenos, tales como por ejemplo tolueno o xileno.

Como lactama en el sentido de la invencién pueden utilizarse compuestos de formula general (l11)
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R C=0
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en la que R representa un grupo alquileno con 3 a 13 atomos de carbono. Preferentemente a este respecto se trata
de caprolactama y/o laurinlactama. Estas se encuentran comercialmente disponibles por ejemplo en la empresa
Lanxess Deutschland GmbH.

Los compuestos mencionados anteriormente son habituales en el comercio y pueden obtenerse por ejemplo en la
empresa Rhein Chemie Rheinau GmbH o en la empresa Bayer MaterialScience AG.

En una forma de realizacién adicional de la invencion, la composicion contiene adicionalmente al menos un
catalizador, seleccionado del grupo halogenuro de lactama-magnesio, dilactamato de alcalino-aluminio, lactamato de
alcalino y/o alcalinotérreo. Se prefiere especialmente a este respecto caprolactamato de sodio.

Los catalizadores mencionados anteriormente son habituales en el comercio y pueden obtenerse por ejemplo en la
empresa Rhein Chemie Rheinau GmbH o en la empresa KatChem spol.s.r.o.

En una forma de realizacién adicional de la invencion, la composicién comprende los siguientes porcentajes de a) a
C),

a) del 94 al 99,9 % de al menos una lactama,

b) del 0,1 al 5 %, preferentemente del 0,2 al 2 %, de manera especialmente preferente del 0,2 al 0,8 %, de al
menos un activador y

c) del 0 al 5 % de al menos un catalizador, ascendiendo la suma de los componentes al 100 %.
En el caso de los datos de porcentaje se trata de % en peso

En una forma de realizacién adicional de la invencién, la composicion de acuerdo con la invencién contiene adn
aditivos adicionales, tales como modificadores de la resistencia al impacto, tales como por ejemplo copolimeros de
polieteramina, fibras de vidrio, fibras de vidrio sin fin, fibras de carbono, fibras de aramida y/o adyuvantes de
procesamiento, tales como por ejemplo polioles de alto peso molecular, espesantes, tales como por ejemplo Aerosil,
estabilizadores UV y termoestabilizadores, mejoradores de la conductividad, tales como por ejemplo negros de
humo y grafitos, liquidos i6nicos, sustancias de marcaje y/o pinturas.

Objeto de la presente invencion es ademas un procedimiento para la preparacion de poliamidas coladas, llevandose
los componentes a) y b) y dado el caso c¢) de la composicion de acuerdo con la invencién como masa fundida a
temperaturas de 80 a 160 °C para la polimerizacién.

En los casos en los que la composicion de acuerdo con la invencion contiene aun aditivos adicionales, éstos pueden
anadirse antes y/o durante la polimerizacion.

La cantidad de aditivos se determina por el fin de uso y por lo tanto puede variarse de forma aleatoria.

La polimerizacion tiene lugar de acuerdo con los procedimientos conocidos por el experto, tal como se describe por
ejemplo en Kunststoffhandbuch, vol. 3/4, Technische Thermoplaste, Hanser Fachbuch, paginas 413 - 430. A este
respecto la mezcla se agita preferentemente. Para ello pueden utilizarse unidades de mezclado, tales como por
ejemplo tanques de agitacion.

Un objeto adicional de la presente invencion es el uso de composicién de acuerdo con la invenciéon para la
preparacion de poliamidas coladas.

Las composiciones de acuerdo con la invencion mencionadas anteriormente se utilizan preferentemente como
sustitucion de metal, por ejemplo en la industria automovilistica, en la produccién de piezas electrotécnicas y para
fines electronicos, para la preparacion de placas, barras, tubos, ruedas de polea, poleas portacable, ruedas
dentadas y cojinetes y/o para la fabricacion de recipientes.

El marco de la invencién recoge todas las definiciones restantes anteriores, expuestas a continuacion en general o
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mencionadas en campos preferidos, indices, parametros y explicaciones entre si, es decir, también entre los campos
respectivos y campos preferidos en cualquier combinacion.

Los siguientes ejemplos sirven para explicar la invencion, sin, a este respecto actuar de manera limitante.
Ejemplos de realizacion:

Reactivos:

Caprolactama seca (EP > 69 °C) de la empresa Lanxess Deutschland GmbH.

Como catalizador se utiliza: Addonyl® Kat NL de Rhein Chemie Rheinau GmbH, aproximadamente el 18 % de
caprolactamato de sodio en caprolactama.

Como activadores se utilizan:

1) N,N’-bis(3-isocianato-4-metilfenil)carbodiimida bloqueada con caprolactama de acuerdo con la férmula (ll) (de
acuerdo con la invencion) véase el ejemplo 1,

2) Addonyl® 8108: disolucion de poliisocianato alifatica, comercialmente disponible en la empresa Rhein
Chemie Rheinau GmbH, véase el ejemplo 2,

3) Briiggolen® C20 P: hexametilendiisocianato bloqueado con caprolactama en caprolactama, comercialmente
disponible de la empresa Briiggemann GmbH, véase el ejemplo 3,

4) N,N’-bis(3-isocianato-4-metilfenil)carbodiimida: carbodiimida monomérica a base de diisocianato de 2,4-
toluileno, véase el ejemplo 4,

5) Stabaxol® P: policarbodiimida aromatica a base de 1,3,5-triisopropil-2,4-diisocianatobenceno, véase el
ejemplo 5,

6) Addolink® TT: TDI-uretdiona dimérica, véase el ejemplo 6.
Aparatos:
Los instrumentos usados para la preparacion de la masa fundida consistian en:
- 2 matraces de dos bocas (500 ml) calentados en bafo de aceite
- 2 agitadores KPG con manguito
« 2 cupulas gasiferas en cada caso 1 cony 1 sin llave
« 1 bomba de vacio con trampa fria y manémetro.
Los instrumentos usados para la medicion de la temperatura consistian en:
» Aparato de medicion de la temperatura, por ejemplo Testo 175-T3 con IR-Serial Interface
- Termoalambre para permanecer en la muestra endurecida
« Vaso de precipitados de 600 ml (molde alto) y una
« Calefaccioén para el vaso de precipitados (Metallblock, bafio de aceite).

Realizacion y medicion:

El matraz A se cargd con 196,8 g de caprolactama y activador, el matraz B con 192 g de caprolactama y 8 g de
catalizador NL-Neu.

Las masas fundidas de los matraces A y B se prepararon a 122 °C (+ 2 °C) en un bafio de aceite a vacio (<15 mbar)
durante 20 minutos.

Después de airear con nitrégeno se reunieron los componentes del matraz A y el matraz B en un matraz de dos
bocas, se agitaron brevemente y se transfirieron al vaso de precipitados de 600 ml.

La temperatura del molde (vaso de precipitados) ascendia a 160 °C. El tiempo de polimerizacién ascendia por regla
general a de 10 a 20 minutos.



La tabla 1 muestra los resultados.
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Activador Ejemplo 1 Ejemplo 2 Ejemplo 3 Ejemplo 4 Ejemplo 5 Ejemplo 6
(segun la (comp.) (comp.) (comp.) (comp.) (comp.)
invencion)

0,8 % en peso | Colada-PA* Colada-PA Colada-PA Sin  colada- | Colada-PA Colada-PA
PA
0,5 % en peso | Colada-PA Colada-PA Colada-PA Sin colada- | Sin colada-
PA PA
0,3 % en peso | Colada-PA Colada-PA Sin  colada-
PA
0,2 % en peso | Colada-PA Colada-PA
0,1% en peso Colada-PA** Sin  colada-
PA

* Preparacion de piezas de poliamida colada satisfactoria
** Sin polimerizacién o polimerizacién incompleta

Los ejemplos muestran que la composicion de acuerdo con la invencién permite también, a concentraciones de
activador muy bajas, la preparacion de piezas de poliamida colada. Resultados adecuados de forma similar pueden
conseguirse unicamente con el uso de disoluciones de poliisocianato como componente de activador. Sin embargo,
éstas tienen la desventaja de contener disolvente.
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REIVINDICACIONES
1. Composicion, que contiene
5 a) al menos una lactama y

b) al menos un activador para la polimerizacién aniénica de lactamas, caracterizada por que en el caso del
activador de trata de un compuesto de férmula (1)

1
R
¢
=N
O NH
N=C=N-
!ilH
0P R
M
10
con R1 = lactama, preferentemente caprolactama.
2. Composicion de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada por que en el caso del activador se trata de un
compuesto de féormula (1)
N
d ©
72N
(o] NH
N=C=N
I'ilH
0PN\
N
O
y (I,

3. Composicion de acuerdo con una o varias de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizada por que en el caso de la
lactama se trata de un compuesto de férmula general (lll)

@C—O
N

20 en la que R representa un grupo alquileno con 3 a 13 atomos de carbono.

4. Composicion de acuerdo con una o varias de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que ésta contiene
adicionalmente al menos un catalizador seleccionado del grupo de halogenuro de lactama-magnesio, dilactamato de
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alcalino-aluminio, lactamato de alcalino y/o alcalinotérreo.

5. Composicion de acuerdo con una o varias de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por que ésta presenta la
siguiente composicion:

a) del 94 al 99,9 % de al menos una lactama,
b) del 0,1 al 5 % de al menos un activador y
c) del 0 al 5 % de al menos un catalizador, ascendiendo la suma de los componentes a) a c¢) al 100 %.

6. Procedimiento para la preparaciéon de poliamidas coladas de acuerdo con una o varias de las reivindicaciones 1 a
5, caracterizado por que los componentes a) y b) y dado el caso c) de la composiciéon de acuerdo con una o varias
de las reivindicaciones 1 a 5 como masa fundida se llevan a temperaturas de 80 a 160 °C para la polimerizacién.

7. Uso de la composicion de acuerdo con una o varias de las reivindicaciones 1 a 5 para la preparacion de
poliamidas coladas.
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