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DESCRIPCION
Vélvula para recipientes para liquidos

La presente invencion versa acerca de una valvula para recipientes para liquidos segin se define en el preambulo
de la reivindicacion 1.

Se conocen y se usan valvulas de plastico para recipientes para liquidos, por ejemplo, en las industrias quimica,
petroquimica, farmacéutica, alimentaria y similares.

Ciertos liquidos contenidos en recipientes pueden ser sumamente corrosivos, mientras que otros pueden tener un
efecto corrosivo mas leve. Con el uso, las partes internas de las valvulas estan expuestas al contacto con el
producto del recipiente, incluso durante largos periodos de tiempo. Segun se usa la expresion en el presente
documento, con “partes internas” de un valvula se quiere indicar las paredes internas del conducto para el paso del
producto, el miembro de cierre que corta el paso del producto para evitar el derrame, y la junta del mismo.

Ademas de las agresiones quimicas, el liquido contenido en recipientes también aplica presion fisica a las partes
internas de la valvula, causada, por ejemplo, por el peso del producto o tensiones mecanicas por la expansion o la
contraccion debidas a cambios de temperatura o a reacciones dentro del producto. Esta accion resulta
particularmente problematica para el miembro de cierre, que es la Unica parte mévil que estd mas expuesta a tales
tensiones, debido a su construccion. Por lo tanto, un miembro de cierre de la véalvula garantizara rendimientos
Optimos tanto en términos de propiedades mecanicas y de resistencia quimica con el tiempo.

Se da a conocer un dispositivo de control del flujo, particularmente para su uso en sistemas de aire acondicionado,
calefaccion y ventilacion, en el documento US 4.139.590, que muestra las caracteristicas del preambulo de la
reivindicacion 1, para controlar el flujo que atraviesa un conducto u otro paso de flujo e incluye una porcién principal
de cuerpo relativamente rigida compuesta fundamentalmente de un primer material de resina organica y una porcion
de sellado adherida a la porcion principal del cuerpo y compuesta de un material elastomérico que incluye una
segunda resina organica.

Por ello, seria deseable contar con véalvulas que puedan proporcionar un 6ptimo rendimiento mecéanico y quimico en
el tiempo, a la que vez que sean de fabricacioén facil, rapida y barata.

Por lo tanto, el objeto de la presente invencidn es proporcionar valvulas que puedan combinar excelentes
rendimientos con una fabricacion igualmente practica y barata.

Este objeto se logra con una valvula definida en la reivindicacion 1. En las reivindicaciones dependientes se exponen
ventajas adicionales y realizaciones preferentes de la invencion.

Caracteristicas y ventajas adicionales de la invencién seran evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada,
que se realiza con referencia a realizaciones ejemplares no exclusivas de la misma, y a las figuras adjuntas, en las
que:

— laFigura 1 es una vista en corte transversal de una valvula seglin una realizacién de la presente invencion; y
— laFigura 2 es una vista ampliada de la valvula de la Figura 1.

Con referencia a las figuras adjuntas, el nimero 1 denota una valvula para recipientes para liquidos segun la
presente invencion.

En particular, la valvula 1 estd adaptada para ser conectada a la conexion de descarga o al orificio de descarga de
un recipiente para el transporte y el almacenamiento de liquidos.

La valvula 1 comprende un conducto 2 para el paso liquidos que tiene una entrada 3 y una salida 4.

Este conducto 2 esta formado de un material termoplastico quimicamente resistente. Preferentemente, este material
se selecciona del grupo que consiste en poliestireno (PS), polietileno (PE), polipropileno (PP), polimeros fluorados,
tales como politetrafluoroetileno (PTFE), polihexafluoropropeno (PHFP), éter poliperfluoropropilvinilico (PPFPVE),
éter poliperfluorometilvinilico (PPFMVE), policlorotrifluoroetileno (PCTFE) y fluoruro de polivinilideno (PVDF), tal cual
o reforzados, preferentemente con fibras de vidrio o materiales minerales de carga, y mezclas de los mismos. Mas
preferentemente, dicho material es polipropileno o polietileno de alta densidad (HDPE), que tienen resistencia
mecanica adecuada, posiblemente aumentada por la presencia de fibras de vidrio.

La valvula 1 comprende, ademas, un miembro 5 de cierre dispuesto dentro del conducto 2, que es movil entre una
posicion abierta y una posicién cerrada para permitir e impedir el paso del liquido de la entrada 3 a la salida 4,
respectivamente, y un accionador 6 para accionar el miembro 5 de cierre entre la posicién abierta y la posicion
cerrada. En particular, en la posicién cerrada, el miembro 5 de cierre tiene una superficie 5a orientada hacia la
entrada 3.
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Segun la realizacion mostrada en el presente documento, la valvula 1 comprende, ademas, un miembro 15 de
soporte conectado al accionador 6 y adaptado para soportar el miembro 5 de cierre.

En el ejemplo mostrado en el presente documento, la valvula 1 es una valvula de mariposa; por lo tanto, el miembro
5 de cierre es un miembro de valvula de mariposa. No obstante, la valvula 1 podria ser una valvula de bola, una
véalvula de charnela, una véalvula de compuerta y similares.

Por ultimo, la valvula 1 comprende unos medios 8 de sellado dispuestos en el conducto 2, que estan disefiados para
mejorar la estanqueidad del miembro 5 de cierre cuando tal miembro 5 de cierre esta en la posicién cerrada. Estos
medios de sellado estan fabricados de un material quimicamente resistente.

En el ejemplo mostrado en las figuras adjuntas, el anillo 8 de sellado esta encajado en un surco circunferencial
formado en el miembro 5 de cierre. En el caso de las valvulas de bola, los medios 8 de sellado se asientan en el
conducto 2.

Las figuras muestran, ademas, Unicamente con fines de claridad e ilustracién, un producto 7 que fluye hacia la
véalvula 1 con el miembro 5 de cierre en la posicidn cerrada. En esta configuracién, se impide el paso del producto 7
a través del conducto 2. Resulta evidente por las figuras, en particular por la Figura 2, que, en tal posicion cerrada, la
superficie 5a del miembro 5 de cierre esta orientada hacia la entrada 3 del conducto 2 y, por lo tanto, hacia el
producto 7.

Para evitar el contacto entre la superficie 5a del miembro 5 de cierre y el producto 7, la superficie 5a esta recubierta
con una capa 5b de material resistente a la corrosion.

El miembro 5 de cierre esta fabricado de un material termoplastico o termoendurecible. Esto permite una fabricacion
barata y rapida. Preferentemente, este material termoplastico o termoendurecible tiene una resistencia mecanica
elevada. Esto permite que el miembro de cierre soporte adecuadamente todas las tensiones fisicas y mecanicas
causadas, por ejemplo, por el peso del producto o por presiones de expansion positivas o presiones de contraccion
negativa debidas a cambios de temperatura o a reacciones dentro del producto. Materiales termoendurecibles
adecuados para los objetos de la presente invencion incluyen resinas fendlicas, de urea, de melanina, epoxidicas,
posiblemente reforzadas, y mezclas de las mismas. Materiales termoplasticos adecuados para los objetos de la
presente invencién incluyen cloruros de polivinilo, poliamidas, tereftalatos de polibutileno, tereftalato de polietileno,
copolimeros de ABS, policarbonatos, posiblemente reforzados, y mezclas de los mismos. Preferentemente, el
miembro 5 de cierre esta fabricado de un material termoplastico o termoendurecible.

La capa de material 5b de recubrimiento esta fabricada de un material termoplastico de resistencia quimica elevada.
Esta capa protege ventajosamente al miembro de cierre de cualquier agresién quimica causada por el contacto con
el producto. Preferentemente, este material de recubrimiento se selecciona del grupo que consiste en poliestireno
(PS), polietileno (PE), polipropileno (PP), elastémero termoplastico olefinico (TEQO), polimeros fluorados tales como
politetrafluoroetileno (PTFE), etileno tetrafluoroetileno (EFTE), polihexafluoropropeno (PHFP), terpolimero de THV
(cuyos tres mondémeros son: TFE — HFP — VDF, es decir, tetrafluoroetileno, hexafluoropropeno y fluoruro de
vinilideno), policlorotrifluoroetileno (PCTFE) y fluoruro de polivinilideno (PVDF), tal cual o reforzados,
preferentemente con fibras de vidrio 0 materiales minerales de carga, tales como el talco, y mezclas de los mismos.
Se ha demostrado que estos polimeros resultan particularmente adecuados para los objetos de la presente
invencion, porque presentan una elevada inercia quimica y también tienen en cuenta una fabricacion rapida y barata
de la valvula, segun se describe con mayor detalle en lo que sigue. Mas preferentemente, este segundo material de
recubrimiento es polietileno, polipropileno o politetrafluoroetileno (PTFE). Estos materiales proporcionan la ventaja
adicional de una mayor capacidad de termosellado al material del miembro de cierre.

Esto proporcionara un miembro de cierre que, ventajosamente, tenga excelentes propiedades mecanicas y que,
convenientemente, también tenga una excelente inercia quimica.

En otro aspecto, la presente invencién versa acerca de un procedimiento de fabricacion de la anterior valvula.
Este procedimiento incluye las etapas de:

— proporcionar un conducto de material termoplastico, dotado de una entrada y una salida, un miembro de corte
del liquido y un accionador para accionar dicho miembro de cierre; y

— ensamblar estos componentes para formar una valvula;

en donde el miembro de cierre se obtiene termosellando un segundo material termoplastico o termoendurecible y
una capa de un tercer material termoplastico.

Preferentemente, dicha capa de material termoplastico es termosellada a la capa anterior por sobreinyeccion. Con
esta disposicion, el recubrimiento del miembro de cierre puede formarse en tiempos convenientemente mas cortos y
con costes muy elevados.
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Ahora se describiran a titulo de ejemplo, y sin limitacién, realizaciones de la véalvula de la presente invencion y el
procedimiento para su fabricacién.

Ejemplos 1-10

En estos ejemplos se ensamblaron, segun se muestra en las Figuras 1y 2, valvulas de mariposa, que comprenden
miembros de cierre segun la presente invencidon. En particular, se sobreinyecté un material termoplastico de
recubrimiento sobre el miembro de cierre fabricado de un material termoplastico o termoendurecible, segin se
expone en la Tabla 1, Gnicamente sobre el area superficial del miembro de cierre, que estd orientada hacia la
entrada del conducto de la valvula en la posicion cerrada (véanse las Figuras 1y 2). Los materiales usados en estos
ejemplos se enumeran en la Tabla 1.

Tabla 1
Ejemplo Material del miembro de cierre Material del recubrimiento
1 PBT PE
2 PP, reforzado con un 30% de fibra de vidrio | PE de alta densidad cargado de talco
3 PET, reforzado con un 25% de fibra de vidrio PP
4 PP, reforzado con un 25% de fibra de vidrio ETFE
5 PA 6 PCTFE
6 PA 6,6 PTFE
7 PA, reforzado con un 30% de fibra de vidrio THV
8 PP, reforzado con un 30% de fibra de vidrio TEO

Las temperaturas para la sobreinyeccion de la capa del segundo material se seleccionaron en funcién de las
propiedades del material que habia de inyectarse dentro de los intervalos de procesabilidad conocidos en la técnica
para cada uno de ellos.

Convenientemente, se descubrid que el miembro de cierre de la presente invencién y la valvula que lo incluye
requerian tiempos de fabricacion muy cortos. En particular, la sobreinyeccion del material de recubrimiento se llevo a
cabo en un tiempo de solo unos segundos, y esto reduce muchisimo los tiempos de ensamblado de la valvula.

Por lo tanto, mediante una seleccion apropiada de materiales en combinacién con procedimientos adecuados, la
valvula de la presente invencidén proporciona un 6ptimo rendimiento mecanico y quimico en el tiempo, a la que vez
gue es de fabricacion facil, rapida y barata.

Concretamente, la estructura particular del miembro de cierre proporciona tanto una elevada resistencia a las
tensiones causadas por el producto que fluye hacia la valvula como una elevada resistencia a la agresion quimica
qgue podria generarse por el contacto con el producto entrante, especialmente cuando tal contacto tiene lugar
durante periodos prolongados de tiempo.

Los expertos en la técnica apreciaran, obviamente, que pueden realizarse varios cambios y variaciones en la valvula
de la invencién segun se ha descrito anteriormente en el presente documento para satisfacer necesidades
especificas, sin apartarse del alcance de la invencion, definido en las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
Una valvula (1) para recipientes para liquidos que comprende:

- un conducto (2) para el paso de liquido dotado de una entrada (3) y una salida (4), estando fabricado
dicho conducto (2) de un primer material termoplastico,

- un miembro (5) de cierre dispuesto en el conducto (2) que es mdvil entre una posicion abierta y una
posicion cerrada para permitir e impedir el paso del liquido de la entrada (3) a la salida (4),
respectivamente, estando fabricado dicho miembro (5) de cierre de un segundo material termoplastico o
termoendurecible, y

- un accionador (6) para accionar dicho miembro (5) de cierre entre la posiciéon abierta y la posicién
cerrada,

caracterizada por que

- la superficie (5a) del miembro (5) de cierre que, en dicha posicidn cerrada, esta orientada hacia dicha
entrada (3) esta recubierta con un tercer material termoplastico (5b) que esta termosellado al segundo
material y tiene una resistencia quimica elevada.

La valvula (1) segun la reivindicacion 1 en la que dicho primer material termoplastico se selecciona del
grupo que consiste en poliestireno (PS), polietileno (PE), polipropileno (PP), polimeros fluorados, tal cual o
reforzados con fibras de vidrio o0 materiales minerales de carga, y mezclas de los mismos.

La véalvula (1) segun las reivindicaciones 1 o 2 en la que dicho segundo material termoendurecible se
selecciona entre resinas fendlicas, de urea, de melanina, epoxidicas, posiblemente reforzadas, y mezclas
de las mismas.

La valvula (1) segun las reivindicaciones 1 o 2 en la que dicho segundo material termoendurecible se
selecciona entre cloruros de polivinilo, poliamidas, tereftalatos de polibutileno, tereftalato de polietileno,
copolimeros de ABS, policarbonatos, posiblemente reforzados, y mezclas de los mismos.

La valvula (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 en la que dicho tercer material
termoplastico (5b) se selecciona del grupo que consiste en poliestireno (PS), polietileno (PE), polipropileno
(PP), elastomero termoplastico olefinico (TEO), polimeros fluorados tales como politetrafluoroetileno
(PTFE), etileno tetrafluoroetilieno (ETFE), polihexafluoropropeno (PHFP), terpolimero de THYV,
policlorotrifluoroetileno (PCTFE) y fluoruro de polivinilideno (PVDF), tal cual o con materiales de carga, y
mezclas de los mismos.

La vélvula (1) segun la reivindicacién 5 en la que dicho tercer material termoplastico (5b) es polietileno,
polipropileno o politetrafluoroetileno (PTFE).

La valvula (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6 que comprende medios (8) de sellado
dispuestos en dicho conducto (2) para mejorar la estanqueidad del miembro (5) de cierre cuando dicho
miembro (5) de cierre esta en la posicion cerrada.

La valvula (1) segun la reivindicacién 7 en el que dichos medios de sellado estan fabricados de un material
guimicamente resistente.

Un procedimiento de fabricacion de una valvula (1) segin la reivindicacion 1 que incluye las etapas de:

- proporcionar un conducto (2), fabricado de un primer material termoplastico, dotado de una entrada (3) y
una salida (4), un miembro (5) de cierre y un accionador (6) para accionar dicho miembro (5) de cierre; y

- ensamblar dichos componentes para formar una valvula (1);

en el que el miembro (5) de cierre se obtiene termosellando un segundo material termoplastico o
termoendurecible y una capa de un tercer material termoplastico (5b).

El procedimiento segln la reivindicacion 9 en el que dicha capa del tercer material termoplastico (5b) es
termosellada a dicho segundo material termoplastico por sobreinyeccion.
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