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ES 2439275713

DESCRIPCION
Sefializacién en un sistema de telecomunicacion

Campo de la Invencién

La presente invencion se refiere a la sefializaciéon en un sistema de telecomunicaciones y, en particular, aunque no
necesariamente, a la transmision de datos de sefializacion en una Red Mavil Terrestre Publica.

Antecedentes de la Invencién

En un sistema de telecomunicaciones, se requieren un equipo de sefializacion y canales de sefializacion para el
intercambio de informacién entre los elementos del sistema o nodos. En particular, esta sefializacion entre nodos
informa a los nodos de qué se va a realizar cuando se va a establecer o a liberar una llamada telefonica o de datos en
conexiones denominadas de “conmutacion de circuitos”. La sefalizacion se utiliza también a menudo para comunicar
informacién sobre el estado del sistema y de abonados individuales.

Los sistemas de telecomunicaciones modernos hacen uso ahora en gran medida de la Sefializacion mediante Canal
Comdun (CCS, en sus siglas en inglés) mediante la cual la informacion de sefializacion es transmitida en uno o mas
canales de sefializacién dedicados, distintos de los canales utilizados para llevar la informacion real del usuario (por
ejemplo, voz o datos). Una caracteristica importante de la CCS es que el mismo sistema de sefializacién puede soportar
servicios en una variedad de redes de telecomunicaciones existentes, por ejemplo, la Red Telefénica Publica
Conmutada (PSTN, en sus siglas en inglés), la Red Digital de Servicios Integrados (ISDN, en sus siglas en inglés), y
Redes Terrestres Publicas entre Mdviles (PLMN, en sus siglas en inglés), asi como en futuros protocolos propuestos,
como la B-ISDN, que mejoran grandemente la interoperabilidad de las redes que soportan diferentes protocolos.

Actualmente, la CCS predominante es conocida como el Sistema de Sefializacién numero 7 (SS7, en sus siglas en
inglés), definido en las recomendaciones de la UIT-T (Unién Internacional de Telecomunicaciones - Técnicas) que
empiezan con la Q.700. SS7 es un sistema de conmutacion de paquetes que ocupa una ranura de tiempo por trama de
los formatos de transmisién de E.1 o T.1 de Acceso Mdultiple mediante Divisién del Tiempo (TDMA, en sus siglas en
inglés) (estando disponibles las otras ranuras de tiempo para informacién de voz o de datos del usuario). Los paquetes
de los mensajes de sefializacion individuales (denominados Unidades de Sefializacion del Mensaje o MSU, en sus
siglas en inglés) estan asociados con llamadas telefénicas individuales respectivas. Como solamente una cantidad
relativamente pequefia de informacion de sefializacion esta asociada con una Unica llamada telefonica, un Unico canal
del SS7 es capaz de manejar toda la sefializacion entre dos nodos de la red (denominados “puntos de sefializacion”)
para varios miles de llamadas. Se observa que la ruta tomada por una MSU en la red del SS7 puede ser la misma que
aquélla sobre la cual se establece la llamada telefonica, o puede ser diferente.

Como ya se ha observado, el SS7 (junto con otros sistemas de CCS) es capaz de soportar varias redes de
telecomunicaciones diferentes (por ejemplo, PSTN, ISDN, PLMN). En términos de tratamiento de sefial, el SS7
comprende una Parte de Transferencia de Mensajes (MTP, en sus siglas en inglés) que esta relacionada con la
transferencia fisica de informacion de sefializacion sobre la red de sefializacion (capa 1 de MTP), el formato del
mensaje, la deteccién y la correccion de errores, etc. (capa 2 de MTP), y el encaminamiento de mensajes (capa 3 de
MTP). El SS7 también comprende partes de usuario y partes de aplicacion que permiten que varios “usuarios” (es decir,
Parte de Usuario de la ISDN, Parte de Usuario de Telefonia, Parte de la Aplicacion para Mdviles, etc.) envien sefiales
por la misma red de sefializacion.

La figura 1 ilustra una PLMN (GSM) que tiene un Centro de Conmutacién de Mdviles de Pasarela (GMSC, en sus siglas
en inglés) 1 que proporciona una interfaz a la PLMN con redes “extranjeras” tales como ISDN, PSTN y otras PLMN. Una
Estacion Movil (MS, en sus siglas en inglés) ilustrativa, registrada en la PLMN, esta indicada mediante el niUmero de
referencia 2. También se muestran varios nodos ilustrativos dentro de la PLMN, que incluyen: el GMSC 1; un Centro de
Conmutacion entre Moviles (MSC) 3; un Controlador de Estaciones de Base (BSC) 4; una Estacion Transceptora de
Base (BTS) 5; un nodo de Red Inteligente (IN) 6; un Registro de Ubicacion de Visitantes (VLR) 7; un Registro de
Ubicaciones Domésticas (HLR) 8; un Centro de Autentificaciones (AUC) 9; y un Registro de Identidades de Equipos
(EIR, todas ellas en sus siglas en inglés) 10. Una descripcién mas completa de una PLMN, y otros aspectos de redes de
telecomunicaciones, esta dada en “understanding Telecommunications” (“‘comprendiendo las Telecomunicaciones”),
volumenes 1y 2, Studentlitteratur, Lund, Suecia (ISBN 91-44-00214-9).

La figura 1 indica las diferentes interfaces de sefializacion que se utilizan para sefialar entre los nodos de la red
detallados mas arriba. Estas interfaces incluyen: las interfaces de ISUP/TUP entre el GMSC 1y las redes extranjeras; la
interfaz de INAP utilizada entre el MSC 3 y los nodos de la Red Inteligente (IN); la interfaz de MAP utilizada entre los
nodos especificos de MSC/GMSC 1,3y de PLMN (VLR, HLR, AUC, EIR) 6-10; el BSSMAP utilizado entre el MSC 3y el
BSC 4; y la interfaz de Abis entre el BSC 4 y la BTS 5. Convencionalmente, todas estas interfaces sirven como partes
del usuario y partes de la aplicaciéon en una red del SS7, que reside por encima de las capas de MTP. Las pilas del
protocolo resultante estan ilustradas en la figura 2.
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Para proporcionar el INAP y el MAP (asi como otras ciertas partes de la aplicacion, por ejemplo OMAP, que también
recae sobre comunicacién sin conexion de la red de sefializacién) con determinadas funciones y protocolos, asi como
una interfaz estandar y comuin entre las partes de aplicacion y el servicio de sefializacion de la red, una Parte de
Aplicacion de Capacidades de Transaccion (TCAP o TC) esta interpuesta entre estas partes de aplicacion y el MTP.
Ademés, una Parte de Conexion y de Control de la Sefializacién (SCCP, en sus siglas en inglés) esta interpuesta entre
la TCAP y el MTP para controlar la conexion de sefializacion. La SCCP también es utilizada por otras ciertas partes de
aplicacion (denominadas usuarios de SCCP, por ejemplo BSSMAP) que no usan los servicios de la TCAP y descansan
sobre comunicacion orientada a la conexion y/o sin conexion por encima de la red de sefializacion.

El SS7 hace uso de direcciones conocidas como Cdadigos de Punto de Destino (DPC, en sus siglas en inglés) para
encaminar datos de sefalizacion a través del “area de la visibilidad” de una red de telecomunicaciones, siendo la area
de visibilidad tipicamente la propia red junto con las interfaces entre la red y las redes “extranjeras” bajo el control de
otros operadores. Un DPC esta situado en la cabecera de una MSU y es examinado por un punto de sefializacion (SP)
de red tras la recepcion de la MSU para determinar el siguiente salto para la MSU en el camino a su destino. Los
denominados Numeros del Subsistema (SSN) son utilizados por el SS7 para dirigir datos a partes de aplicacion
especificas (véase mas abajo) y estan incluidos también en las MSU.

Haciendo referencia a la figura 2, se observa que el encaminamiento entre varias partes de aplicacion sobre la capa de
SCCP se consigue utilizando los denominados “titulos globales”. Un titulo global contiene (entre otras cosas) el numero
marcado en la PLMN o el numero de una estacion mdvil itinerante (para el ejemplo especifico mostrado en la figura 1).
La SCCP contiene toda la informacion de la red y del encaminamiento requerida para analizar un titulo global y para
traducirlo a un DPC y, opcionalmente, un Niumero de Subsistema (SSN) que identifica el punto de sefalizacion siguiente
o final en la red SS7.

En una red del SS7, cualquier cambio en la asignacién de DPC dentro del &rea de visibilidad requiere que el operador
actualice la base de datos de DPC (o la tabla de encaminamiento) que existe en cada SP de la red. Esto, sin embargo,
se afiade perceptiblemente a las cabeceras de mantenimiento de la red. La naturaleza dedicada del SS7 hace costoso,
en general, instalar y mantener una barrera significativa (en relacion con el hardware y el software), especialmente a los
posibles nuevos operadores de telecomunicaciones. Ademas, como una red del SS7 ocupa ancho de banda en las
tramas de TDMA de los protocolos de transmision E.1/T.1 (una ranura por trama de tiempo), el ancho de banda
disponible para los datos reales de llamada del usuario esta restringido. Otra desventaja adicional de las arquitecturas
tradicionales de sefializacién es que la interoperabilidad de las redes del SS7 esta limitada debido a la naturaleza
dedicada de las capas fisicas del MTP.

En el documento de solicitud de patente EP-A-0 853 411, se presenta una solucién de la técnica anterior para un
sistema de tratamiento distribuido que incluye un servidor de protocolo que permite que una pluralidad de clientes
compartan el uso de un conjunto de enlaces del SS7 para su uso por una pluralidad de clientes, y proveer acceso a
capas superiores de la pila del protocolo del SS7 mediante la distribucidn del tratamiento de diferentes capas de la pila
entre el servidor del protocolo y los clientes.

Patente con nimero de publicaciéon 5.793.771; para una pasarela de comunicaciones describe un sistema y un método
para traduccién de protocolo entre el SS7 y otro protocolo por un médulo para enviar y recibir una pluralidad de
preguntas y respuestas entrantes y salientes del SS7, como se describe en la publicacion.

Sumario de la presente Invencién

Es un objeto de la presente invencidn superar o, por lo menos, mitigar las desventajas apuntadas mas arriba de los
sistemas de sefializacion de telecomunicaciones existentes.

Un método de transmitir informacion de sefializacion segun la invencion esta caracterizado por lo que se ha dicho en
una reivindicacion de método independiente de la misma.

Un método para recibir informacién de sefializacién segun la invencién esta caracterizado por lo que se ha dicho en una
reivindicacion de método independiente de la misma.

Un primer y un segundo nodo de telecomunicaciones segun la invencion esté caracterizado por lo que se ha dicho en
una reivindicacion de un aparato independiente de la misma.

El uso de la red basada en IP para transmitir informacion de sefializacion reduce la necesidad de infraestructura de
sefializacion convencional (aunque todavia puede utilizarse en parte). Las redes basadas en IP ofrecen mas flexibilidad
(por ejemplo, los encaminadotes o routers de la red tienen tablas de encaminamiento que se actualizan por si mismas) y
costes de operacién, mantenimiento e ingenieria reducidos, en comparaciéon con las redes de sefializacion de
telecomunicaciones convencionales.

Se apreciara que la Parte de Conexién y Control de Sefializacién (SCCP), que normalmente se interpone entre la TCAP
y la MTP en una red del SS7, se omite en la presente invencion en la medida en que refiere a transmitir informacién de
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sefializaciéon desde la TCAP a una parte del IP. Mas bien, la capa de adaptacién realiza funciones de interfaz de la
TCAP a la parte de IP. La SCCP esta disefiada para segmentar mensajes de sefializacién en 272 bloques de octeto,
tales como son requeridos por el MTP del SS7. En cambio, los datagramas individuales de TCP y de UDP son capaces
de llevar un nimero mucho mas grande de octetos que un mensaje de MTP. Asi, omitiendo la SCCP, la presente
invencion evita la segmentacion innecesaria de mensajes de sefializacion.

El método de la presente invencion es aplicable, particularmente, a Redes Publicas Terrestres entre Méviles (PLMN), en
las que dicho par de partes de aplicacion puede ser, por ejemplo, Partes de Aplicacion Moéviles (MAP) de un par o
Partes de Aplicacion de Red Inteligente (INAP) presentes en nodos de sefializacién respectivos de la PLMN.

En ciertas realizaciones de la invencién, la capa de la adaptacion realiza una traduccion entre un Cédigo de Punto de
Destino (DPC) y una direccion de IP asociada y niUmero de puerto. En otras realizaciones, sin embargo, la direccion de
IP y el nUmero de puerto se obtienen en la capa de adaptacion directamente a partir de un titulo global proporcionado
como parte de la informacién de direccionamiento de la parte de aplicacién.

Preferiblemente, la capa de adaptacion esta dispuesta para proporcionar toda la funcionalidad de los servicios que la
TCAP recibiria de otra manera desde una SCCP, incluyendo el control de la secuencia, el retorno en caso de error y el
control de las congestiones.

Preferiblemente, la capa de adaptacién estd dispuesta para encapsular la sefializacion y la informacion de
direccionamiento en una forma adecuada para el tratamiento adicional por la parte de IP.

Preferiblemente, la informacion de sefializacion es entregada desde la capa de adaptacién a la parte de IP via una UDP
0 una capa de encapsulamiento de TPC. Mas preferiblemente, la capa de adaptacion esta dispuesta para encapsular la
sefializacion y dirigir la informacion de una forma adecuada para el tratamiento adicional por las capas de UDP o de
TCP.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencion se proporciona un aparato para transmitir informacién de
sefializaciéon en una red de telecomunicacion entre un par de partes de aplicacion, el aparato comprendiendo:

generar medios para generar dicha informacién de sefalizaciobn en una primera de dichas partes de aplicacion,
incluyendo informacion de direccionamiento asociada con la segunda de las partes de aplicacion;

una Parte de Aplicacion de Capacidades de Transaccion (TCAP) para recibir dicha informacion de sefializacion;

una capa de adaptacion dispuesta para recibir dicha informacién de sefializacion desde la TCAP y para determinar una
direccion IP y el niumero de puerto asociado con dicha informacién de direccionamiento;

una parte de Protocolo de Internet (IP) dispuesta para recibir dicha informacion de sefializacion y dicha direccion IP asi
como el nimero de puerto y transmitir la informacién de sefalizacién en una red IP hasta dicha direccion IP de destino
en uno o mas datagramas de IP;

medios de procesamiento o tratamiento en el destino asociado con la direccién IP y en una capa de adaptacion
identificada por el nimero de puerto, dispuestos pata descapsular dicha informacién de sefializacion; y

medios de encaminamiento dispuestos para encaminar la informacion de sefializacion hasta la segunda parte de
usuario.

De acuerdo con un tercer aspecto de la presente invencién se proporciona un nodo de pasarela para acoplar
informacién de sefializaciéon desde una red de Sefializacion de Canal Comun (CCSA) de un sistema de
telecomunicaciones, a una red basada en el Protocolo de Internet (IP), comprendiendo el nodo de pasarela:

una Parte de Transferencia de Mensajes (MTP) dispuesta para recibir informacion de sefializacion en la red CCS;

una Parte de Conexion y de Control de la Sefializacion (SCCP) dispuesta para recibir dicha informacién de sefializacion
desde el MTP mientras controla la conexién de sefializacion en la red CCS;

una capa de adaptacion dispuesta para recibir dicha informacion de sefializacion desde la SCCP y determinar una
direccion IP y un naimero de puerto asociado con un titulo global o Cédigo de Punto de Destino (DPC) incluido en la
informacion de sefializacion;

una capa de IP para recibir la informacién de sefializacion y la direccién IP asi como el nimero de puerto desde la capa
de adaptacién y para disponer para la transmisién de la informacién de sefializacion en la red basada en IP en forma de
datagramas de IP.

Breve descripcién de los dibujos

Para una comprension mejor de la presente invencion y para mostrar como la misma puede ser llevada a cabo, se hara
referencia ahora, a modo de ejemplo, a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 ilustra esquematicamente una red de GSM junto con los protocolos de sefializacion utilizados en la
misma,;
La figura 2 ilustra esquematicamente las capas de tratamiento de la sefial de un protocolo de SS7 de la red de la
figura 1;
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La figura 3 ilustra esquematicamente el uso de una red de TCP/IP para transmitir informacion de sefializaciéon en
una red de telecomunicaciones; y

La figura 4 ilustra capas del protocolo de sefializacion presentes en nodos de la red de telecomunicaciones de la
figura 3.

Descripcién detallada de ciertas realizaciones

La estructura general en término de nodos de sefializacién y de interfaces de sefializaciéon de una PLMN de GSM ya ha
sido descrita mas arriba haciendo referencia a las figuras 1 y 2. La figura 3 muestra varios modos de la PLMN de GSM
en la que se asume, con el fin de esta descripcién, que cada uno de estos nodos comprende una parte de aplicacion
(por ejemplo, MAP, INAP) que tiene una composicion convencional tal que puede ser soportada por el SS7 para el envio
de informacién de sefializacion a una parte de aplicacién del par en algun otro nodo. Considerando en particular los
MSC 3a, 3b y el GMSC 1, estos nodos estan conectados a un red de SS7 convencional 11 con el fin de comunicar la
informacioén de sefalizacion.

La red inteligente y los nodos especificos de PLMN, que incluyen el nodo IN 6, VLR 7, HLR 8, AUC 9, y EIR 10, cada
uno tiene partes de aplicacion (y particularmente el MAP e INAP) construidos de manera similar para la comunicacion
de par a par via el SS7. Sin embargo, estos nodos comprenden, cada uno, una interfaz adicional que les permite
comunicar informacion de sefializacion via una red 12 de IP. Para posibilitar el trabajo entre los nodos conectados al
SS7 y los nodos conectados a la red de IP, las dos redes de sefializacion 11, 12 estan conectadas por un nodo 13 de
pasarela.

La figura 4 muestra esquematicamente las capas del protocolo presentes en un nodo conectado a la red 12 de IP (nodo
1), en el nodo 13 de pasarela (nodo 2), y en un nodo conectado a la red 11 de SS7 (nodo 3). De las capas mostradas,
las INAP/MAP, TCAP, SCCP, TCP/IP, la capa fisica, y MTP son substancialmente convencionales en estructura y, por
lo tanto, no seran descritas con detalle. En ese sentido, el lector debe hacer referencia a la bibliografia que incluye
“Understanding Telecommunications” (“Comprendiendo las telecomunicaciones”), volimenes 1 y 2, Studentlitteratur,
Lund, Suecia (ISBN 91-44-00214-9), y las recomendaciones de ITU-T (Unién Internacional de las Telecomunicaciones -
Técnicas) comenzando con la Q.700, que define el Sistema de Sefializacion Numero 7 (SS7). La presente descripcion
esta relacionada principalmente con la capa de adaptacién que posibilita que las capas de TCP/IP y fisica sustituyan a
la MTP (y a la SCCP), de manera que la TCAP puede comunicar sobre la red 12 de IP.

Como se ha descrito ya mas arriba, los MSU son encaminados en una red de SS7 usando Cddigos de Punto de Destino
(DPC) que estan unidos a cada uno de las MSU. Dentro de un punto de sefializacion, los mensajes son dirigidos a una
aplicacion especifica (por ejemplo, HLR, VLR, etc.) sobre la base de un NUumero de Subsistema (SSN) unido, también, a
la MSU. Por otra parte, los datagramas de la red de IP son encaminados a una maquina de destino sobre la base de
una direccion de IP, y a una aplicacion que trabaja sobre una maquina concreta sobre la base de un nimero de puerto
de IP. Una funcién principal de la capa de adaptacion es, por lo tanto, traducir entre titulos globales y direcciones de IP y
nameros de puerto, un procedimiento que se logra usando una base de datos que asocia titulos globales y direcciones
de IP/ndmeros de puerto.

En el nodo 1, para que los datos de sefializacion sean transmitidos al nodo 3, la capa de adaptacion determina una
direccion de IP y un nimero de puerto asociado con un titulo global contenido en el mensaje "primitivo" recibido desde
la TCAP. La capa de adaptacion encapsula luego los primitivos en un formato que es aceptable a la capa de TCP (o
UDP), antes de pasar informacion a las capas de TCP (o UDP). Otra funcién de la capa de adaptacion es monitorizar el
estado de la conexion entre las dos partes de aplicacion de pares que comunican. Por ejemplo, si se corta la
comunicacién entre las partes de aplicacion, y no puede ser restablecida, luego la capa de adaptacién puede informar
de esto a la TCAP. Se apreciara que la capa de adaptacién comunica con la TCAP de una forma idéntica a la de la
SCCP (que se omite).

Las capas de TCP/UDP pasan la informacién de sefalizacion encapsulada a la capa de IP. Los mensajes transmitidos
sobre la red 12 de IP tienen la estructura siguiente:

Cabecera Cabecera de | Cabecera de | Titulo global de | Cabecera de | Datos de
fisica 1P TCP direcciones/SSN | TCAP INAP/MAP

En el nodo 13 de pasarela (nodo 2 de la figura 4), la capa de adaptacion se asienta sobre las capas laterales de la red
de IP y de la red de SS7. La capa de adaptacion proporciona la extraccion de la capsula del mensaje recibido y lo pasa
ala SCCP en el lado de la red de SS7 para el tratamiento adicional.

Los mensajes recibidos por la SCCP desde la capa de adaptacion contienen un titulo global, un DPC/SSN o ambos. En
el caso de que el mensaje contenga solamente un titulo global, entonces la SCCP traduce esos titulos en un DPC/SSN
como ya se ha descrito mas arriba. Para la transmision sobre la red 11 de SS7, la SCCP pasa los primitivos, con DPC
asociados, al MTP que maneja la transmision de una manera conocida. De manera similar, las capas de protocolo en el
nodo receptor (nodo 3) corresponden a la estructura convencional de SS7.
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Se apreciara por la persona experta que pueden hacerse varias modificaciones a la realizacién descrita mas arriba sin
apartarse del alcance de la presente invencién. Por ejemplo, puede variarse la conectividad de los nodos de la red
mostrados en la figura 3, de modo que ciertos nodos de la IN estan conectados a la red de SS7, mientras el MSC y/o el
GMSC pueden ser conectados a la red de IP. También puede darse el caso de que los nodos estén conectados tanto a
la red de SS7 como a la red de IP, de manera que una red proporciona un respaldo para la otra red.

Se apreciara también que en el caso de que la TCAP proporcione informacion de direccionamiento a la capa de
adaptacion que incluye un DPC/SSN, mas que apenas un titulo global, entonces, la capa de adaptacién puede traducir
entre el DPC y la direccién de IP/el nUmero de puerto.
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REIVINDICACIONES

1. Un primer nodo de telecomunicacion (3, 6, 7, 8, 9, 10) que tiene una primera parte de aplicacion para transmitir
informacién de sefializacion en una red de telecomunicaciones hacia una segunda parte de aplicacién en un segundo
nodo de telecomunicacion, el primer nodo de telecomunicacion que comprende:

- generar medios para generar la informacién de sefializaciéon en la primera parte de aplicacion, que incluye
informacién de direccionamiento asociada con la segunda parte de aplicacion;

- una Parte de Aplicacién de Capacidades de Transaccién (TCAP) para recibir la informacién de sefializacién;

- una primera capa de adaptacion que tiene:

- medios para recibir la informacién de sefializacién desde la TCAP; y

- medios para traducir la informacién de direccionamiento incluida en la informacion de sefializacién en
una direccion IP de destino y en el nUmero de puerto, en donde dicha informacién de direccionamiento a
ser traducida incluye al menos uno de entre: el titulo global y el Cddigo de Punto de Destino; y

- una parte de Protocolo de Internet (IP) dispuesta para recibir dicha informacion de sefializacién y dicha
direccion IP de destino asi como el nimero de puerto y para transmitir la informacion de sefializacion en una red
IP hacia dicha direccion IP de destino y uno o méas datagramas de IP.

2. El primer nodo de telecomunicacion (3, 7, 8, 9, 10) de la reivindicacion 1, en el que la primera parte de aplicacion es
una parte de Aplicacion Mavil (MAP) para comunicaciones par a par (p2p) entre nodos de una Red Mavil Terrestre
Publica (PLMN).

3. El primer nodo de telecomunicacion (3, 7, 8, 9, 10) de la reivindicacion 2, en donde actia como un nodo entre: un
Registro de Ubicaciones Domésticas “HLR” (8), un Registro de Ubicaciones de Visitantes “VLR” (7), un Centro de
Autentificaciones “AUC” (9) y un Registro de Identidades de Equipos (10) de una Red Mdvil Terrestre Puablica.

4. El primer nodo de telecomunicacién (6) de la reivindicacion 1, en el que la primera parte de aplicacion es una Parte de
Aplicacion de Red Inteligente (INAP) para comunicacién par a par (p2p) entre los nodos de una red Movil Terrestre
Publica.

5. El primer nodo de telecomunicacion (3, 6, 7, 8, 9, 10) de la reivindicacion 1, en el que el titulo global es directamente
traducido a una direccion IP y al nimero de puerto.

6. El primer nodo de telecomunicacion (3, 6, 7, 8, 9, 10) de la reivindicacion 1, en el que el Cédigo de Punto de Destino
es directamente traducido a una direccién IP y al nimero de puerto.

7. El primer nodo de telecomunicacion (3, 6, 7, 8, 9, 10) de la reivindicacién 6, en el que el Cédigo de Punto de Destino
es obtenido como resultado de traducir un titulo global.

8. Un segundo nodo de telecomunicacion (3, 6, 7, 8, 9, 10), que tiene una segunda parte de aplicacion para recibir
informacion de sefializacion desde una primera parte de aplicacion en un primer nodo de telecomunicacion en una red
de telecomunicaciones, el segundo nodo de telecomunicacion que comprende:

- una parte de Protocolo de Internet (IP) dispuesta para recibir informacion de sefializacién en una red de IP en
uno o més datagramas de IP, la informacién de sefializacion incluyendo una direccién IP y un nimero de puerto,
la direccién IP direccionando el segundo nodo de telecomunicacion;

- una segunda capa de adaptacion que sirve a la segunda parte de aplicacién, identificada por el nUmero de
puerto, y que tiene:

- medios para recibir informacién de sefializacién desde la red IP a través de la parte de Protocolo de
Internet (IP); y
- medios para desencapsular la informacion de sefalizacion y la informacion de direccionamiento incluida
en el mismo; y

- medios para encaminar la informacion de sefializacion a la segunda parte de aplicacion indicada por la
informacién de direccionamiento.

9. El segundo nodo de telecomunicacion (3, 7, 8, 9, 10) de la reivindicacion 8, en el que la segunda parte de aplicacion
es una parte de Aplicacién Mévil (MAP) para comunicaciones par a par (p2p) entre los nodos de una red Moévil Terrestre
Publica (PLMN).

10. El segundo nodo de telecomunicacion (3, 7, 8, 9, 10) de la reivindicacion 9, en donde actia como un nodo entre: un
Registro de Ubicaciones Domésticas “HLR” (8), un registro de Ubicaciones de Visitantes “VLR” (7), un Centro de
Autentificaciones “AUC” (9) y un Registro de Identidades de Equipos (10) de una red Mévil Terrestre Publica.
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11. El segundo nodo de telecomunicaciones (6) de la reivindicacion 8, en el que la segunda parte de la aplicacion es
una parte de una Aplicacion de Red Inteligente (INAP) para comunicaciones par a par (p2p) entre nodos de una red
Movil Publica Terrestre (PLMN).

12. Un método de transmitir informacion de sefializacién en una red de telecomunicaciones desde una primera parte de
aplicaciéon en un primer nodo de telecomunicaciéon hacia una segunda parte de aplicacién en un segundo nodo de
telecomunicacion, el método comprendiendo los pasos de:

- generar informacion de sefializacion en la primera parte de aplicacién, que incluye informacién asociada con la
segunda parte de aplicacién;

- pasar la informacion de sefializacién desde la primera parte de aplicacién a una parte de Aplicaciéon de
Capacidades de Transaccion (TCAP);

- pasar dicha informacién de sefializacion desde la TCAP a una primera capa de adaptacion para la traduccién en
él de dicha informacién de direccionamiento a una direccién de Protocolo de Internet (IP) de destino y al nimero
de puerto, en donde dicha informacion de direccionamiento a ser traducida incluye a menos uno de entre: un
titulo global y un Cdédigo de Punto de Destino; y

- pasar dicha informacion de sefializacion y dicha direccion IP de destino y el nimero de puerto a una parte de
Protocolo de Internet (IP) y transmitir la informacion de sefializacion en una red de IP a dicha direccion IP de
destino en uno o mas datagramas de IP.

13. Un método de recibir informacion de sefializacion en una segunda parte de aplicacion de un segundo nodo de
telecomunicacién desde una primera parte de aplicacion de un primer nodo de telecomunicacion en una red de
telecomunicaciones, el método que comprende:

- recibir informacion de sefializacion en una red IP en uno o mas datagramas de IP, la informacion de
sefializacion incluyendo una direccion IP y un nimero de puerto, la direccion IP direccionando el segundo nodo
de telecomunicacién;

- desencapsular la informacion de sefializacion en una segunda capa de adaptacién identificada por el nimero
de puerto; y

- encaminar la informacion de sefializacion hasta la segunda parte de aplicacion.



ISUP/TUP

GMSC M:f_\_@ B/I/ 0

Crovn)

ES 2439275713

9 AUC EIR

PSTN

AN

1
MSC 7 N
ESUP 3/‘\./ ...................-....i.....,
BSSMAP ——— %, INAP 6
DTAP
4\/\ BSC| 7
Abis .
> eTs — = g
Um
Figura 1
Usuarios MAP/INAP
de SCCP TOAD
ISUP TUP
SCCP
4 Gestion de la red Manejo del mensaje
de sefializacion y de sefializacion
1
Funciones de enlace
MTP de seilalizacion
1
Interfaz y requisitos
del enlace de datos
de seiializacion
v ]
|
Figura 2



INAPMAP

I
TCAP
1

Capa de
adaptacion

e

ES 2439275713

INAP/MAP

Capa de
adaptacion

r
|Tcp] {UDP] |TC’_P|L’%[15\ scep

Capa

Capa

fisica

Nodo 1

fisica

TCAP

SCCP

Nodo 2

Figura 4

10

Nodo 3




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

