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@Resumen:

Se facilita un método para reducir los dafios causados
por organismos perjudiciales en el cultivo del maiz.
Se pueden reducir los dafios ocasionados por
organismos perjudiciales en el cultivo del maiz
llevando a cabo las etapas de A) excavacion de un
suelo cultivado, B) siembra con maiz del surco
formado en la etapa anterior, C) aplicacion al surco de
una dispersién acuosa o solucién acuosa de uno o
mas compuestos seleccionados entre el grupo de
compuestos (I) mencionado a continuacion y D) cierre
del surco.

(Grupo de compuestos (I): grupo consistente en

clotianidina, tiametoxam, imidacloprid y tiacloprid).
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DESCRIPCION
Método para reducir los dafios causados por organismos perjudiciales en el cultivo del maiz
Antecedentes de la invencion
Campo de lainvencién

La presente invencion se relaciona con un método para reducir los dafios causados por organismos perjudiciales en
el cultivo del maiz.

Descripcion de la técnica relacionada

Con anterioridad, se han conocido diversos métodos como método para reducir los dafios causados por organismos
perjudiciales en el cultivo del maiz.

Literatura de la técnica anterior
Literatura no de patente

Literatura no de patente 1: Handbook of Corn Insects. ISBN: 0-938522-76-0, 1999. Entomological Society of
America.

Resumen de lainvencién

En el cultivo del maiz, con la expansién mundial de la demanda de cereales, se han realizado diversos esfuerzos
con objeto de aumentar el rendimiento, pero, dado que la reduccion en el rendimiento debido a organismos
perjudiciales, tales como plagas y malas hierbas, ha sido significativa, se ha deseado el desarrollo de un método
para reducir los dafios causados por organismos perjudiciales en el cultivo del maiz.

Los presentes inventores han realizado estudios para descubrir un método para reducir los dafios causados por
organismos perjudiciales en el cultivo del maiz, y como resultado han visto que se pueden reducir los dafios
provocados por organismos perjudiciales en el cultivo del maiz realizando las siguientes etapas: A) hacer un surco
en un suelo cultivado (a lo que a partir de ahora se hara referencia como etapa A en algunos casos); B) sembrar con
maiz el surco formado en la anterior etapa (a lo que a partir de ahora se hara referencia como etapa B en algunos
casos); C) aplicar al surco una dispersion acuosa o una solucién acuosa de uno o mas compuestos seleccionados
entre el grupo de compuestos (I) mencionado mas adelante (a los que a partir de ahora se hara referencia como el
presente compuesto (I) en algunos casos) (a lo que a partir de ahora se hara referencia como etapa C en algunos
casos); y D) cerrar el surco (a lo que a partir de ahora se hara referencia como etapa D en algunos casos).

Es decir, la presente invencién es como sigue:

[1] Un método para reducir los dafios causados por organismos perjudiciales en el cultivo del maiz, cuyo método
incluye las siguientes etapas:

A) hacer un surco en un suelo cultivado; B) sembrar con maiz el surco formado en la anterior etapa; C) aplicar al
surco una dispersién acuosa o0 una solucién acuosa de uno o mas compuestos seleccionados entre el grupo de
compuestos () mencionado mas adelante; y D) cerrar el surco.

(Grupo de compuestos (I): grupo consistente en clotianidina, tiametoxam, imidacloprid y tiacloprid).

[2] El método segun [1], donde se hace el surco a una profundidad de 1 a 10 cm.

[3] EI método segun [1] o [2], donde se practica el surco usando un abridor de surcos de disco.

[4] El método segun cualquiera de [1] a [3], donde se realiza la siembra usando una sembradora neumética.

[5] El método segun cualquiera de [1] a [4], donde se aplican uno o mas compuestos seleccionados entre el grupo
de compuestos () en una cantidad de 5 a 500 g por hectarea del suelo cultivado que se siembra con maiz.

[6] El método segun cualquiera de [1] a [5], donde se aplica una dispersion acuosa o una solucién acuosa de uno o
mas compuestos seleccionados entre el grupo de compuestos (I) en una cantidad de 10 a 1.000 litros por hectarea
del suelo cultivado que se siembra con maiz.
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[7] EI método segun cualquiera de [1] a [6], donde el tipo de aplicacién es por aspersién, goteo o empapamiento.
[8] El método segun cualquiera de [1] a [6], donde el tipo de aplicacion es por aspersion.

[9] El método segln cualquiera de [1] a [8], donde el organismo perjudicial es una o mas plagas seleccionadas entre
el grupo consistente en Agriotes spp., Diabrotica spp., Agrotis spp. y Rhopalosiphum spp.

[10] El método segun cualquiera de [1] a [9], donde el maiz es un maiz de variedad hibrida.

[11] El método segun cualquiera de [1] a [10], donde la semilla de maiz es una semilla de maiz tratada con uno o
mas fungicidas seleccionados entre el grupo consistente en fludioxonil, metalaxilo, metalaxilo-M, tiuram, triticonazol,
carboxina, procloraz, protioconazol, sedaxano, penflufén, fluxapiroxad, trifloxiestrobina, piracloestrobina vy
difenoconazol.

[12] El método segun cualquiera de [1] a [11], que ademas incluye una etapa de aplicacion de uno o mas herbicidas
seleccionados entre el grupo consistente en mesotriona, nicosulfurén, S-metolaclor, acetoclor, terbutilazina,
sulcotriona, isoxaflutol, bromoxinil, dicamba, foramsulfurén, dimetenamid-P, rimsulfurén, bentazdn, glifosato,
tembotriona, pendimetalina, flufenacet, fluroxipir, petoxamid, flumioxazina, tiencarbazona-metilo y sal sédica de
yodosulfurén-metilo a un suelo cultivado, antes de la etapa de realizacion del surco o después de la etapa de cierre
del surco.

[13] EI método segun cualquiera de [1] a [12], donde se usa una semilla de maiz tratada con uno o mas
aseguradores seleccionados entre el grupo consistente en isoxadifén-etilo, furilazol, diclormid, benoxacor y
ciprosulfamida en la etapa de siembra.

[14] EI método segun cualquiera de [1] a [12], donde se aplican una dispersion acuosa o una solucion acuosa de uno
0 mas compuestos seleccionados entre el grupo de compuestos (I) y uno o méas aseguradores seleccionados entre
el grupo consistente en isoxadifén-etilo, furilazol, diclormid, benoxacor y ciprosulfamida.

[15] El método segun cualquiera de [1] a [12], que ademas incluye una etapa de aplicacion al suelo cultivado de uno
0 mas aseguradores seleccionados entre el grupo consistente en isoxadifén-etilo, furilazol, diclormid, benoxacor y
ciprosulfamida antes de la etapa de preparacion del surco o después de la etapa de cierre del surco.

[16] El método segun cualquiera de [1] a [15], donde la dispersién acuosa o solucidon acuosa es una dispersion
acuosa o solucion acuosa obtenida dispersando o disolviendo en agua un polvo hidrosoluble, un polvo humectable,
un granulo dispersable en agua, un concentrado soluble, una microcapsula, un concentrado emulsionable, una
emulsién concentrada, una microemulsién, una suspoemulsion, un liquido miscible en aceites, un concentrado en
suspension o un fluible seco que contiene uno 0 mas compuestos seleccionados entre el grupo de compuestos (l).

[17] El método segun cualquiera de [1] a [16], donde la dispersion acuosa o solucion acuosa de uno o mas
compuestos seleccionados entre el grupo de compuestos (I) es una dispersion acuosa 0 solucion acuosa de
clotianidina.

[18] EI método segun cualquiera de [1] a [16], donde la dispersién acuosa o solucibn acuosa de uno o mas
compuestos seleccionados entre el grupo de compuestos () es una dispersion acuosa o0 solucion acuosa de
imidacloprid.

Segun la presente invencion, se pueden prevenir los organismos perjudiciales para el cultivo del maiz, y por lo tanto
se pueden reducir los dafios ocasionados por organismos perjudiciales para el cultivo del maiz.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

En cuanto al orden de realizacion de las etapas, normalmente se lleva a cabo la etapa A y luego las etapas By C.
En la etapa A, normalmente se forma un surco que tiene una seccion transversal en forma de V de forma linear
sobre un suelo cultivado. Se puede realizar la etapa A, seguida de la etapa B y luego de la etapa C, o se puede
invertir el orden. Se pueden realizar las etapas B y C en paralelo. Normalmente, se realiza una etapa D después de
las etapas By C.

En la presente invencion, normalmente se usa una sembradora empujada por un tractor. Como ejemplos de la
sembradora, se incluyen una sembradora de tipo compuesto que incluye una parte excavadora para formar un
surco, una parte de siembra para sembrar un surco de un modo ligado a la velocidad a través de una tuberia
procedente de la caja de una tolva llena de semillas, una parte de aplicacién de un agente quimico agricola para
aplicar la dispersion acuosa o solucién acuosa de un modo ligado a la velocidad a través de una tuberia procedente
de un reservorio lleno de la dispersién acuosa o solucion acuosa, una parte de cierre de surco para cerrar el surco
juntando la tierra de los laterales del surco formado, etc.
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La parte excavadora de la sembradora estd normalmente unida a la parte frontal de la sembradora, y se forma un
surco en el suelo cultivado mediante el movimiento de un tractor. Como ejemplos de la parte excavadora, se
incluyen un abridor de surcos de reja de arado y un abridor de surcos de disco, y es preferible un sistema excavador
que utilice un abridor de surcos de disco que tenga una gran fuerza de corte del residuo de cultivo, que tenga una
pequefia reduccion en la fuerza de corte debido a la adhesién de tierra y que pueda estabilizar la profundidad del
surco, en el sentido de que se puede sembrar el surco y se puede aplicar la dispersién acuosa o solucién acuosa al
surco uniformemente debido a la estabilizacion de la profundidad del surco, de tal forma que se estabiliza el efecto
del agente quimico.

Se puede cambiar la profundidad del surco formado en el suelo cultivado apropiadamente dependiendo de las
condiciones del suelo del sitio del cultivo de maiz, de las condiciones del cultivo de maiz a continuacién y de las
condiciones climatolégicas, y es normalmente de 1 a 10 cm, preferiblemente de 2 a 8 cm, mas preferiblemente de 2
a6cm.

La parte de siembra de la sembradora est4d normalmente unida a la parte posterior de la parte excavadora y se
siembra el surco mediante el movimiento de un tractor. Como ejemplos de la parte de siembra, se incluyen una
sembradora mecénica y una sembradora neumatica, y se prefiere la sembradora neumatica que utiliza aire a
presion, en el sentido de que la obstruccién por semillas o la pérdida de siembra es pequefia, de tal forma que se
realiza la siembra de manera estable y se pueden sembrar las semillas en el surco de forma ordenada. Como
ejemplos de la sembradora neumética, se incluyen una sembradora de tipo succién a vacio y una sembradora de
tipo insuflador, y, con objeto de impartir pocos dafios a las semillas, es preferible una sembradora de tipo succion a
vacio.

En la presente invencion, se usa el presente compuesto (I), y, en particular, se usa preferiblemente clotianidina o
imidacloprid.

La clotianidina es un compuesto conocido y se describe, por ejemplo, en "The Pesticide Manual-152 edicion
(publicado por BCPC); ISBN 978-1-901396-18-8", pagina 229. Se obtiene este compuesto a partir de una
preparacién comercial o se obtiene mediante produccién usando un método conocido.

El tiametoxam es un compuesto conocido y se describe, por ejemplo, en "The Pesticide Manual-152 edicion
(publicado por BCPC); ISBN 978-1-901396-18-8", pagina 1112. Se obtiene este compuesto a partir de una
preparacion comercial o se obtiene mediante produccién usando un método conocido.

El imidacloprid es un compuesto conocido y se describe, por ejemplo, en "The Pesticide Manual-152 edicion
(publicado por BCPC); ISBN 978-1-901396-18-8", pagina 645. Se obtiene este compuesto a partir de una
preparacién comercial o se obtiene mediante produccién usando un método conocido.

El tiacloprid es un compuesto conocido y se describe, por ejemplo, en "The Pesticide Manual-152 edicién (publicado
por BCPC); ISBN 978-1-901396-18-8", pagina 1111. Se obtiene este compuesto a partir de una preparacion
comercial o se obtiene mediante produccion usando un método conocido.

El presente compuesto (I) para uso en la presente invencion puede ser la propia presente composicion (1), pero
normalmente se formula en una forma de dosificacion que habitualmente se diluye con agua y se utiliza mediante
mezcla del presente compuesto (I) con un soporte sélido o soporte liquido apropiado y adicion de un surfactante y
otros aditivos de formulacién para una preparacion segln sea necesario. Como ejemplos de la forma de dosificacion
que habitualmente se diluye con agua y se utiliza, se incluyen un polvo hidrosoluble, un polvo humectable, un
granulo dispersable en agua, un concentrado soluble, una microcépsula, un concentrado emulsionable, una
emulsion concentrada, una microemulsion, una suspoemulsién, un liquido miscible en aceites, un concentrado en
suspension y un fluible seco.

Como ejemplos del soporte solido usado en la formulacion de una preparacion, se incluyen minerales naturales o
sintéticos, tales como arcilla, caolin, talco, bentonita, sericita, azufre, carbon activo, carbonato de calcio, tierra de
diatomeas, cuarzo, piedra pomez, calcita, espuma de mar, dolomita, olivino, piroxeno, anfibol, feldespato, silice,
alumina, vermiculita y perlita, y granos finos de un elastémero, un plastico, una cerdmica, un metal, serrin, mazorca
de maiz, una céscara de nuez de coco, un tallo de tabaco y similares.

Como ejemplos del soporte liquido, se incluyen agua, xileno, metanol, butanol, pentanol, alcohol bencilico,
ciclohexanona, gamma-butirolactona, N-metilpirrolidona, N-octilpirrolidona, diacetato de glicol, glicoles, dimetilamidas
de &cidos grasos, acidos grasos y ésteres de acidos grasos. Se pueden mezclar y utilizar.

Como ejemplos del surfactante, se incluyen surfactantes no idnicos, surfactantes catidnicos, surfactantes anionicos y
surfactantes anfotéricos comunes, y se usan uno o mas de ellos.

Como ejemplos del surfactante, se incluyen una sal de acido alquilsulfarico, una sal de éster de acido alquilsulfarico,
una sal de acido alquilsulfénico, una sal de acido alquilarilsulfonico, un éster de acido lignosulfénico, una sal de
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acido naftalenosulfénico, una sal de &cido fenolsulfénico, una sal de &cido dibutilnaftalenosulfénico, una sal de &acido
sulfdrico y alcohol graso, alquil aril éteres de acidos grasos y compuestos de polioxietileno de los mismos, éteres de
polietilenglicol, ésteres de polietilenglicol y acidos grasos, ésteres de alcoholes polihidricos, un derivado de alcohol
de azucar y un surfactante basado en silicona.

Como ejemplos de los otros aditivos de formulacién para una preparacion, se incluyen un emulsionador, un
dispersante, un antiespumante, un estabilizador, un antiséptico y un colorante.

Como ejemplos del emulsionante preferido, se incluyen un emulsionante no iénico y un emulsionante aniénico (v.g.,
un éter de polioxietileno y alcohol graso, un sulfonato de alquilo y un sulfonato de arilo). Como ejemplos del
dispersante, se incluyen un liquido de desecho de &cido ligninsulfuroso y metilcelulosa.

Como ejemplos del antiespumante preferido, se incluye un antiespumante basado en silicona o en estearato de
magnesio.

Ademas, por ejemplo, se pueden afiadir glicerina, etilenglicol y propilenglicol como agente anticongelante.

Se puede obtener la dispersion acuosa o solucién acuosa del presente compuesto (I) que se utiliza en la etapa C de
la presente invencion dispersando o disolviendo el presente compuesto (I) en agua. Preferiblemente, una dispersion
acuosa o solucién acuosa obtenida dispersando o disolviendo en agua un polvo hidrosoluble, un polvo humectable,
un granulo dispersable en agua, un concentrado soluble, una microcdpsula, un concentrado emulsionable, una
emulsién concentrada, una microemulsion, una suspoemulsion, un liquido miscible en aceites, un concentrado en
suspension o un fluible seco que contiene el presente compuesto (l). La dispersién acuosa o solucién acuosa puede
contener un herbicida, un asegurador y similares.

La dispersion acuosa del presente compuesto (I) en la presente invencion incluye un liquido formado suspendiendo
el presente compuesto (I) en agua en estado so6lido y un liquido formado emulsionando el presente compuesto () en
agua en estado liquido.

La cantidad de aplicacidn del presente compuesto (I) en la presente invencion puede ser apropiadamente cambiada
dependiendo de las condiciones del cultivo de maiz a continuacidon y de las condiciones climatolégicas, y es
habitualmente de 5 a 500 g, preferiblemente de 10 a 400 g, por hectarea de suelo cultivado que se siembra con
maiz.

Se puede cambiar apropiadamente la cantidad de aplicacion de la dispersiébn acuosa o0 solucion acuosa
dependiendo de las condiciones del cultivo de maiz a continuacién y de las condiciones climatoldgicas, y es
habitualmente de 10 a 1.000 litros, preferiblemente de 50 a 500 litros, més preferiblemente de 50 a 300 litros, por
hectarea de suelo cultivado que se siembra con maiz.

Normalmente, se almacena la dispersidon acuosa o solucion acuosa en un reservorio unido al cuerpo de un tractor o
a una sembradora empujada por un tractor y se aplica, de un modo dependiente o independiente de la velocidad del
vehiculo, a través de una tuberia procedente del reservorio con el movimiento del tractor.

El tipo de aplicacion no esta particularmente limitado, en la medida en que se pueda aplicar a un surco, pero se
prefiere, en particular, la aspersion, el goteo o el empapamiento.

Cuando el tipo de aplicacién es por aspersién, goteo o empapamiento, aplicando una presion con una bomba o
ajustando la abertura de la valvula de un reservorio o manguera, se puede ajustar la cantidad de aplicacién para
realizar una aplicacién uniforme al surco.

La parte de cierre del surco esta habitualmente hecha de caucho o de hierro fundido, tiene forma de rueda y cierra el
surco juntando la tierra de los laterales del surco mediante el movimiento de un tractor.

La presente invencién puede reducir los dafios causados por organismos perjudiciales en el cultivo del maiz.
En la presente invencion, organismo perjudicial se refiere a plagas, malas hierbas y similares.

Como ejemplos especificos de plagas que se pueden controlar mediante la presente invencion, se incluyen plagas
pertenecientes a Agriotes spp., Diabrotica spp., Agrotis spp., Myzus spp., Aphis spp., Ostrinia spp., Zyginidia spp.,
Sesamia spp., Oscinella spp., Sitobion spp., Scutigerella spp., Astylus spp., Rhopalosiphum spp., Metopolophium
spp., Melanotus spp. y Melolontha spp., y la presente invencion es preferiblemente aplicada como método para
reducir los dafios causados, en particular, por Agriotes spp., Diabrotica spp., Agrotis spp. y Rhopalosiphum spp.

La variedad de maiz a la que se puede aplicar la presente invencidon no esta particularmente limitada, pero es
preferible la aplicacién a maiz de una variedad hibrida. Se obtiene la variedad hibrida de un primer cruce por
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emparejamiento de dos tipos diferentes de variedades, y generalmente tiene caracteristicas mas excelentes que las
de ambos parentales.

El maiz puede ser maiz al que se ha impartido resistencia por una técnica de ingenieria genética o por un método de
reproduccion por emparejamiento.

La semilla de maiz usada en la presente invencién es preferiblemente tratada con un fungicida, y como ejemplos de
fungicida se incluyen fludioxonil, metalaxilo, metalaxilo-M, tiuram, triticonazol, carboxina, procloraz, protioconazol,
sedaxano, penflufén, fluxapiroxad, trifloxiestrobina, piracloestrobina y difenoconazol, y se prefieren el fludioxonil, el
metalaxilo-M, el tiuram, el triticonazol, el sedaxano, el penflufén y el fluxapiroxad, y son mas preferibles el fludioxonil,
el metalaxilo-M y el tiuram. La semilla de maiz es utilizada después de haber sido tratada con uno o mas de estos
fungicidas. Alternativamente, se puede comprar y utilizar una semilla tratada comercializada.

Es preferible aplicar un herbicida a un suelo cultivado antes de la etapa A o después de la etapa D con objeto de
suprimir la generacion de malas hierbas durante el periodo de cultivo del maiz, y como ejemplos de herbicida se
incluyen mesotriona, nicosulfurén, S-metolaclor, acetoclor, terbutilazina, sulcotriona, isoxaflutol, bromoxinil, dicamba,
foramsulfurén, dimetenamid-P, rimsulfurén, bentazon, glifosato, tembotriona, pendimetalina, flufenacet, fluroxipir,
petoxamida, flumioxazina, tiencarbazona-metilo, sal soddica de yodosulfuron-metilo, prosulfurén, topramezona,
metosulam, cicloxidim, aclonifén, dimetenamid, florasulam, clopiralid, flazasulfurén, imazamox, MCPA, 2,4-D, linurén,
propisoclor, tifensulfuron metilo y tritosulfurén; preferiblemente, mesotriona, nicosulfurén, S-metolaclor, acetoclor,
terbutilazina, sulcotriona, isoxaflutol, bromoxinil, dicamba, foramsulfurén, dimetenamid-P, rimsulfurén, bentazon,
glifosato, tembotriona, pendimetalina, flufenacet, fluroxipir, petoxamid, flumioxazina, tiencarbazona-metilo, sal sddica
de yodosulfurén-metilo, prosulfurén, topramezona, metosulam, cicloxidim y aclonifén; méas preferiblemente,
mesotriona, nicosulfurén, S-metolaclor, acetoclor, terbutilazina, sulcotriona, isoxaflutol, bromoxinil, dicamba,
foramsulfurén, dimetenamid-P, rimsulfurén, bentazén, glifosato, tembotriona, pendimetalina, flufenacet, fluroxipir,
petoxamid, flumioxazina, tiencarbazona-metilo y sal sodica de yodosulfurén-metilo. Normalmente, se aplican uno o
méas de estos herbicidas. Cuando se aplican dos o més de ellos, pueden ser aplicados simultAneamente o pueden
ser aplicados por separado. Cuando se aplican por separado, se pueden aplicar el mismo dia u otro dia.

En la presente invencién, se puede aplicar también un asegurador en combinacion con un herbicida. Como ejemplos
del asegurador, se incluyen isoxadifén-etilo, furilazol, diclormid, benoxacor y ciprosulfamida. El método de aplicacién
del asegurador no esta particularmente limitado y se puede aplicar junto con el presente compuesto (I) en la etapa
C, y en este momento se puede usar sola una preparacion que contenga el presente compuesto (l) y el asegurador
0 se pueden usar una preparacion que contenga el presente compuesto (I) y una preparacion que contenga el
asegurador en combinacion. Alternativamente, se puede aplicar el asegurador antes de la etapa A o después de la
etapa D. Se puede usar una semilla de maiz tratada con el asegurador. Se puede tratar una semilla de maiz con uno
0 mas de los aseguradores antes mencionados y usarla después, o se puede comprar y utilizar una semilla tratada
comercializada.

Ejemplos

A continuacion, se seguird describiendo la presente invencién mediante los siguientes ejemplos, pero la presente
invencion no se limita a estos ejemplos.

Ejemplo 1

Utilizando una sembradora neumatica (abridor de surcos de disco, fabricado por Gaspardo) equipada con un
rociador de potencia (denominacion comercial: WJR 2525, fabricado por HONDA), se cavd un suelo cultivado a
intervalos de 75 cm a una profundidad de 3 cm desde la superficie del suelo y se sembré el surco con maiz (Zea
mays, denominacion comercial: DK 440; variedad hibrida, fabricada por Monsanto) a intervalos de 13 cm. La
densidad de siembra del maiz era de 100.000 semillas/ha. A continuacion, se traté por aspersion el surco con una
suspension acuosa de un granulo dispersable en agua de clotianidina (usando un granulo dispersable al 50%,
denominacion comercial: Dantop 50WG, fabricado por Philagro) a razén de 100 I/ha, de tal modo que la cantidad de
aplicacion de clotianidina era de 50 g/ha, y se juntd luego la tierra de los laterales del surco para cerrar el surco. Se
definié esto como seccién de ejemplo 1.

Como comparacion, se dispuso de una seccion sin tratamiento, que fue sembrada con maiz sin aplicacion de un
granulo dispersable en agua de clotianidina.

En cualquiera de las secciones, se dispusieron cuatro sitios mediante un método de bloques aleatorizado, teniendo
un sitio un area de 15 m? (5 m x 3 m).

Para suprimir la generacion de malas hierbas, se tratd por aspersion la totalidad del suelo cultivado con un herbicida,
un agente mixto de S-metolaclor, atrazina y mesotriona (usando 537,5 g/l de una preparacién EC, denominacion
comercial: Lumax, fabricado por Syngenta), a razén de 3,5 I/lha en términos de cantidad de aplicacién de la
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preparacion el mismo dia que el tratamiento con el granulo dispersable en agua de clotianidina.

A los 35 dias de la aplicacién del granulo dispersable en agua de clotianidina, se investigd el nimero de plantas de
maiz dafiadas por Agriotes spp. en la seccion de ejemplo 1 y en la seccidn sin tratamiento, se calcul6 el indice de
plantas dafiadas segun la siguiente ecuacion y se determiné luego el indice medio de plantas dafiadas de las cuatro
secciones de investigacion.

indice de plantas dafiadas (%) = [(nimero de plantas de maiz dafiadas) / (nimero de plantas de maiz sembradas)] x
100

En la Tabla 1 se muestran los resultados.

Tabla 1
Cantidad de aplicacién de clotianidina (g/ha) indice de plantas dafiadas (%)
Seccion de ejemplo 1 50 0
Seccidn sin tratamiento 0 43

Ejemplo 2

Utilizando una sembradora neumética (abridor de surcos de disco, fabricado por Gaspardo) equipada con un
rociador de potencia (denominacion comercial: WJIR 2525, fabricado por HONDA), se cavo un suelo cultivado a
intervalos de 75 cm a una profundidad de 3 cm desde la superficie del suelo y se sembré el surco con maiz (Zea
mays, denominacion comercial: DK 440; variedad hibrida, fabricada por Monsanto) a intervalos de 12 cm. La
densidad de siembra del maiz era de 100.000 semillas/ha. Se tratd entonces el surco por aspersion con una
suspension acuosa de un granulo dispersable en agua de clotianidina (usando un granulo dispersable al 50%,
denominacion comercial: Dantop 50WG, fabricado por Philagro) a razén de 100 I/ha, de tal modo que la cantidad de
aplicacién de clotianidina era de 50 g/ha, y se junto luego la tierra de los laterales del surco para cerrar el surco. Se
definié esto como seccién de ejemplo 2.

Como comparacion, se dispuso de una seccién sin tratamiento, que se sembrd con maiz sin aplicacion de un
granulo dispersable en agua de clotianidina.

En cualquiera de las segciones, se dispusieron cuatro sitios mediante un método de bloques aleatorizado, teniendo
un sitio un areade 15 m“ (5 m x 3 m).

A los 34 dias de la aplicacion del granulo dispersable en agua de clotianidina, se investigoé el nimero de plantas de
maiz dafiadas por Agriotes spp. en la seccion de ejemplo 2 y en la seccion sin tratamiento, se calcul6 el indice de
plantas dafiadas segun la siguiente ecuacion y se determiné luego el indice medio de plantas dafiadas de las cuatro
secciones de investigacion.

indice de plantas dafiadas (%) = [(nimero de plantas de maiz dafiadas) / (nimero de plantas de maiz sembradas)] x
100

En la Tabla 2 se muestran los resultados.

Tabla 2
Cantidad de aplicacién de clotianidina (g/ha) indice de plantas dafiadas (%)
Seccion de ejemplo 2 50 7,7
Seccion sin tratamiento 0 73,3

Ejemplo 3

Se cavd un suelo cultivado a intervalos de 75 cm a una profundidad de 3 cm desde la superficie del suelo y se
sembré el surco con maiz (Zea mays, nombre de la variedad: KUBRIK; variedad hibrida) a intervalos de 17 cm. La
densidad de siembra del maiz era de 78.000 semillas/ha. Se traté entonces el surco por aspersiéon con una
suspension acuosa de un granulo dispersable en agua de clotianidina (usando un granulo dispersable en agua al
50%, denominacion comercial: Dantop 50WG, fabricado por Philagro) a razén de 100 I/ha, de tal modo que la
cantidad de aplicacion de clotianidina era de 25 g/ha, y se junté luego la tierra de los laterales del surco para cerrar
el surco. Se definié esto como seccion de ejemplo 3.

Como comparacioén, se dispuso de una seccién sin tratamiento, que se sembrd con maiz sin aplicacién de un
granulo dispersable en agua de clotianidina.
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En cualquiera de las secciones, se dispusieron cuatro sitios mediante un método de bloques aleatorizado, teniendo
un sitio un area de 54 m? (18 m x 3 m).

A los 34 dias de la aplicacién del granulo dispersable en agua de clotianidina, se investigd el nimero de plantas de
maiz dafadas por Agriotes sordidus en la seccion de ejemplo 3 y en la seccidn sin tratamiento, se calculé el indice
de plantas dafiadas segun la siguiente ecuacion y se determind luego el indice medio de plantas dafadas de las
cuatro secciones de investigacion.

indice de plantas dafiadas (%) = [(nimero de plantas de maiz dafiadas) / (nimero de plantas de maiz sembradas)] x
100

En la Tabla 3 se muestran los resultados.

Tabla 3
Cantidad de aplicacién de clotianidina (g/ha) Indice de plantas dafiadas (%)
Seccion de ejemplo 3 25 1,8
Seccibn sin tratamiento 0 34,6

Ejemplo 4

Se aplicaron fosfato de amonio (N:P:K = 12:52:0) y urea (N:P:K=46:0:0), cada uno de los cuales es un fertilizante, a
la superficie de un suelo cultivado a razon de 100 kg/ha y 260 kg/ha, respectivamente, y se aro el suelo cultivado.

A los 24 dias de la fertilizacién, usando una sembradora neumética (abridor de surcos de disco) equipada con un
rociador de potencia, se cavé el suelo cultivado a intervalos de 75 cm a una profundidad de 5 cm desde la superficie
del suelo y se sembro el surco con maiz (Zea mays, nombre de la variedad: DKC 5143; variedad hibrida, fabricada
por Monsanto). Se sembr6 el suelo cultivado a intervalos de 20 cm usando, como semilla de maiz, una tratada con
un agente mixto de metalaxilo-M y fludioxonil (denominacién comercial: Maxim XL, fabricado por Syngenta). La
densidad de siembra del maiz era de 66.667 semillas/ha. Se tratd entonces el surco por aspersion con una
suspension acuosa de un granulo dispersable en agua de clotianidina (usando un granulo dispersable en agua al
50%, denominacion comercial: Dantop 50WG, fabricado por Philagro Company) a razén de 125 I/ha, de tal modo
que la cantidad de aplicacion de clotianidina era de 80 g/ha, y se junt6 luego la tierra de los laterales del surco para
cerrar el surco. Se definié esto como seccion de ejemplo 4.

Como comparacion, se dispuso de una seccién sin tratamiento, que se sembrd con maiz sin aplicacion de un
granulo dispersable en agua de clotianidina.

En cualquiera de las secciones, se dispusieron cuatro sitios mediante un método de bloques aleatorizado, teniendo
un sitio un area de 45 m* (15 m x 3 m).

A los 17 dias de la aplicacién del granulo dispersable en agua de clotianidina, se investigé el nimero de plantas de
maiz germinadas, con las dos filas centrales de cuatro filas de surcos sembrados como seccién de investigacion
para la seccion de ejemplo 4 y la seccion sin tratamiento. El mismo dia, con objeto de suprimir la generacion de
malas hierbas, se tratd por aspersion la totalidad del suelo cultivado con un polvo humectable de nicosulfurén
(usando 40 g/l de una preparacion SC, denominacién comercial: Milagro, fabricado por Syngenta) y un polvo
humectable de mesotriona (usando 100 g/l de una preparacién SC, denominacion comercial: Callisto, fabricado por
Syngenta), cada uno de los cuales es un herbicida, a razén de 0,75 I/ha y 0,25 I/ha, respectivamente, en términos de
cantidad de aplicacion de la preparacion.

A los 165 dias de la aplicacién del granulo dispersable en agua de clotianidina, se investigd el numero de plantas de
maiz acamadas debido a los dafios causados por Diabrotica virgifera virgifera y Agriotes lineatus en los surcos de la
seccion de ejemplo 4 y de la seccion sin tratamiento para las que se investigd el nimero de plantas de maiz
germinadas, se calculd el indice de acame segun la siguiente ecuacion y se determiné luego el indice medio de
acame para las cuatro secciones de investigacion.

indice de acame (%) = [(nimero de plantas de maiz acamadas) / (nitmero de plantas de maiz germinadas)] x 100

En la Tabla 4 se muestran los resultados.

Tabla 4
Cantidad de aplicacion de clotianidina (g/ha) indice de acame (%)
Seccion de ejemplo 4 80 4
Seccidn sin tratamiento 0 23
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Ejemplo 5

Se aplico un fertilizante quimico (N:P:K=15:15:15) a la superficie de un suelo cultivado a razén de 300 kg/ha y se ar6
entonces el suelo cultivado.

Con objeto de evitar la generacion de malas hierbas, a los 28 dias de la fertilizacién se trato la totalidad del suelo
cultivado por aspersion con un agente mixto (usando 610 g/kg de granulo dispersable en agua, denominacion
comercial: MaisTer, fabricado por Bayer CropScience) de foramsulfuron y una sal sédica de yodosulfurén-metilo,
cada uno de los cuales es un herbicida, y un asegurador, isoxadifén-etilo, a razén de 0,15 I/ha en términos de
cantidad de aplicacién de la preparacion.

A los 3 dias de la aplicacién de la preparacion, utilizando una sembradora neumatica (abridor de surcos de disco)
equipada con un rociador de potencia, se cavo el suelo cultivado a intervalos de 75 cm a una profundidad de 5 cm
desde la superficie del suelo y se sembré el surco con maiz (nombre de la variedad: DKC 5143; variedad hibrida,
fabricada por Monsanto). Se sembré el suelo cultivado a intervalos de 20 cm utilizando, como semilla de maiz, una
tratada con un agente mixto de metalaxilo-M y fludioxonil (denominacién comercial: Maxim XL, fabricado por
Syngenta). La densidad de siembra del maiz era de 66.667 semillas/ha. Se trat6 entonces el surco por aspersion
con una suspension acuosa de un granulo dispersable en agua de clotianidina (usando un granulo dispersable en
agua al 50%, denominacion comercial: Dantop 50WG, fabricado por Philagro Company) a razén de 125 I/ha, de tal
modo que la cantidad de aplicacién de clotianidina era de 80 g/ha, y se juntd luego la tierra de los laterales del surco
para cerrar el surco. Se definié esto como seccion de ejemplo 5.

Como comparacién, se dispuso de una seccién sin tratamiento, que se sembré con maiz sin aplicacion de un
granulo dispersable en agua de clotianidina.

En cualquiera de las secciones, se dispusieron cuatro sitios mediante un método de bloques aleatorizado, teniendo
un sitio un area de 45 m? (15 m x 3 m).

A los 18 dias de la aplicacion del granulo dispersable en agua de clotianidina, se investigé el nimero de plantas de
maiz germinadas, con las dos filas centrales de cuatro filas de surcos sembrados como seccién de investigacion
para la seccion de ejemplo 5 y la seccion sin tratamiento.

A los 155 dias de la aplicacion del granulo dispersable en agua de clotianidina, se investigd el nimero de plantas de
maiz acamadas debido a los dafios causados por Diabrotica virgifera virgifera y Agriotes lineatus en los surcos de la
seccion de ejemplo 5 y de la seccion sin tratamiento para las que se investigd el niumero de plantas de maiz
germinadas, se calcul6 el indice de acame segun la siguiente ecuacién y se determind luego el indice medio de
acame para las cuatro secciones de investigacion.

indice de acame (%) = [(nimero de plantas de maiz acamadas) / (nimero de plantas de maiz germinadas)] x 100

En la Tabla 5 se muestran los resultados.

Tabla 5
Cantidad de aplicacién de clotianidina (g/ha) indice de acame (%)
Seccion de ejemplo 5 80 0
Seccidn sin tratamiento 0 36

Ejemplo 6

Se llend una copa de plastico (7 cm de didametro) que tenia un volumen de 390 ml con tierra, se formd un surco a
una profundidad de 3 cm desde la superficie del suelo, se tratd por goteo el surco formado con cada uno de los
liquidos diluidos en agua de un polvo hidrosoluble de tiametoxam (usando una preparacion al 10,0%, denominacién
comercial: Actara Water Soluble Powder, fabricado por Syngenta Japan K.K.), un granulo dispersable en agua de
imidacloprid (usando una preparacion al 50,0%, denominacion comercial: Admire Water dispersible Granule,
fabricado por Bayer CropScience K.K.) y un granulo dispersable en agua de tiacloprid (usando una preparacion al
30,0%, denominacién comercial: Bariard Water Dispersible Granule, fabricado por Bayer CropScience K.K.), para
conseguir la cantidad de aplicacién descrita en la Tabla 6, y se sembré luego con maiz (nombre de la variedad:
Pioneer 32K61, variedad hibrida) a razén de un grano por copa, y se juntd la tierra de los laterales del surco para
cerrar el surco. Se cultivo el maiz en un invernadero habitual.

A los 10 dias de la siembra del maiz, se liberaron en cada copa 10 insectos de Rhopalosiphum padi. A esto se le
llama una seccién de tratamiento.

Por otra parte, excepto por no aplicar ningln agente quimico, se cultivd maiz en un invernadero habitual del mismo
9
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modo que en la seccién de tratamiento y se liberaron 10 insectos de Rhopalosiphum padi. A esto se le llama una
seccion sin tratamiento quimico.

A los 7 dias de la liberacién de los insectos, se investigé el nimero de Rhopalosiphum padi y se calculé el valor
preventivo usando la siguiente ecuacion. En la Tabla 6 se muestran los resultados.

Valor preventivo =100 x (A-B)/ A
A: nimero de insectos durante la investigacion de la seccidn sin tratamiento quimico
B: numero de insectos durante la investigacion de la seccion de tratamiento

Tabla 6
Cantidad de aplicacion Valor preventivo
Seccion de ejemplo 6 Tiametoxam 20 g/ha 100
Seccion de ejemplo 7 Tiametoxam 200 g/ha 100
Seccion de ejemplo 8 Imidacloprid 20 g/ha 100
Seccion de ejemplo 9 Imidacloprid 200 g/ha 100
Seccién de ejemplo 10 Tiacloprid 20 g/ha 100
Seccion de ejemplo 11 Tiacloprid 200 g/ha 100

Ejemplo 7

Se aplica un fertilizante quimico (N:P:K=15:15:15) a la superficie de un suelo cultivado a razén de 300 kg/ha y se ara
entonces el suelo cultivado.

A los 7 dias de la fertilizacion, para suprimir la generacion de malas hierbas, se trata por aspersion la superficie de la
totalidad del suelo cultivado con un liquido mixto que contiene tiencarbazona-metilo e isoxaflutol, cada uno de los
cuales es un herbicida, y ciprosulfamida, que es un asegurador, a razén de 150 I/ha, de tal modo que las cantidades
de aplicacién de la tiencarbazona-metilo, del isoxaflutol y de la ciprosulfamida son de 9,2 g/ha, 23 g/ha y 15 g/ha,
respectivamente.

A los 21 dias de la fertilizacion, utilizando una sembradora neumética (abridor de surcos de disco) equipada con un
rociador de potencia, se cava el suelo cultivado a intervalos de 75 cm a una profundidad de 5 cm desde la superficie
del suelo y se siembra el surco con maiz (Zea mays; variedad hibrida). Se siembra el surco a intervalos de 20 cm
usando, como semilla de maiz, una tratada con tiuram. La densidad de siembra del maiz es de 70.000 semillas/ha.
Paralelamente a la siembra de maiz, se aplica una suspensién acuosa de clotianidina al surco, de tal forma que el
agente quimico esté en contacto directo con la semilla. Se trata el surco por aspersion a razén de 125 I/ha, de tal
modo que la cantidad de aplicacion de clotianidina es de 50 g/ha, y se junta luego la tierra de los laterales del surco
para cerrar el surco. A esto se le llama una seccion de tratamiento.

Como comparacion, se siembra el surco con maiz mediante la misma operacién que en la seccion de tratamiento,
excepto por no aplicar la suspension acuosa de clotianidina. A esto se le llama una seccion sin tratamiento.

En cualquiera de las secciones, se disponen cuatro sitios mediante un método de bloques aleatorizado, teniendo un
sitio un area de 45 m® (15 m x 3 m).

A los 17 dias de la aplicacion de la suspension acuosa de clotianidina, se investiga el nimero de plantas de maiz
germinadas, con las dos filas centrales de cuatro filas de surcos sembrados como seccién de investigacion para la
seccion de tratamiento y la seccién sin tratamiento. A los 165 dias de la aplicacion de la suspension acuosa de
clotianidina, se investiga el nimero de plantas de maiz acamadas debido a los dafios causados por Diabrotica
virgifera virgifera y Agriotes lineatus en los surcos de la seccion de tratamiento y de la seccién sin tratamiento para
las que se investiga el numero de plantas de maiz germinadas, se calcula el indice de acame segun la siguiente
ecuacion y se determina entonces el indice medio de acame para las cuatro secciones de investigacion.

indice de acame (%) = [(nimero de plantas de maiz acamadas) / (nimero de plantas de maiz germinadas)] x 100
Como resultado, la seccion de tratamiento muestra un bajo indice de acame en comparacién con la seccién sin
tratamiento, y se ve que en ella los dafios ocasionados por organismos perjudiciales para el cultivo del maiz son
reducidos.

Ejemplo 8

Se aplica un fertilizante quimico (N:P:K=15:15:15) a la superficie de un suelo cultivado a razén de 300 kg/ha y se ara
entonces el suelo cultivado.

10
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A los 7 dias de la fertilizacion, para suprimir la generacién de malas hierbas, se trata por aspersion la superficie de la
totalidad del suelo cultivado con un liquido mixto que contiene tiencarbazona-metilo e isoxaflutol, cada uno de los
cuales es un herbicida, y ciprosulfamida, que es un asegurador, a razén de 150 I/ha, de tal modo que las cantidades
de aplicacion de tiencarbazona-metilo, isoxaflutol y ciprosulfamida son de 9,2 g/ha, 23 g/ha y 15 g/ha,
respectivamente.

A los 21 dias de la fertilizacion, utilizando una sembradora neumatica (abridor de surcos de disco) equipada con un
rociador de potencia, se cava el suelo cultivado a intervalos de 75 cm a una profundidad de 3 cm desde la superficie
del suelo y se siembra el surco con maiz (Zea mays; variedad hibrida). Se siembra el surco a intervalos de 20 cm
usando, como semilla de maiz, una tratada con tiuram. La densidad de siembra del maiz es de 70.000 semillas/ha.
Paralelamente a la siembra del maiz, se aplica una suspensién acuosa de imidacloprid al surco, de tal forma que el
agente quimico esté en contacto directo con la semilla. Se trata el surco por aspersion a razén de 125 I/ha, de tal
modo que la cantidad de aplicacion de imidacloprid es de 120 g/ha, y se junta luego la tierra de los laterales del
surco para cerrar el surco. A esto se le llama una seccién de tratamiento.

Como comparacion, se siembra el surco con maiz mediante la misma operacién que en la seccion de tratamiento,
excepto por no aplicar la suspension acuosa de imidacloprid. A esto se le llama una seccidn sin tratamiento.

En cualquiera de las secciones, se dispone de cuatro sitios mediante un método de bloques aleatorizado, teniendo
un sitio un area de 45 m* (15 m x 3 m).

A los 17 dias de la aplicacion de la suspensién acuosa de imidacloprid, se investiga el numero de plantas de maiz
germinadas, con las dos filas centrales de cuatro filas de surcos sembrados como seccién de investigacion para la
seccion de tratamiento y la seccion sin tratamiento. A los 165 dias de la aplicacion de la suspension acuosa de
imidacloprid, se investiga el numero de plantas de maiz acamadas debido a los dafios producidos por Diabrotica
virgifera virgifera y Agriotes lineatus en los surcos de la seccion de tratamiento y de la seccién sin tratamiento para
las que se investiga el numero de plantas de maiz germinadas, se calcula el indice de acame segun la siguiente
ecuacion y se determina luego el indice medio de acame para las cuatro secciones de investigacion.

indice de acame (%) = [(nimero de plantas de maiz acamadas) / (nimero de plantas de maiz germinadas)] x 100

Como resultado, la seccién de tratamiento muestra un bajo indice de acame en comparacion con la seccion sin
tratamiento, y se ve que en ella los dafios ocasionados por organismos perjudiciales para el cultivo del maiz son
reducidos.

Ejemplo 9

Se aplica un fertilizante quimico (N:P:K=15:15:15) a la superficie de un suelo cultivado a razén de 300 kg/ha y se ara
entonces el suelo cultivado.

A los 7 dias de la fertilizacion, para suprimir la generacion de malas hierbas, se trata por aspersion la superficie de la
totalidad del suelo cultivado con un liquido mixto que contiene tiencarbazona-metilo e isoxaflutol, cada uno de los
cuales es un herbicida, a razon de 150 I/ha, de tal modo que las cantidades de aplicacion de tiencarbazona-metilo e
isoxaflutol son de 9,2 g/hay 23 g/ha.

A los 21 dias de la fertilizacion, utilizando una sembradora neumética (abridor de surcos de disco) equipada con un
rociador de potencia, se cava el suelo cultivado a intervalos de 75 cm a una profundidad de 5 cm desde la superficie
del suelo y se siembra el surco con maiz (Zea mays; variedad hibrida). Se siembra el surco a intervalos de 20 cm
usando, como semilla de maiz, una tratada con tiuram y ciprosulfamida. La densidad de siembra del maiz es de
70.000 semillas/ha. Paralelamente a la siembra del maiz, se aplica una suspension acuosa de clotianidina al surco,
de tal modo que el agente quimico esté en contacto directo con la semilla. Se trata el surco por aspersion a razén de
125 I/ha, de tal forma que la cantidad de aplicacion de clotianidina es de 50 g/ha, y se junta luego la tierra de los
laterales del surco para cerrar el surco. A esto se le llama una seccion de tratamiento.

Como comparacion, se siembra el surco con maiz mediante la misma operacion que en la seccion de tratamiento,
excepto por no aplicar la suspensién acuosa de clotianidina. A esto se le llama una seccion sin tratamiento.

En cualquiera de las secciones, se disponen cuatro sitios mediante un método de bloques aleatorizado, teniendo un
sitio un area de 45 m? (15 m x 3 m).

A los 17 dias de la aplicacion de la suspension acuosa de clotianidina, se investiga el nUmero de plantas de maiz
germinadas, con las dos filas centrales de cuatro filas de surcos sembrados como seccién de investigacion para la
seccion de tratamiento y la seccion sin tratamiento. A los 165 dias de la aplicacion de la suspension acuosa de
clotianidina, se investiga el nimero de plantas de maiz acamadas debido a los dafios producidos por Diabrotica
virgifera virgifera y Agriotes lineatus en los surcos de la seccion de tratamiento y de la seccion sin tratamiento para
las que se investiga el numero de plantas de maiz germinadas, se calcula el indice de acame segun la siguiente
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ecuacion y se determina luego el indice medio de acame para las cuatro secciones de investigacion.
Indice de acame (%) = [(nUmero de plantas de maiz acamadas) / (nimero de plantas de maiz germinadas)] x 100

Como resultado, la seccion de tratamiento muestra un bajo indice de acame en comparacién con la seccién sin
tratamiento, y se ve que en ella los dafios ocasionados por organismos perjudiciales para el cultivo del maiz son
reducidos.

Ejemplo 10

Se aplica un fertilizante quimico (N:P:K=15:15:15) a la superficie de un suelo cultivado a razén de 300 kg/ha y se ara
entonces el suelo cultivado.

A los 7 dias de la fertilizacion, para suprimir la generacion de malas hierbas, se trata por aspersion la superficie de la
totalidad del suelo cultivado con un liquido mixto que contiene tiencarbazona-metilo e isoxaflutol, cada uno de los
cuales es un herbicida, a razén de 150 I/ha, de tal modo que las cantidades de aplicacion de tiencarbazona-metilo e
isoxaflutol son de 9,2 g/ha y 23 g/ha, respectivamente.

A los 21 dias de la fertilizacion, utilizando una sembradora neumética (abridor de surcos de disco) equipada con un
rociador de potencia, se cava el suelo cultivado a intervalos de 75 cm a una profundidad de 3 cm desde la superficie
del suelo y se siembra el surco con maiz (Zea mays; variedad hibrida). Se siembra el surco a intervalos de 20 cm
usando, como semilla de maiz, una tratada con tiuram. La densidad de siembra del maiz es de 70.000 semillas/ha.
Paralelamente a la siembra del maiz, se aplica una suspensién acuosa de imidacloprid y ciprosulfamida, que es un
asegurador, al surco, de tal forma que el agente quimico esté en contacto directo con la semilla. Se trata por
aspersion el surco a razon de 125 I/ha, de tal modo que las cantidades de aplicacion de imidacloprid y
ciprosulfamida son de 120 g/ha y 15 g/ha, y se junta luego la tierra de los laterales del surco para cerrar el surco. A
esto se le llama una seccidn de tratamiento.

Como comparacion, se siembra el surco con maiz mediante la misma operacion que en la seccion de tratamiento,
excepto por no aplicar la suspensién acuosa de imidacloprid y ciprosulfamida. A esto se le llama una seccion sin
tratamiento.

En cualquiera de las secciones, se disponen cuatro sitios mediante un método de bloques aleatorizado, teniendo un
sitio un area de 45 m? (15 m x 3 m).

A los 17 dias de la aplicacion de la suspension acuosa de imidacloprid, se investiga el numero de plantas de maiz
germinadas, con las dos filas centrales de cuatro filas de surcos sembrados como seccién de investigacion para la
seccion de tratamiento y la seccion sin tratamiento. A los 165 dias de la aplicacion de la suspension acuosa de
imidacloprid, se investiga el niumero de plantas de maiz acamadas debido a los dafios producidos por Diabrotica
virgifera virgifera y Agriotes lineatus en los surcos de la seccion de tratamiento y de la seccion sin tratamiento para
las que se investiga el numero de plantas de maiz germinadas, se calcula el indice de acame segun la siguiente
ecuacion y se determina luego el indice medio de acame para las cuatro secciones de investigacion.

indice de acame (%) = [(nimero de plantas de maiz acamadas) / (namero de plantas de maiz germinadas)] x 100
Como resultado, la seccién de tratamiento muestra un bajo indice de acame en comparacion con la seccion sin

tratamiento, y se ve que en ella los dafios ocasionados por organismos perjudiciales para el cultivo del maiz son
reducidos.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para reducir los dafios causados por organismos perjudiciales en el cultivo del maiz, cuyo método
consiste en las siguientes etapas:

A) hacer un surco en un suelo cultivado; B) sembrar con maiz el surco formado en la etapa anterior; C) aplicar al
surco una dispersion acuosa o solucién acuosa de uno o mas compuestos seleccionados entre el grupo de
compuestos (l) mencionado a continuacion; y D) cerrar el surco.

(Grupo de compuestos (I): grupo consistente en clotianidina, tiametoxam, imidacloprid y tiacloprid).
2. El método segun la reivindicacién 1, donde se hace el surco cavando a una profundidad de 1 a 10 cm.
3. El método segln la reivindicacién 1 6 2, donde se cava el surco usando un abridor de surcos de disco.

4. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, donde se realiza la siembra usando una sembradora
neumatica.

5. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, donde se aplican uno o mas compuestos seleccionados
entre el grupo de compuestos (l) en una cantidad de 5 a 500 g por hectérea del suelo cultivado que se siembra con
maiz.

6. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, donde se aplica una dispersion acuosa o una solucién
acuosa de uno o mas compuestos seleccionados entre el grupo de compuestos (I) en una cantidad de 10 a 1.000
litros por hectarea del suelo cultivado que se siembra con maiz.

7. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, donde el tipo de aplicacion es por aspersion, goteo o
empapamiento.

8. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, donde el tipo de aplicacion es por aspersion.

9. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, donde el organismo perjudicial es una o mas plagas
seleccionadas entre el grupo consistente en Agriotes spp., Diabrotica spp., Agrotis spp. y Rhopalosiphum spp.

10. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, donde el maiz es un maiz de variedad hibrida.

11. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, donde la semilla de maiz es una semilla de maiz
tratada con uno o mas fungicidas seleccionados entre el grupo consistente en fludioxonil, metalaxilo, metalaxilo-M,
tiuram, triticonazol, carboxina, procloraz, protioconazol, sedaxano, penflufén, fluxapiroxad, trifloxiestrobina,
piracloestrobina y difenoconazol.

12. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, que ademas incluye una etapa de aplicacion de uno o
mas herbicidas seleccionados entre el grupo consistente en mesotriona, nicosulfurén, S-metolaclor, acetoclor,
terbutilazina, sulcotriona, isoxaflutol, bromoxinil, dicamba, foramsulfurén, dimetenamid-P, rimsulfurén, bentazon,
glifosato, tembotriona, pendimetalina, flufenacet, fluroxipir, petoxamid, flumioxazina, tiencarbazona-metilo y sal
sédica de yodosulfuron-metilo a un suelo cultivado antes de la etapa de realizacion del surco o después de la etapa
de cierre del surco.

13. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, donde se usa una semilla de maiz tratada con uno o
mas aseguradores seleccionados entre el grupo consistente en isoxadifén-etilo, furilazol, diclormid, benoxacor y
ciprosulfamida en la etapa de siembra.

14. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, donde se aplican una dispersion acuosa o0 una
solucion acuosa de uno o mas compuestos seleccionados entre el grupo de compuestos (I) y uno o mas
aseguradores seleccionados entre el grupo consistente en isoxadifén-etilo, furilazol, diclormid, benoxacor y
ciprosulfamida.

15. El método seguln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, que ademas incluye una etapa de aplicacion al suelo
cultivado de uno o mas aseguradores seleccionados entre el grupo consistente en isoxadifén-etilo, furilazol,
diclormid, benoxacor y ciprosulfamida antes de la etapa de realizacion del surco o después de la etapa de cierre del
surco.

16. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15, donde la dispersién acuosa o solucién acuosa es una
dispersién acuosa o solucién acuosa obtenida dispersando o disolviendo en agua un polvo hidrosoluble, un polvo
humectable, un granulo dispersable en agua, un concentrado soluble, una microcapsula, un concentrado
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emulsionable, una emulsion concentrada, una microemulsion, una suspoemulsion, un liquido miscible en aceites, un

concentrado en suspension o un fluible seco que contiene uno 0 mas compuestos seleccionados entre el grupo de
compuestos ().

17. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16, donde uno o mas compuestos seleccionados entre el
grupo de compuestos (I) son clotianidina.

18. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16, donde uno o mas compuestos seleccionados entre el
grupo de compuestos (I) son imidacloprid.
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201331092

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 WO 2012059328 A2 (SYNGENTA PARTICIPATIONS AG et al.) 10.05.2012

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El objeto de la presente invencién es un método para reducir los dafios causados por organismos perjudiciales en el cultivo
del maiz que consta de las siguientes etapas:

Abrir un surco en el suelo

Sembrar con semilla de maiz

Aplicar al surco una dispersion o soluciéon acuosa de uno o0 mas compuestos seleccionados entre clotianidina, tiametoxam,
imidacloprid y tiacloprid.

Cerrar el surco.

Ademas en reivindicaciones dependientes se indica que se incluye una etapa adicional de aplicacion de uno o mas
herbicidas como por ejemplo el glifosato y que la semilla de maiz es una semilla tratada con fungicidas y aseguradores
como por ejemplo el benoxacor.

El documento D1 divulga una composicion pesticida que puede ser acuosa que comprende un insecticida neonicotinoide
seleccionado entre clotianidina, imidacloprid y tiametoxam y un asegurador que puede ser entre otros benoxacor. En el
documento se indica que la composicion se puede aplicar directamente al material de propagacion de la planta (semilla) o
bien a sus alrededores (ver pagina 7, lineas 18 y 19). En concreto en la pagina 12, linea 15 se especifica que la composicion
divulgada se puede aplicar directamente al surco de sembrado. Ademas dicha composicibn puede contener otros
ingredientes agroquimicos adicionales como por ejemplo herbicidas como el glifosato o fungicidas.

Por lo tanto al a vista de dicho documento las reivindicaciones 1 y 5 a 18 de la presente solicitud no son nuevas ni tienen
actividad inventiva. (Art. 6.1y 8.1 LP).

En cuanto a las caracteristicas técnicas recogidas en las reivindicaciones dependientes 2 a 4, relativas a las caracteristicas
del surco de sembrado, carecen de actividad inventiva ya que constituyen meras opciones de disefio obvias para un experto
en la materia. (Art. 8.1 LP).
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