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DESCRIPCION
Dispositivo de calentamiento de flujo de aire con tela no tejida de calentamiento
La invencion se refiere a un sistema de calefaccion o aire acondicionado de un vehiculo.

Se refiere a un dispositivo que tiene un elemento de calentamiento eléctrico. Elementos de calefaccion eléctricos se
encuentran cada vez mas en sistemas de calefaccion y de aire acondicionado de vehiculos. Una razén para esto es
el tiempo de respuesta rapido de elementos de calentamiento eléctricos en comparacion con el tiempo de
calentamiento, por ejemplo, un elemento de calentamiento alimentado desde un circuito de agua de refrigeracion de
un motor de combustion interna. Otra razén es que muchos motores de combustion modernos producen muy poco
calor y, finalmente, los elementos eléctricos de calefaccion también hacen posible un control diferenciado de la
temperatura de la zona de asiento del conductor, del pasajero delantero y trasero.

Hasta el momento, por ejemplo, como elementos de calefaccién eléctricos se han utilizado resistencias de ceramica.
A menudo, las resistencias de ceramica estan conectadas a materiales metalicos que aumentan la superficie activa
del calentador, lo que aumenta su capacidad de efecto. Los elementos de calentamiento estan sometidos a un flujo
de aire en funcionamiento, por ejemplo, que se lleva dentro de un conducto de ventilacion de un sistema de
calefaccion o aire acondicionado.

Tal elemento, por ejemplo, se conoce por la solicitud de patente europea EP 1510381 Al de la solicitante. El
elemento de calefaccion parcialmente forma una pared de un paso de aire, por lo que el aire que fluye en el paso de
aire se calienta a lo largo de la longitud del elemento de calentamiento.

Por el documento DE 10 2005 008 596 B3 se conoce un dispositivo de calentamiento que tiene una capa de
calentamiento en la que estan dispuestas calentamientos por resistencia suministrables con corriente eléctrica y que
estan conectados de forma conductora con una capa de metal altamente conductor del calor. La capa de cubierta
limita una regién de flujo de aire que se llena con una estructura metalica y buen conductor de calor que esta
permeable al aire. El dispositivo de calentador tiene una estructura compleja y correspondientemente cara de
producir y tiene un alto peso propio.

Las resistencias ceramicas utilizadas son caros y tienen un peso elevado. Por otra parte, en el uso de resistencias
de ceramica se debe tener cuidado de que estas no se montan cerca de materiales susceptibles a la temperatura
tales como los canales de aire de plastico que se utilizan generalmente. Opcionalmente, se deben hacer las medidas
apropiadas para el aislamiento térmico con respecto a dichos materiales sensibles al calor del elemento de
calentamiento. La presente invencion proporciona una alternativa a los elementos de calefaccion de ceramica o
calentadores comparables utilizados hasta el momento. El documento EP 1528837 Al revela un sistema segun el
preambulo de la reivindicacion 1.

La presente invencion tiene como objetivo un sistema de calefaccion, ventilacion y/o aire acondicionado de un
vehiculo de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el dispositivo de calentamiento por corriente de aire
comprende un elemento de calefaccidn dispuesto en una zona de flujo de aire y comprende un vellén conductor
eléctrico. Tal vellén eléctricamente conductor puede comprender, por ejemplo, fibras de carbono, que sirven como
filas conductoras. Si las fibras de carbono son atravesados por una corriente eléctrica la energia eléctrica se
convierte en calor. El vellon conductor eléctrico puede ser fabricado de manera que sea ligero de peso y muy plano.
A través de la utilizacién de fibras de carbono, asi como el peso bajo, se puede lograr con el vellén conductor de la
electricidad tiempos de calefaccion y refrigeracion mas rapidas que los conductores de calefaccion metalicos o
elementos de calefaccion de ceramica. Dado que el vellébn conductor de la electricidad es plano puede estar
dispuesto como un elemento de calentamiento dentro de un elemento conductor de aire, sin afectar en exceso el
comportamiento del flujo del aire que fluye a través del elemento conductor de aire. Debido al bajo peso propio del
vellén eléctricamente conductor tampoco es ningun problema revestir largas secciones de pared de un elemento
conductor de aire con el velldon eléctricamente conductor o inyectarlo directamente en la pared para aumentar la
superficie activa para la transferencia de calor entre el elemento de calefaccién y el aire. También contribuye a esto
la variabilidad del vellén eléctricamente conductor en términos de sus propiedades eléctricas. Por ejemplo, la
resistencia superficial tipicamente puede estar comprendida entre 1 y 1 kQ/mm2. El vellon conductor eléctrico puede
ser disefiado para tensiones de 4 a 400 V y potencias eléctricas de hasta 0,8 W/cm2. Esto permite una gran
flexibilidad en el disefio de las superficies que actia como el elemento de calentamiento. El efecto de fibra de
refuerzo de fibra de carbono asegura que el vellén conductor eléctrico no se disuelve o se descompone, incluso
cuando se expone a un flujo de aire. Contra dafios locales en la superficie de calentamiento un vellén conductor
eléctrico es insensible, ya que por la estructure del velldn se proporcionan una pluralidad de pequefios conductores y
por lo tanto se asegura la conductividad eléctrica. Vellénes eléctricamente conductores pueden alcanzar
actualmente una temperatura maxima de alrededor de 180°C. La inflamabilidad depende de la parte del material de
base utilizado ademas de la fibra de carbono que, por ejemplo, puede ser un plastico termoplastico. Mediante la
variacion de la proporcién de material de base por lo tanto se puede adaptar a la inflamabilidad. El espesor del vellon
es de aproximadamente 30 micras.

El vellon conductor de la electricidad de acuerdo con la invencion comprende un material que tiene un coeficiente de
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temperatura negativo. Con esta disposicion es posible disefiar el vellon conductor de la electricidad regulada con
respecto a su comportamiento térmico. Con el aumento de temperatura la resistencia de un material con un
coeficiente de temperatura negativo (NTC) disminuye, por lo que, sin embargo, incrementa la potencia convertida en
el material. Por lo tanto, hay la posibilidad de regular la temperatura mediante una carga eléctrica con un coeficiente
negativo de temperatura (NTC), en este caso conectar el elemento de calentamiento, en si o un elemento de
medicién, por ejemplo, un NTC paralelo al elemento de calentamiento y montar en contacto térmico con el elemento
calefactor.

El vellén eléctricamente conductor puede estar dispuesto en un marco. Por un marco se facilita la forma del vellon
eléctricamente conductor. Ademas, el marco se puede utilizar para el montaje del vellén, por ejemplo, en un
elemento de guia de aire por técnicas de montaje conocidas, tales como, atornillado, encolado, o de enganche. El
vellon también puede tener una forma que actualmente tienen las aletas del intercambiador de calor habituales.
También permite a un marco combinar mdltiples vellones individuales en un elemento de calefaccion.

El velldn eléctricamente conductor puede estar dispuesto en nervios que se extienden a lo largo de una direccién de
flujo de un flujo de aire que pasa a través un dispositivo de calentamiento de la corriente de aire. Este disefio por una
parte incrementa sélo ligeramente la resistencia al flujo y, por otra parte, alcanza una ampliacién de la superficie en
la que el flujo de aire entra en contacto con el vellon eléctricamente conductor.

El dispositivo de calentamiento por corriente de aire de acuerdo con la reivindicacién 4 ademas puede comprender
un material eléctricamente aislante que esta dispuesto entre los nervios y el vellon conductor de la electricidad. Con
esta configuracion los propios nervios pueden estar hechos de un material eléctricamente conductor, sin afectar a la
operatividad del vellon eléctricamente conductor.

El dispositivo de calentamiento por corriente de aire puede comprender ademas una pared que esta adaptado para
guiar una corriente de aire que atraviesa un dispositivo de calentamiento de la corriente de aire en donde el vellén
eléctricamente conductor se monta o se inyecta en la pared. Tal configuraciéon solo reduce un poco la seccion
transversal de flujo y por lo tanto conduce a sélo una pequefia resistencia al flujo. Como también una seccién de
pared mas larga puede estar revestida con el vellon conductor de la electricidad, también aqui se puede
proporcionar una superficie suficientemente grande para el intercambio de calor entre el elemento de calentamiento
y el flujo de aire. Tal disposicion se puede utilizar, por ejemplo, en las proximidades de boquillas de salida, pero no
esta limitada a las mismas. En relacién con las soluciones conocidas hay que tener en cuenta que en las
proximidades de las aberturas de salida turbulencia, causada por las partes sobresalientes en el flujo de aire,
pueden dar lugar a ruidos molestos en el compartimiento de pasajeros del vehiculo.

El velldn conductor de la electricidad puede estar dispuesto en forma de meandros. De esta manera la superficie
activa del vellon se puede aumentar. Ademas, en esta disposicion el vellén también tiene una estabilidad propia.

El vellon eléctricamente conductor puede estar dispuesto a modo de fuelle. Aqui, también aumenta el area de
superficie activa expuesta a una corriente de aire.

El vellon eléctricamente conductor puede estar dispuesto en una forma de panal. Tal configuracion tiene un area de
superficie activa mas grande y es estable.

La invencion tiene como objetivo, ademas, un dispositivo de calentamiento de flujo de aire, en particular para un
sistema de calefaccién, ventilacion y/o aire acondicionado de un vehiculo, que comprende un elemento de
calentamiento que esta dispuesto en una zona de flujo de aire. El elemento de calentamiento comprende un material
plano, conductor de la electricidad que produce calor cuando es atravesado por una corriente eléctrica.

Las posibles configuraciones que se han descrito para un vellon conductor de la electricidad se pueden realizar
también con un material plano, conductor de la electricidad.

El material plano, conductor de la electricidad puede ser similar a un tejido, tener una estructura similar a la fibra, o a
modo de un fieltro. También es concebible aplicar el material plano, eléctricamente conductor como el recubrimiento
de un sustrato.

El material plano, conductor de la electricidad puede ser en forma de nervios, en forma de fuelle, en forma de
meandro o configuracion con forma de panal. Estas realizaciones aumentan el area activa y aumentan la estabilidad
del material. Las conexiones eléctricas pueden estar dispuestas a lo largo de los bordes del material plano,
conductor de la electricidad. Por ejemplo, uno de los dos conexiones que al menos son necesario para la
alimentacién eléctrica, puede estar dispuesta a lo largo de un primer borde y la segunda conexién puede estar
dispuesta a lo largo de un borde opuesto del material plano, eléctricamente conductor.

La invencién también tiene como objetivo un calentador auxiliar para un sistema de calefaccién, ventilacién y/o aire
acondicionado de un vehiculo, que comprende un dispositivo calentador de flujo de aire como se acaba de describir
y que esta dispuesto adyacente a una abertura de salida de aire de la calefaccion o aire acondicionado. Tal
calentador auxiliar permite controlar la temperatura de la corriente de aire que sale de la abertura de salida de aire
correspondiente, independientemente de las corrientes de aire que salen de otras aberturas de salida de aire. Para
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el conductor y el copiloto y posiblemente méas pasajeros por lo tanto se pueden proporcionar diferentes zonas de
temperatura. El velldbn conductor de la electricidad que funciona como un elemento de calentamiento en el
calentador auxiliar solamente requiere una conexion eléctrica para suministrar energia.

La invencién también tiene como objetivo un sistema de calefaccion, ventilacion y/o sistema de aire acondicionado
para un vehiculo, que comprende un aparato de calentamiento de flujo de aire como se describi6é anteriormente.

En la siguiente descripcion a modo de ejemplo, se hace referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

Figura 1 muestra un elemento de calentamiento de una primera realizacion de la presente invencion.
Figura 2 muestra un elemento de calefaccién de una segunda realizacién de la presente invencion.
Figura 3 muestra un elemento de calentamiento de una tercera realizacion de la presente invencion.
Figura 4 muestra un elemento de calefaccién compilado desde mudltiples vellones.

Figura 5a muestra un elemento de calentamiento de otra realizacion de la presente invencion.
Figura 5b muestra un elemento de calentamiento de otra realizacion de la presente invencion.

Figura 5c¢ muestra un vellén conductor de la electricidad o un material de un elemento de calentamiento de otra
realizacién de la presente invencion.

Figura 5d muestra un vellén conductor de la electricidad o material de un elemento de calentamiento de otra
realizacién de la presente invencion.

Figura 5e muestra una seccion de un veldn o material conductor de la electricidad de otra forma de realizacién
adicional de la presente invencién.

Figura 6 muestra una seccion transversal a través de una combinacion de nervios del intercambiador de calor y
un vellén eléctricamente conductor.

Figura 7 muestra un dispositivo de calentamiento por corriente de aire de acuerdo con la presente invencion en
vista en perspectiva.

Figura 8 muestra una vista frontal del aparato de calentamiento de corriente de aire de la Figura 7.

Figura 9 muestra una realizacién adicional de un dispositivo de calentamiento corriente de aire de acuerdo con
la presente invencion.

Figura 10 muestra todavia otra forma de realizaciéon de un dispositivo de calentamiento corriente de aire de
acuerdo con la presente invencion.

Una referencia al vellon conductor eléctrico siempre también incluye una referencia a un material plano, conductor
de la electricidad.

La Figura 1 muestra un elemento de calentamiento 10 desde la parte frontal con un vellébn 11 eléctricamente
conductor en forma de meandro. La conexién del vellén conductor de la electricidad 11 a una fuente de tension
eléctrica tiene lugar a través de los contactos o conexiones 12y 13.

En las Figuras 2 y 3 muestran dos realizaciones adicionales de elementos de calentamiento 20 o bien 30 que se
distinguen del elemento de calentamiento 10 de la Figura 1 con respecto a su forma. En la Figura 2 el vellén
eléctricamente conductor 11 esta dispuesto a forma de fuelle. En la Figura 3 el vellén conductor 11 de la electricidad
esta dispuesto en la forma de un patrén de cola de milano. Estas formas se pueden lograr por ejemplo mediante
plegado o por embuticion del vellén eléctricamente conductor. Opcionalmente, puede lograrse una fijacion de la
forma por calentamiento simultaneo o posterior del vellén por hacer maleable el material de base termoplastico por
el calor.

Las siguientes cifras dan una idea de las dimensiones espaciales y de las potencias transformadas en tal elemento
calentador. El vellon conductor de la electricidad puede estar dispuesto en largas tiras de 10 mm * 1660mm. Esto
resulta en una superficie total de 166 cm2. Si se asume que la potencia calentador por unidad de area de 1 W/cm2,
entonces hay una potencia de calor de alrededor de 170W por tira de vellén eléctricamente conductor. Por las
formas en las Figuras 1 a 3 la longitud se puede reducir de 1660mm a las dimensiones que son adecuadas para
sistemas de aire acondicionado y calefaccion del automévil, sin reducir significativamente la superficie activa. La
direccion principal de flujo de la corriente de aire en las Figuras 1 a 3 generalmente es perpendicular al plano.

La Figura 4 muestra una disposicién 40 de cinco elementos de calentamiento 10 de la Figura 1. Todos los elementos
de calentamiento 10 estan conectados en el lado del polo negativo a un contacto colector eléctrico 42 que esta a su
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vez conectado al puerto 12. Todos los elementos de calefaccién en el lado del polo positivo estan conectados a un
contacto comun 41 que esta conectado al puerto 13. En base a las figuras anteriores indicados para esta disposiciéon
40 resulta una potencia de calor de alrededor de 170W/ elemento calentador * 5 elementos calentador = 850W.

La Figura 5a muestra un elemento de calentamiento 50a, en el que dicho vellén eléctricamente conductor esta
dispuesto en nervios del intercambiador de calor 51. Los nervios de intercambio de calor 51 estan sujetos por un
portador 52. Los puertos 12 y 13 de gran superficie proporcionan una distribuciéon de corriente uniforme en el vell6n
conductor eléctrico con el fin de evitar la concentracién local del flujo de corriente a través del vellon.

La Figura 5b muestra un elemento de calentamiento 50b similar al elemento calentador 50a, en donde la disposicion
de las conexiones eléctricas, sin embargo, esta disefiado de manera diferente. El portador 52 es eléctricamente
aislado en la Figura 5b. Una primera cinta de contacto 53 esta conectada a una conexion eléctrica 13. Una segunda
tira de contacto 54 esta conectada a la conexion eléctrica 12. Las tiras de contacto han sido fijadas en este ejemplo
en los bordes longitudinales del vell6n antes de que el vellon ha sido llevado a la forma a modo de fuelle ilustrada.
Las tiras de contacto tienen una baja resistencia eléctrica en comparacion con el vell6n conductor de la electricidad.
Por esto todos los puntos de cada una de las tiras de contacto 53, 54 se encuentran a aproximadamente la misma
tension eléctrica. El flujo de corriente en el vellon se lleva a cabo a lo largo de la flecha marcada con I. Se consigue
una distribucion uniforme de corriente en el vellon.

La unidn de las tiras de contacto en el vellén puede hacerse, por ejemplo, mediante impresién, cosido, o por fusion.

La Figura 5c corresponde sustancialmente a la Figura 5d, en donde, sin embargo, sélo se ilustra el vellon 51c
conductor de la electricidad. En lugar de la forma a modo de fuelle de la Figura 5b el vell6n 51c en la Figura 5c
muestra una forma a modo de meandro. También en este caso existen tiras de contacto 53, 54.

La Figura 5d muestra otra realizacién en la que el vellén 51d eléctricamente conductor esta dispuesta en forma de
un panal. La alimentacién de corriente se realiza a través de los dos contactos 12, 13. Tal estructura en forma de
panal se puede lograr, por ejemplo, mediante cosido, encolado o soldadura.

La Figura 5e muestra también una estructura a modo de panal del vellon eléctricamente conductor, en cuyo caso se
ha seleccionado una disposicion para la fuente de alimentacion que es similar a la de las Figuras 5b y 5c.

Las formas de realizacidon mostradas en las Figuras 5a a 5e se dan meramente a modo de ejemplo, ya que todas las
figuras y sus descripciones. Por ejemplo, la disposicion de los contactos eléctricos, asi como la forma del vellon
eléctrica pueden variar.

La Figura 6 muestra una seccion transversal a través de los nervios del intercambiador de calor 51. La forma basica
se consigue mediante un elemento de soporte 61, que puede corresponder a los miembros habituales de nervios. En
la Figura 6 en la superficie del elemento de soporte esta fijada o aplicada una capa de material aislante 62. Por
encima de esta capa de material aislante 62 esta dispuesta una capa adicional 63 que consiste en vellén
eléctricamente conductor. La capa de material aislante o simplemente capa aislante 62 no es necesaria cuando el
elemento de soporte 61 en si consta de un material eléctricamente aislante.

La Figura 7 muestra una porcién de un miembro de guia de aire 73, que esta provisto de un dispositivo de
calentamiento corriente de aire. El dispositivo de calentamiento por corriente de aire comprende un vellén conductor
de la electricidad 74 y dos contactos 71, 72. El vellon es perpendicular a la direccion del flujo de aire de manera que
el vellén es atravesado por el flujo de aire. Los contactos 71, 72 también sirven para el montaje del vellon, estando
estirado el velldn, por ejemplo, entre los contactos. El flujo de corriente en el vellén conductor de la electricidad se
realiza esencialmente lo largo de la flecha etiquetada I.

La Figura 8 muestra una vista frontal de una porcion de un miembro de guia de aire 73. También en este caso, un
vellén conductor de la electricidad 74 esta fijado a la parte interior del miembro de guia de aire 73, que es
suministrado con corriente eléctrica por los dos contactos 71, 72. Cada uno de los dos contactos 71, 72 esta
inclinado o redondeado de arriba a abajo, para llenar lo mejor posible la seccion transversal interior del elemento de
guia de aire y para evitar fugas entre el vellon y la pared interior.

La Figura 9 muestra una variante adicional de un dispositivo de calentamiento de flujo de aire en un miembro de
guia de aire. La variante de la Figura 9 difiere de la de la Figura 8 en que en lugar de las placas de contacto 81, 82
ahora solo se prevén tiras de contacto 91, 92. Por ello el velldn eléctricamente conductor se calienta casi en toda la
superficie interior del miembro de guia de aire 73 de manera uniforme, con lo que también se puede lograr un
calentamiento uniforme del flujo de aire.

La Figura 10 muestra una variante adicional de un dispositivo de calentamiento por flujo de aire en un elemento de
guia de aire. Las tiras de contacto 101, 102 estan montadas en la misma pared del elemento de guia de aire, con lo
gue se simplifica la conexién eléctrica. El flujo de corriente es de conformidad con la flecha mostrada y designada I,
es decir en sentido contra la agujas del reloj. Entre las tiras de contacto 101, 102 el vellon conductor de la
electricidad se interrumpe en un hueco 103 para evitar el flujo de corriente directo en la direccion de las agujas del
reloj desde la tira de contacto 101 hacia la tira de contacto 102. Si es necesario también se insertar un espaciador
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en la brecha 103.

Los dispositivos de calentamiento de flujo de aire de las Figuras 7 y 8 con una superficie activa de 75cm2 alcanzan
aproximadamente 75W de potencia de calentamiento y las variaciones de las Figuras 9 y 10 tienen un area activa de
aproximadamente 180cm2, con lo que resulta la potencia de calentamiento de aproximadamente 180W. Esta

diferencia se debe principalmente por la potencia de calor adicional de las partes de pared verticales ilustradas en
las Figuras.
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REIVINDICACIONES

Una calefaccion, sistema de ventilacion y/o sistema de aire acondicionado del automévil con al menos un
dispositivo de calentamiento por corriente de aire que comprende un elemento de calentamiento (10, 20,
30, 40, 50a, 50b, 51) que esta dispuesto en una region de flujo de aire, comprendiendo el elemento de
calentamiento (10, 20, 30, 50a, 50b, 51) al menos un vellén plano, eléctricamente conductor, atravesado de
corriente (11, 51c, 51d, 63) producido a partir de un material eléctricamente conductor que produce calor
cuando es atravesado por la corriente eléctrica, caracterizado porque el vellén eléctricamente conductor
(11, 51c, 51d, 63) comprende un material que tiene un coeficiente de temperatura negativo.

Una calefaccion, sistema de ventilacién y/o sistema de aire acondicionado del automévil segin la
reivindicacion 1, en donde el vellén eléctricamente conductor (11, 51c, 51d, 63) esta dispuesto de manera
que un flujo de aire en la region de flujo de aire fluye a lo largo del vellén.

Una calefaccion, sistema de ventilacion y/o aire acondicionado del automdvil segun la reivindicacién 1 o 2,
en donde el vellon eléctricamente conductor (11, 51c, 51d, 63) comprende fibras de carbono.

Una calefaccion, sistema de ventilacion y/o aire acondicionado del automdvil segin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en donde el vellén eléctricamente conductor (11, 51c, 51d, 63) esta dispuesto
sobre un bastidor.

Una calefaccion, sistema de ventilacién y/o aire acondicionado del automévil segin una de las
reivindicaciones precedentes, en donde el vellén eléctricamente conductor (11, 51c, 51d, 63) esta dispuesto
en nervios (51, 61) que se extienden a lo largo de una direccion de flujo de una corriente de aire que
atraviesa por un dispositivo de calentamiento de flujo de aire.

Una calefaccion, sistema de ventilacion y/o aire acondicionado del automovil segin la reivindicacion 5, que
comprende ademdas un material eléctricamente aislante (62) que esta dispuesto entre los nervios (61) y el
vellén eléctricamente conductor (11, 51c¢, 51d, 63).

Una calefaccion, sistema de ventilacién y/o aire acondicionado del automévil segin una de las
reivindicaciones precedentes, que comprende ademas una pared que estd adaptada para guiar una
corriente de aire que pasa a través del dispositivo de calefaccién del flujo de aire, en donde el vellén
eléctricamente conductor (11, 51c, 51d, 63) esta dispuesto en la pared o esta inyecto en ella.

Una calefaccion, sistema de ventilacion y/o aire acondicionado del automévil segin una de las
reivindicaciones precedentes, en donde el vellon eléctricamente conductor (11, 51c, 51d, 63) tiene una
forma meandro, una forma de fuelle, y/o dispuestos en forma de panal.

Una calefaccion, sistema de ventilacién y/o aire acondicionado del automévil segin una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el velldn conductor de la electricidad (11, 51c, 51d, 63)
esta dispuesto en tiras largas.

Una calefaccion, sistema de ventilacion y/o aire acondicionado del automoévil segun la reivindicacion 9,
caracterizado porque las conexiones eléctricas (12, 13) se proporcionan en los extremos de la tira larga del
vellon eléctricamente conductor (11, 63) y el flujo de corriente en el velldn eléctricamente conductor (11, 63)
tiene lugar en la direccion longitudinal de la tira larga.

Una calefaccion, sistema de ventilacién y/o aire acondicionado del automovil segun la reivindicacion 9,
caracterizado porque las conexiones eléctricas (12, 13) comprenden tiras de contacto (53, 54) a lo largo de
los bordes longitudinales del vell6n eléctricamente conductor (11, 51c, 51d, 63) y el flujo de corriente en el
vellén eléctricamente conductor (11, 51c¢, 51d, 63) tiene lugar en la direccién transversal de la tira larga.

Una calefaccion, sistema de ventilacién y/o aire acondicionado del automévil segin una de las
reivindicaciones precedentes, en donde el al menos un vellén eléctricamente conductor (74) esta dispuesto
en el interior de un miembro de guia de aire (73) y las conexiones eléctricas (12, 13) del vell6on (74)
presenta tiras de contacto (101, 102) que se forman en paralelo a una direccion de flujo en el elemento de
guiado de aire (73) y el flujo de corriente en el vellon eléctricamente conductor (74) se lleva a cabo en la
direccion circunferencial.

Una calefaccion, sistema de ventilacién y/o aire acondicionado del automévil segin una de las
reivindicaciones precedentes, en donde el al menos un vellén eléctricamente conductor (74) se extiende
perpendicularmente a la direccion del flujo de aire en el elemento de guiado de aire y el vellon esta
atravesado por el flujo de aire.

Una calefaccion, sistema de ventilacion y/o aire acondicionado del automévil segin una de las
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reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el dispositivo de calentamiento de aire forma al menos
un dispositivo de calentamiento auxiliar, que esta dispuesto de forma adyacente a una abertura de salida de
aire de la calefaccion, sistema de ventilacion y/o aire acondicionado del automévil.
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FIG. 5a

FIG. 5b
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