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ES 2439503 T3

DESCRIPCION
Aire acondicionado de vehiculo

La presente invencion se refiere a una estructura de una caja de admision de un acondicionador de aire de vehiculo
y, mas especificamente, se refiere a una estructura de ventilacion de un dispositivo de control de rotacion
(resistencia, transistor de potencia) para controlar un nimero de revoluciones de un soplante dispuesto en la caja de
admision.

Un aparato de calefaccion, ventilacion y/o acondicionamiento de aire (HVAC) del acondicionador de aire de vehiculo
esta provisto de un dispositivo de control de nimero de revoluciones para controlar el nimero de revoluciones del
soplante a fin de ajustar un volumen de aire soplado. Cuando se controla el nimero de revoluciones del soplante
utilizando el dispositivo de control de nimero de revoluciones, puesto que el dispositivo de control de nimero de
revoluciones genera calor, una unidad de irradiacion de calor del dispositivo de control de nimero de revoluciones
(en lo que sigue, esto incluye que la unidad de irradiacion de calor estd simplemente representada como el
dispositivo de control de nimero de revoluciones en la presente invencion) esta instalada en un paso de flujo de aire
de una carcasa del acondicionador de aire para que sea enfriada por el aire soplado. Una estructura de un HVAC es
tal que el soplante y una unidad provista de un intercambiador de calor estan separados uno de otra y el dispositivo
de control de niUmero de revoluciones esta instalado en un conducto dispuesto entre ellos. Puede hacerse referencia
a la figura 1 de la solicitud de patente japonesa abierta a inspeccién publica No. 10-217747, por ejemplo.

Hay un HVAC que tiene una estructura denominada como de tipo concentrado en el centro para satisfacer el
requisito de reduccién de tamafo, ademas de un HVAC de tipo independiente descrito en la solicitud de patente
japonesa abierta a inspeccion publica No. 10-217747. En el HVAC del tipo concentrado en el centro, los
componentes tales como una caja de admisiéon, un soplante, un intercambiador de calor de enfriamiento, un
intercambiador de calor de calentamiento, una puerta de ajuste de temperatura y una puerta de suministro de aire se
ensamblan para componer el mismo en la proximidad de un centro de vehiculo, formando asi un volumen ocupado
pequefio en una direccion frontal-trasera y una direccién derecha-izquierda del vehiculo. Puede hacerse referencia,
por ejemplo, a la figura 1 de la solicitud de patente japonesa abierta a inspeccion publica No. 2002-362130, en la
que, sin embargo, no se describe especificamente una posicion de instalacion.

En el HVAC del tipo concentrado en el centro, no existe un conducto para conectar el soplante y la unidad provista
del intercambiador de calor, o este conducto es pequefio aun cuando exista, y se requiere que la propia unidad sea
un area ocupada mas pequefia del mismo, de modo que la densidad de las diversas partes dispuestas dentro es alta
y es dificil asegurar una posicién de instalacion del dispositivo de control de nimero de revoluciones. Por tanto, hay
un ejemplo de instalacion del dispositivo de control de nimero de revoluciones en la caja de admision de un
acondicionador de aire de tipo concentrado en el centro. Puede hacerse referencia a las figuras 7 y 8 de la solicitud
de patente japonesa abierta a inspeccion publica No. 2002-362130.

La caja de admision esta provista de una funciéon para controlar apropiadamente una relaciéon de mezcla de aire
interno y aire externo de un de vehiculo en el aire a suministrar al soplante. Una abertura de introduccion de aire
externo y una abertura de introduccion de aire interno estan dispuestas en la carcasa de la caja de admision y unos
medios de conmutacion de aire interno/externo estan dispuestos en la carcasa para controlar apropiadamente la
relacién de mezcla moviendo apropiadamente los medios de conmutacion de aire interno/externo. Por tanto, cuando
se instala el dispositivo de control de nimero de revoluciones en la caja de admision, se requiere configurar un paso
de flujo de aire de tal manera que el dispositivo de control de nimero de revoluciones se enfrie ciertamente con
independencia de una relaciéon de mezcla seleccionada.

El dispositivo de control de nimero de revoluciones se instala en una porcion del acondicionador de aire que mira al
interior del vehiculo de tal manera que pueden realizarse la sujecion del cableado eléctrico del vehiculo y el cambio
del mismo en caso de fallo. Cuando se instala el dispositivo de control de nimero de revoluciones en la caja de
admision, éste es instalado no sobre un lado frontal del vehiculo sino sobre una superficie de pared del lado interior
del vehiculo.

Por otro lado, en el acondicionador de aire de tipo concentrado en el centro, una direcciéon de succién del soplante
esta en una direccién derecha-izquierda del vehiculo. De esta manera, el aire soplado desde el soplante esta en una
direccién arriba-abajo del vehiculo o en una direccion frontal-trasera del vehiculo y el area ocupada en la direccion
derecha-izquierda del vehiculo puede hacerse pequefia.

Al menos el aire externo del aire introducido dentro de la caja de admision se introduce desde el lado frontal del
vehiculo y se acoda un flujo de aire para que esté a lo largo de la direccién de succion del soplante a fin de alcanzar
una abertura de succiéon. Cuando los medios de conmutaciéon de aire interno/externo seleccionan un modo de
introduccion de aire externo, la resistencia al flujo de aire es menor en un paso del lado frontal del vehiculo (paso
mas proximo a la abertura de introduccién de aire externo) que en un paso del lado interior del vehiculo (paso mas
alejado de la abertura de introduccion de aire externo) en la caja de admision, de modo que no se asegura un flujo
de aire suficiente en el paso del lado interior del vehiculo. Sin embargo, el dispositivo de control de nimero de
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revoluciones se instala en el paso del lado interior del vehiculo por la razén anteriormente descrita. De esta manera,
hay un problema en que el dispositivo de control del nimero de revoluciones no se enfria suficientemente en la
configuracion del acondicionador de aire en la que se acoda el flujo de aire introducido desde el lado frontal del
vehiculo para que esté a lo largo de la direccidn de succion del soplante.

Ademas, hay también una configuracion en la que no solo el aire externo sino también el aire interno se introduce
desde el lado frontal del vehiculo por una razén de distribucién del vehiculo (por ejemplo, una configuracion en el
documento 2 de patente). En este caso, hay un problema en que el dispositivo de control de nimero de revoluciones
no se enfria suficientemente con independencia de un modo de introduccién de aire externo y el modo de circulacion
de aire interno seleccionado por los medios de conmutacién de aire interno/externo.

El documento US 4 616 693 describe un acondicionador de aire de vehiculo segun el preambulo de la reivindicacion
1.

Por tanto, un objeto de la presente invencién es proporcionar el acondicionador de aire de vehiculo provisto de la
estructura de ventilaciéon de la caja de admisién en la que el dispositivo de control de nimero de revoluciones es
enfriado ciertamente por el flujo de aire con independencia de la relacion de mezcla seleccionada del aire interno y el
aire externo en el HVAC provisto del dispositivo de control de nimero de revoluciones en la caja de admision.

Los inventores de la presente invencién encuentran que el problema anteriormente descrito puede resolverse
sujetando directamente el dispositivo de control del nimero de revoluciones a la superficie de pared del lado interior
del vehiculo en la caja de admision y disponiendo la guia de suministro de aire de modo que suministre una parte del
flujo de aire al dispositivo de control del nUmero de revoluciones y lleve a cabo la presente invencion. Esto es, un
acondicionador de aire de vehiculo segun la presente invencion incluye al menos: una caja de admisién que incluye
una abertura de introduccién de aire externo, una abertura de introducciéon de aire interno y unos medios de
conmutacion de aire interno/externo para controlar una relacion de mezcla de aire interno y aire externo; un soplante
dispuesto aguas abajo de la caja de admision para formar un flujo de aire en un carcasa; y un dispositivo de control
de nimero de revoluciones para contar un nimero de revoluciones del soplante, teniendo el acondicionador de aire
de vehiculo una direccion de apertura de una abertura de succion del soplante dirigida en una direcciéon derecha-
izquierda del vehiculo y una direccién de apertura de la abertura de introduccion de aire externo dirigida en una
direccién que interseca con la direccién de apertura de la abertura de succion del soplante, en donde el dispositivo
de control de nimero de revoluciones se sujeta directamente a una superficie de pared del lado interior del vehiculo
en la caja de admision, y una guia de suministro de aire para suministrar una parte del aire introducido desde la
direccion que interseca con la direccién de apertura de la abertura de succion del soplante al dispositivo de control
de nimero de revoluciones esta dispuesta en la caja de admision (primer aspecto).

Ademas, en el acondicionador de aire del vehiculo segun la presente invencion la abertura de introduccién de aire
interno esta dispuesta en la extensién de la direccién de apertura de la abertura de succién del soplante, la guia de
suministro de aire esta dispuesta en los medios de conmutacion de aire interno/externo, y la guia de suministro de
aire esta configurada para que tenga una forma a lo largo de un flujo de aire introducido en la caja de admisién
cuando un modo de circulacion de aire interno es seleccionado por los medios de conmutacion de aire
interno/externo (segundo aspecto). Puesto que la abertura de introduccion de aire interno esta dispuesta en la
extension de la direccién de apertura de la abertura de succion del soplante, una cantidad suficiente de aire puede
pasar a través de un paso del lado de vehiculo en la caja de admisiéon en el modo de circulacién de aire interno.
Asimismo, puesto que la guia de suministro de aire esta dispuesta en los medios de conmutacién de aire
interno/externo, una parte del aire externo introducido en la caja de admisién puede suministrarse al dispositivo de
control de nimero de revoluciones en el modo de introduccion de aire externo. Por tanto, el dispositivo de control de
numero de revoluciones puede enfriarse ciertamente con independencia de la relacion de mezcla del aire interno y el
aire externo seleccionada por los medios de conmutacién de aire interno/externo en la configuracion en la que la
abertura de introduccion de aire interno esta dispuesta en la extension de la direccién de apertura de la abertura de
succion del soplante. Asimismo, puesto que la guia de suministro de aire esta configurada para que tenga la forma a
lo largo del flujo de aire a introducir en la caja de admisién cuando se selecciona el modo de circulacion interno, la
guia de suministro de aire no perturba el flujo de aire del aire interno en el modo de circulacion del aire interno, de
modo que el flujo del aire interno, que fluye de una manera lineal, enfria eficientemente el dispositivo de control de
numero de revoluciones. Asimismo, no se deteriora la eficiencia de soplado de aire del soplante en la circulacién de
aire interno.

Ademas, en el acondicionador de aire de vehiculo segln la presente invencién la guia de suministro de aire esta
localizada en una posicién, que no se pone en contacto con el flujo de aire que fluye en la caja de admisién, cuando
el modo de circulacion de aire interno es seleccionado por los medios de conmutacion de aire interno/externo (tercer
aspecto). Cuando se selecciona el modo de circulacién de aire interno, la guia de suministro de aire esta localizada
fuera de un sistema del flujo de aire en la caja de admision, de modo que la guia de suministro de aire no llega a
producir en absoluto la resistencia al flujo de aire.

De acuerdo con la presente invencion, en el HVAC provisto del dispositivo de control del niimero de revoluciones en
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la caja de admisién, el dispositivo de control del nimero de revoluciones es enfriado ciertamente por el flujo de aire
con independencia de la relacién de mezcla seleccionada del aire interno/externo.

La figura 1 es una vista en un plano para ilustrar una estructura interior de una caja de admisién de una primera
realizacién de un acondicionador de aire de vehiculo en la que (a) ilustra un modo de circulacion de aire interno y (b)
ilustra un modo de introduccion de aire externo.

La figura 2 es una vista en seccion transversal esquematica en la que se ilustran un acondicionador de aire y una
parte de un vehiculo para mostrar una estructura de la caja de admision de la primera realizacién del acondicionador
de aire de vehiculo.

La figura 3 es una vista en perspectiva para ilustrar una estructura de medios de conmutacién de aire interno/externo
provistos de una guia de suministro de aire en el acondicionador de aire de vehiculo de la primera realizacion.

La figura 4 es una vista en un plano para ilustrar la estructura interior en la caja de admision de un ejemplo
comparativo en la que no se proporciona la guia de suministro de aire y en la que (a) ilustra un ejemplo en el que el
aire interno y el aire externo se introducen desde una direccidon que interseca con una direccion de apertura de una
abertura de succion de un soplante y (b) ilustra un ejemplo en el que los medios de conmutacion de aire
interno/externo son una puerta en voladizo y el aire externo se introduce desde la direccién que interseca con la
direccién de apertura de la abertura de succién del soplante.

La figura 5 es una vista en un plano para ilustrar la estructura interior en la caja de admision para ilustrar un ejemplo
modificado de la primera realizaciéon del acondicionador de aire de vehiculo provisto ademas de una pared de
divisién, en la que (a) ilustra el modo de introduccion de aire externo y (b) ilustra el modo de circulacion de aire
interno.

La figura 6 es una vista en un plano para ilustrar la estructura interior en la caja de admisién para ilustrar un ejemplo
modificado de la primera realizacién del acondicionador de aire de vehiculo, en la que la guia de suministro de aire
esta separada de un vastago giratorio de los medios de conmutacion de aire interno/externo y en la que (a) ilustra el
modo de introduccién de aire externo y (b) ilustra el modo de circulacion de aire interno.

La figura 7 es una vista en un plano para ilustrar la estructura interior de la caja de admisién de una segunda
realizacién del acondicionador de aire de vehiculo, en la que (a) ilustra el modo de circulacion de aire interno y (b)
ilustra el modo de introduccién de aire externo.

La figura 8 es una vista en un plano para ilustrar la estructura interior de la caja de admisién de una tercera
realizacién del acondicionador de aire del vehiculo, en la que (a) ilustra el modo de introduccion de aire externo y (b)
ilustra el modo de circulacion de aire interno.

La figura 9 es una vista en un plano para ilustrar la estructura interior de la caja de admisién de una cuarta
realizacién del acondicionador de aire de vehiculo, en la que (a) ilustra el modo de introduccion de aire externo y (b)
ilustra el modo de circulacién de aire interno.

A continuacién, se describe en detalle una realizacion de la presente invencién con referencia a los dibujos. La
presente invencién no esta limitada a la realizacién descrita a continuacion. Mientras tanto, el mismo signo de
referencia se asigna al mismo namero y a la misma parte. Pueden hacerse diversas modificaciones en el modo en
tanto que pueda obtenerse un efecto de la presente invencién dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

Con referencia a las figuras 1 a 6 se describe un acondicionador de aire de vehiculo de una primera realizacion. La
figura 1 es una vista en un plano para ilustrar una estructura interior de una caja de admision de la primera
realizacién del acondicionador de aire de vehiculo en la que (a) ilustra un modo de circulacion de aire interno y (b)
ilustra un modo de introduccién de aire externo. La figura 2 es una vista en seccion transversal esquematica en la
que se ilustran el acondicionador de aire y una parte de un vehiculo para mostrar una estructura de la caja de
admisién de la primera realizacién del acondicionador de aire de vehiculo. La figura 3 es una vista en perspectiva
para ilustrar una estructura de medios de conmutacion de aire interno/externo provistos de una guia de suministro de
aire en el acondicionador de aire de vehiculo de la primera realizacién. La figura 4 es una vista en un plano para
ilustrar la estructura interior de la caja de admisidon de un ejemplo comparativo, que no esta provisto de la guia de
suministro de aire, en la que () ilustra un ejemplo en el que el aire interno y el aire externo se introducen desde una
direccion que interseca con una direccion de apertura de una abertura de succién de un soplante, y (b) ilustra un
ejemplo en el que los medios de conmutacién de aire interno/externo son una puerta en voladizo y el aire externo se
introduce desde la direccion que interseca con la direccidon de apertura de la abertura de succién del soplante. La
figura 5 es un ejemplo modificado de la primera realizacién del acondicionador de aire de vehiculo, en la que se
proporciona ademas una pared de divisién y la cual una vista es un plano para ilustrar la estructura interior de la caja
de admision, y en la que (a) ilustra el modo de introduccién de aire externo y (b) ilustra el modo de circulacién de aire
interno. La figura 6 ilustra un ejemplo modificado de la primera realizacién del acondicionador de aire de vehiculo, en
la que la guia de suministro de aire dispuesta en una puerta giratoria esta separada de un vastago giratorio de los
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medios de conmutacién de aire interno/externo y en la que (a) ilustra el modo de introduccién de aire externo y (b)
ilustra el modo de circulacién de aire interno.

Como se ilustra en las figuras 1 a 3, un acondicionador de aire de vehiculo 100 segun la primera realizacién es un
acondicionador de aire de tipo concentrado en el centro provisto al menos de una caja de admisién 2 que incluye
una abertura de introduccion de aire externo 3, una abertura de introduccién de aire interno 4 y unos medios de
conmutacion de aire interno/externo 5 para controlar una relacion de mezcla del aire interno y el aire externo, un
soplante 8 dispuesto aguas abajo de la caja de admision 2 para formar un flujo de aire en una carcasa 1 y un
dispositivo de control de nimero de revoluciones 6 para controlar un nimero de revoluciones del soplante 8, en el
que una direccion de apertura de una abertura de succién 7 del soplante 8 se dirige en una direccion derecha-
izquierda del vehiculo y una direcciéon de apertura de la abertura de introduccién de aire externo 3 se dirige en una
direccion que interseca con la direccion de apertura de la abertura de succion 7 del soplante 8. El dispositivo de
control de nimero de revoluciones 6 se sujeta a una superficie de pared del lado interior del vehiculo en la caja de
admision 2 y una guia de suministro de aire 22 para suministrar una parte 10b del aire introducido desde la direccién
gue interseca con la direccién de apertura de la abertura de succién 7 del soplante 8 hasta el dispositivo de control
de nimero de revoluciones 6 esta dispuesta en la caja de admisién 2, como se ilustra en la figura 1 (b).

La abertura de introduccion de aire externo 3 se dirige a un lado frontal del vehiculo y comunica con un paso de
introduccion de aire externo 26 dispuesto en un tablero cortafuego 21, como se ilustra en la figura 2.

La abertura de introduccion de aire interno 4 esta dispuesta en cualquier sitio de la caja de admisiéon 2. Como se
ilustra en la figura 1(a), es preferible un modo en el que la abertura de introduccién de aire interno 4 esté dispuesta
en la extensioén de la direcciéon de apertura de la abertura de succién 7 del soplante 8. En el modo de circulacion de
aire interno, el flujo de aire en la caja de admision 2 fluye de una manera lineal y la resistencia del flujo de aire no se
reduce. Mientras tanto, como se ilustra en la figura 4(a), cuando la abertura de introduccién de aire externo, la
abertura de introduccion de aire interno y los medios de conmutacién de aire interno/externo (no se ilustra ninguno
de ellos) se disponen en un lado exterior de una abertura 30 de la caja de admision 2, los flujos de aire del aire
interno y el aire externo se introducen desde la direccién que interseca con la direccién de apertura de la abertura de
succion del soplante 8, y se incluye de esta manera también en la realizacién de la presente invencion un modo en
el que el flujo de aire del aire interno esta en la direccion que interseca con la direccion de apertura de la abertura de
succion del soplante 8.

Aunque se ilustra un ventilador siroco centrifugo como el soplante 8, éste puede ser un turboventilador y, ademas,
puede ser un ventilador de flujo cruzado.

El dispositivo de control de nimero de revoluciones 6 para controlar el nimero de revoluciones del soplante 8 se
sujeta a la superficie de pared del lado interior del vehiculo en la caja de admisiéon 2 (lado “trasero” en el dibujo),
como se ilustra en la figura 1 (a), por ejemplo. Cuando éste se sujeta a una superficie de pared del lado frontal del
vehiculo en la caja de admisién 2, hay un problema en que es dificil extraer el cableado o cambiarlo en caso de
problemas y no hay ninguna disponibilidad de espacio debido a la presencia del tablero cortafuego 21 de la figura 2.
Asimismo, cuando éste se sujeta a una superficie de pared del lado superior o una superficie de pared del lado
inferior del vehiculo, éste se lleva al contacto con los medios de conmutaciéon de aire interno/externo 5 y no hay
ninguna disponibilidad de espacio de instalacion. Cuando el dispositivo de control de nimero de revoluciones 6 se
sujeta a la superficie de pared del lado interior del vehiculo, hay una ventaja de que no hay disponibilidad del
espacio de instalacion y son faciles la extraccion y el mantenimiento del cableado.

La direccién de apertura de la abertura de succidén 7 del soplante 8 se dirige en la direccién derecha-izquierda del
vehiculo en el caso del acondicionador de aire de tipo concentrado en el centro. De esta manera, una direccién del
aire soplado desde el soplante estd en una direccién arriba-abajo del vehiculo o una direccion frontal-trasera del
vehiculo, de modo que pueda hacerse pequefia un area ocupada del acondicionador de aire en la direccién derecha-
izquierda del vehiculo. Mientras tanto, el aire soplado desde el soplante se dirige preferiblemente en la direccion
arriba-abajo del vehiculo, como se ilustra en la figura 2. De esta manera, puede hacerse pequefia el area ocupada
del acondicionador de aire en la direccion frontal-trasera del vehiculo. Segin esto, la abertura de introduccién de aire
externo 3 se dirige al paso de introduccion de aire externo 26 que pasa a través del tablero cortafuegos 21 en la
figura 2, de modo que la direccion de apertura de la abertura de introduccion de aire externo 3 se dirige en la
direccién que interseca con la direccion de apertura de la abertura de succion 7 del soplante 8, como se ilustra en la
figura 1.

Como medios de conmutacion de aire interno/externo 5 hay tres tipos que son la puerta giratoria, una puerta de
mariposa o la puerta en voladizo, o un tipo modificado de los mismos, y puede utilizarse cualquier tipo en la presente
invencion. La puerta giratoria es la puerta en la que un vastago giratorio y una superficie de hoja para abrir y cerrar
estan separados uno de otra. La puerta de mariposa es la puerta en la que una pluralidad de superficies de hoja
para abrir y cerrar estan dispuestas en un vastago giratorio. La puerta en voladizo es la puerta en la que una
superficie de hoja para abrir y cerrar esta dispuesta en un vastago giratorio. Asimismo, los medios de conmutacién
de aire interno/externo 5 incluyen, ademas del compuesto de un miembro para cambiar opcionalmente una relacién
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de area de apertura de la abertura de introduccién de aire interno y la abertura de introduccién de aire externo (por
ejemplo, un puerta de una sola pieza), el obtenido combinando una pluralidad de miembros, cada uno de ellos para
cambiar la relacion de area de apertura de la abertura de introduccion de aire interno y la abertura de introduccién de
aire externo (por ejemplo, una puerta dedicada para abrir y cerrar la abertura de introduccién de aire interno y una
puerta dedicada para abrir y cerrar la abertura de introduccion de aire externo).

El acondicionador de aire de vehiculo 100 segun la primera realizacion adopta la puerta giratoria. Como se ilustra en
la figura 3, ésta gira alrededor de un eje X sobre un vastago giratorio 5a y puede adoptar el modo de circulacion de
aire interno ilustrado en la figura 1(a) o el modo de introduccion de aire externo ilustrado en la figura 1(b) o un estado
intermedio de ellos. Es decir, la relacién de mezcla del aire interno y el aire externo puede cambiarse controlando un
estado rotacional alrededor del vastago giratorio 5a. Mientras tanto, la puerta giratoria se hace girar por un motor y
unos medios de control de la misma (ambos no se ilustran).

La guia de suministro de aire sirve para ajustar la direccién del flujo de aire en la caja de admision 2 y ésta puede
disponerse en cualquier posicion siempre y cuando ésta esté dispuesta en la caja de admision 2, pero ésta esta
preferiblemente dispuesta en los medios de conmutacién de aire interno/externo 5, como se ilustra en la figura 3, por
ejemplo, en un punto de vista en que se asegura un espacio y que no son necesarios medios de funcionamiento y
medios de control singulares. Como se ilustra en la figura 3, una guia de suministro de aire 22 en forma de paleta se
fija al vastago giratorio 5a de la puerta giratoria. Una direccién de la guia de suministro de aire 22 puede cambiarse
en asociacion con la rotacion alrededor del eje X del vastago de rotaciéon 5a de la puerta giratoria. Mientras tanto,
cuando la guia de suministro de aire se dispone en los medios de conmutacion de aire interno/externo, un modo
puede ser cualquiera de entre un modo en el que los medios de conmutacién de aire interno/externo y la guia de
suministro de aire estén formados de manera enteriza de resina de plastico, y un modo en el que la guia de
suministro de aire esté unida a los medios de conmutacion de aire interno/externo por medios de fijacion tales como
pegado y encaje.

El flujo de aire se describe especificamente con referencia a la figura 1. En primer lugar, la abertura de introduccion
de aire interno 4 esta dispuesta en la extension de la direccidn de apertura de la abertura de succién 7 del soplante
8. La figura 1(a) ilustra el modo de circulacién de aire interno en el que se bloquea la abertura de introduccién de aire
externo 3y la abertura de introduccion de aire interno 4 es abierta por la puerta giratoria 5. La guia de suministro de
aire 22 fijada a los medios de conmutacion de aire interno/externo (puerta giratoria) 5 tiene una forma a lo largo de
los flujos de aire 9a y 9b del aire interno introducido en la caja de admisiéon 2, es decir, la forma en la que una
direccion de los flujos de aire 9a y 9b y una direccién longitudinal de la guia de suministro 22 en forma de paleta se
adaptan una a otra. La forma de paleta es, por ejemplo, una forma de placa plana. En ese momento, la guia de
suministro de aire 22 no perturba a los flujos de aire 9a y 9b del aire interno y ésta no llega a producir la resistencia
al flujo de aire, de modo que el flujo de aire 9b del aire interno, que fluye de una manera lineal, enfrie eficientemente
el dispositivo de control de nimero de revoluciones 6. A continuacion, la figura 1(b) ilustra el modo de introduccién
de aire externo en el que la abertura de introduccién de aire interno 4 se bloquea y la abertura de introduccion de
aire externo 3 es abierta por la puerta giratoria 5. La guia de suministro de aire 22 fijada a los medios de
conmutacion de aire interno/externo 5 tiene una forma a lo largo de los flujos de aire 10a y 10b del aire externo
introducido en la caja de admision 2, es decir, la forma en la que una direccién de los flujos de aire 10a 'y 10b y la
direccion longitudinal de la guia de suministro 22 de aire en forma de paleta se adaptan una a otra. En ese
momento, una parte 10b del aire externo introducido en la caja de admision puede ser suministrado eficientemente
al dispositivo de control de nimero de revoluciones 6 para enfriarlo por la guia de suministro de aire 22.

Cuando la guia de suministro de aire no se proporciona como acondicionadores de aire de vehiculo 200 y 210
ilustrados en la figura 4, puesto que la resistencia al flujo de aire es menor en un paso del lado frontal del vehiculo
(paso mas proximo a la abertura de introduccién de aire externo) 32 que la del paso del lado interior del vehiculo
(paso mas alejado de la abertura de introduccion de aire externo) 33 en la caja de admisién 2, un flujo de aire
suficiente no esta asegurado en el paso del lado interior del vehiculo 33. Es decir, un flujo de aire 31b es mas débil
que un flujo de aire 31a. En ese momento, el dispositivo de control de nimero de revoluciones 6 instalado en el paso
del lado interior del vehiculo 33 no es enfriado suficientemente por el flujo de aire 31b. Aunque los acondicionadores
de aire de vehiculo 200 y 210 estan provistos de una pared de division 34, de tal manera que el flujo de aire alcanza
el dispositivo de control de nimero de revoluciones 6, ajustando asi el flujo de aire succionado hacia el soplante 8,
esto no es suficiente. Por otro lado, el acondicionador de aire de vehiculo 100 segun la primera realizacién esta
provisto de la guia de suministro de aire 22, de modo que el flujo de aire 10b esté asegurado suficientemente.
Mientras tanto, en el acondicionador de aire de vehiculo 200 en la figura 4(a), el dispositivo de control de niumero de
revoluciones 6 no es enfriado suficientemente en el modo de circulacion de aire interno y el modo de introduccion de
aire externo. En el acondicionador de aire de vehiculo 210 en la figura 4(b), el dispositivo de control de nimero de
revoluciones 6 es enfriado suficientemente en el modo de circulacion de aire interno, pero el dispositivo de control de
numero de revoluciones 6 no es enfriado suficientemente en el modo de introduccion de aire externo.

Un acondicionador de aire de vehiculo 110 ilustrado en la figura 5 es un ejemplo modificado del acondicionador de
aire de vehiculo segun la primera realizacion provisto de la pared de divisién 34 para ajustar el flujo de aire, que
fluye hacia dentro de la caja de admisién. En un caso del modo de introduccién de aire externo (figura 5 (a)), la guia
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de suministro de aire 22 y la pared de division 34 se dirigen en direcciones que intersecan una con otra para formar
un paso de flujo sustancialmente en forma de codo. Segun esto, los flujos de aire 10a y 10b llegan a ser los flujos de
aire sustancialmente divididos por la mitad y el flujo de aire 10b es soplado ciertamente hacia el dispositivo de
control de nimero de revoluciones 6. Asimismo, en un caso del modo de circulacién de aire interno (figura 5(b)), la
guia de suministro de aire 22 y la pared de divisién 34 se disponen de manera longitudinal sustancialmente en el
mismo plano. Segun esto, los flujos de aire 9a y 9b llegan a ser los flujos de aire sustancialmente divididos por la
mitad y el flujo de aire 9b es soplado ciertamente al dispositivo de control de niumero de revoluciones 6. En ese
momento, la guia de suministro de aire 22 y la pared de division 34 sirven para ajustar los flujos para los flujos de
aire 9a y 9b, pero configuran una forma de placa plana incluso cuando se combinan, de modo que no llegan a ser la
resistencia al flujo de aire.

Un acondicionador de aire de vehiculo 120 ilustrado en la figura 6 es un ejemplo modificado del acondicionador de
aire de vehiculo segln la primera realizacién en la que la guia de suministro de aire 22 esta localizada alejada del
vastago giratorio 5a de los medios de conmutacion de aire interno/externo 5. En el caso del modo de introduccién de
aire externo (figura 6(a)), la guia de suministro de aire 22 tiene una forma a lo largo de los flujos de aire 12ay 12b
del aire externo introducido en la caja de admision 2. En ese momento, una parte 12b del aire externo introducido en
la caja de admisién puede suministrarse eficientemente al dispositivo de control de nimero de revoluciones 6 para
enfriarlo por la guia de suministro de aire 22. Asimismo, en un caso del modo de circulacion de aire interno (figura
6(b)), la guia de suministro de aire 22 esta localizada en una posicion de lo largo de los flujos de aire 11ay 11b, de
modo que ésta no llega a ser la resistencia al flujo de aire.

El acondicionador de aire de vehiculo de acuerdo con una segunda realizacién se describe con referencia a la figura
7. La figura 7 es una vista en un plano para ilustrar la estructura interior de la caja de admisiéon de la segunda
realizacién del acondicionador de aire de vehiculo en la que (a) ilustra el modo de circulaciéon de aire interno y (b)
ilustra el modo de introduccion de aire externo. Se adopta una puerta de mariposa en forma de V 51 como los
medios de conmutacion de aire interno/externo.

La puerta de mariposa en forma de V 51 esta provista de dos hojas que configuran una forma en V alrededor de un
vastago giratorio. Una guia de suministro de aire 52 esta fijada a una superficie sobre un lado exterior de la forma en
V de una hoja mas préxima al soplante 8. La guia de suministro de aire 52 estad compuesta de una superficie de guia
52b y una porcion lateral de guia 52a para mantener una distancia entre la superficie de guia y la hoja de la puerta
de mariposa en forma de V 51. Aunque la porcion lateral de guia 52a tiene una forma de hoja en la figura 7, ésta
puede tener otra forma tal como una forma columnar siempre y cuando sea posible fijar la superficie de guia 52b a la
hoja de la puerta de mariposa en forma de V 51.

El flujo de aire se describe especificamente con referencia a la figura 7. En primer lugar, una abertura de
introduccion de aire interno 55 esta dispuesta en la extension de la direccion de apertura de la abertura de succion
del soplante 8. La figura 7(a) ilustra el modo de circulacion de aire interno en el que una abertura de introduccion de
aire externo 54 esta bloqueada y la abertura de introduccion de aire interno 55 es abierta por la puerta de mariposa
en forma de V 51. La guia de suministro de aire 52 fijada a la puerta de mariposa en forma de V 51 esta localizada
alejada de los flujos de aire 50a y 50b del aire interno introducido en la caja de admision 2. Es decir, la guia de
suministro de aire 52 esta localizada encima de una vastago giratorio de la puerta de mariposa en forma de V 51
sobre la base del dibujo de la figura 7(a), y el flujo de aire 50a se cambia oblicuamente hacia abajo por la hoja de la
puerta de mariposa en forma de V 51 antes del vastago giratorio, de modo que la guia de suministro de aire 52 no
afecte sustancialmente al flujo de aire 50a. Una parte del flujo de aire 50a, cuya direccién es cambiada por la hoja de
la puerta de mariposa en forma de V 51 enfria el dispositivo de control de nimero de revoluciones 6. Por otro lado, el
flujo de aire 50b del aire interno, que fluye de una manera lineal, enfria eficientemente el dispositivo de control de
namero de revoluciones 6. A continuacion, la figura 7(b) ilustra el modo de introduccién de aire externo en el que la
abertura de introduccién de aire interno 55 esta bloqueada y la abertura de introduccion de aire externo 54 es abierta
por la puerta de mariposa en forma de V 51. La guia de suministro de aire 52 ajusta un flujo de tal manera que una
parte (correspondiente a un flujo de aire 53b) de los flujos de aire 53a y 53b del aire externo introducido en la caja de
admision 2 se dirija al dispositivo de control de nimero de revoluciones 6. En ese momento, una parte 53b del aire
externo introducido en la caja de admision puede suministrarse eficientemente al dispositivo de control de nimero de
revoluciones 6 para enfriarlo por la guia de suministro de aire 52.

El acondicionador de aire de vehiculo de una tercera realizacidn se describe con referencia a la figura 8. La figura 8
es una vista en un plano para ilustrar la estructura interior de la caja de admision de la tercera realizacion del
acondicionador de aire del vehiculo en la que (a) ilustra el modo de introduccion de aire externo y (b) ilustra el modo
de circulacion de aire interno. Se adopta una puerta de mariposa 61 de 180° como medios de conmutacién de aire
interno/externo.

La puerta de mariposa 61 de 180° esta provista de dos hojas con un angulo de 180° entre ellas alrededor de un
vastago giratorio. Una guia de suministro de aire 62 esta fijada a través de las dos hojas. La guia de suministro de
aire 62 estd compuesta de una superficie de guia 62b y una porcion lateral de guia 62a para mantener una distancia
entre la superficie de guia y la hoja de la puerta de mariposa 61 de 180°. Aunque la porcién lateral de guia 62a tiene
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una forma de hoja en la figura 8, ésta puede tener otra forma tal como la forma columnar siempre y cuando sea
posible fijar la superficie de guia 62b a la hoja de la puerta de mariposa 61 de 180°. Mientras tanto, aunque la
superficie de guia puede ser paralela a la puerta de mariposa de 180°, la superficie de guia 62b esta inclinada
preferiblemente de modo que una abertura de succion de la guia de suministro de aire llegue a ser mayor aguas
arriba del flujo de aire, como se ilustra en la figura 8.

El flujo de aire se describe especificamente con referencia a la figura 8. La tercera realizacién es un ejemplo
especifico de un modo en el que la abertura de introduccién de aire interno 55 no esta dispuesta sobre la extension
de la direccién de apertura de la abertura de succion del soplante 8 y el flujo de aire del aire interno esta en la
direccién que interseca con la direccion de apertura de la abertura de succién del soplante 8. La figura 8(a) ilustra el
modo de introduccién de aire externo en el que una abertura de introduccidon de aire interno 65 esta bloqueada y
una abertura de introduccidon de aire externo 64 es abierta por la puerta de mariposa 61 de 180°. La guia de
suministro de aire 62 ajusta un flujo de tal manera que una parte (correspondiente a un flujo de aire 60b) de los flujos
de aire 60a y 60b del aire externo introducido en la caja de admision 2 se dirija al dispositivo de control de niumero
de revoluciones 6. En ese momento, una parte 60b del aire externo introducido en la caja de admision 2 puede
suministrarse eficientemente al dispositivo de control de nimero de revoluciones 6 para enfriarlo por la guia de
suministro de aire 62. Por otro lado, la figura 8(b) ilustra el modo de circulacién de aire interno en el que la abertura
de introduccién de aire externo 64 esta bloqueada y la abertura de introduccion de aire interno 65 es abierta por la
puerta de mariposa 61 de 180°. La abertura de introduccién de aire interno 65 se abre a un lado interior del vehiculo
y un flujo de aire, que fluye hacia el soplante 8, es tal que 63b, que fluye en el lado interior del vehiculo, fluye méas
facilmente que un flujo de aire 63a, que fluye en un lado frontal del vehiculo. Por tanto, fluye suficiente aire al
dispositivo de control de nimero de revoluciones 6 sujeto en el lado interior del vehiculo de la caja de admision 2
para enfriarlo.

El acondicionador de aire de vehiculo de una cuarta realizacion se describe con referencia a la figura 9. La figura 9
es una vista en un plano para ilustrar la estructura interior de la caja de admision de la cuarta realizacion del
acondicionador de aire de vehiculo en el que (a) ilustra el modo de introduccién de aire externo y (b) ilustra el modo
de circulacion de aire interno. Se adopta una puerta en voladizo 41 como medios de conmutacion de aire
interno/externo.

La puerta en voladizo 41 esta provista de una hoja en un vastago giratorio de la misma. Una guia de suministro de
aire 42 se fija a una superficie de la hoja mas proxima al soplante 8. La guia de suministro de aire 42 esta
compuesta de una superficie de guia 42b y una porcion lateral de guia 42a para mantener una distancia entre la
superficie de guia y la hoja de la puerta en voladizo 41. Aunque la porcion lateral de guia 42a tiene una forma de
hoja en la figura 9, ésta puede tener otra forma tal como la forma columnar siempre y cuando sea posible fijar la
superficie de guia 42b a la hoja de la puerta en voladizo 41.

El flujo de aire se describe especificamente con referencia a la figura 9. En la cuarta realizacion, una abertura de
introduccion de aire interno 45 esta dispuesta en la extension de la direccion de apertura de la abertura de succion
del soplante 8. La figura 9(a) ilustra el modo de introduccién de aire externo en el que la abertura de introduccion de
aire interno 45 esta bloqueada y una abertura de introduccion de aire externo es abierta por la puerta en voladizo 41.
Como se ilustra en la figura 4, un flujo de aire 40b tiende a ser méas débil que el 40a y el flujo de aire 40b no es
suministrado suficientemente al dispositivo de control de nimero de revoluciones 6. A continuacién, la guia de
suministro de aire 42 ajusta un flujo de tal manera que una parte (correspondiente al flujo de aire 40b) de los flujos
de aire 40a y 40b del aire externo introducido en la caja de admision 2 se suministre al dispositivo de control de
numero de revoluciones 6. En ese momento, una parte 40b del aire externo introducido en la caja de admisién 2
puede suministrarse eficientemente al dispositivo de control de niimero de revoluciones 6 para enfriarlo por la guia
de suministro de aire 42. Por otro lado, la figura 9(b) ilustra el modo de circulacion de aire interno en el que la
abertura de introduccion de aire externo 44 esta bloqueada y la abertura de introduccion de aire interno 45 es abierta
por la puerta en voladizo 41. La guia de suministro de aire 42 fijada a la puerta en voladizo 41 esta localizada en un
lugar, que no se pone en contacto con el flujo de aire 43 que fluye hacia la caja de admisién 2, cuando se selecciona
el modo de circulacion de aire interno. De esta manera, la guia de suministro de aire 42 esta localizada fuera de un
sistema del flujo de aire 43 en la caja de admision 2, de modo que la guia de suministro de aire 42 no llegue a ser en
absoluto la resistencia al flujo de aire.

El flujo de aire succionado por el soplante 8 pasa a través de un filtro 11, un intercambiador de calor de enfriamiento
12 y un intercambiador de calor de calentamiento 13, como se ilustra en la figura 2 en todas las realizaciones
primera a cuarta. Una temperatura es controlada por una puerta de mezcla de aire 14 cuando sea necesario. A
continuacion, conmutando una puerta de pie 15 para controlar la resistencia al flujo de aire de un paso, que lleva a
un soplante de pie, una puerta de purga 16 para controlar la resistencia al flujo de aire de un paso, que lleva a un
soplante de purga, y una puerta de descongelacion 17 para controlar la resistencia al flujo de aire de un paso, que
lleva a un soplante de descongelacion, el flujo de aire es suministrado al interior del vehiculo desde cada uno de
entre el soplante de purga, el soplante de descongelacion y el soplante de pie. Asimismo, aunque no se ilustra en la
figura 2, hay un caso en el que esta prevista una puerta para controlar un paso, que lleva a un respiradero lateral, un
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respiradero trasero, un pie trasero y similar, y se proporciona ademas la resistencia al flujo de aire.

Explicacion de los numeros de referencia

1
2

3, 44,

4, 45,

5
5a
6
7
8

9a, 9b, 10a, 10b, 11a, 11b, 12a, 12b, 31a, 31b, 35a, 35b, 40a, 40b, 50a, 50b, 53a, 53b, 60a, 60b, 63a, 63b flujo de

aire
11
12
13
14
15
16
17
18
19
21

carcasa
caja de admisién

54, 64 abertura de introduccién de aire externo

55, 65 abertura de introduccion de aire interno
medios de conmutacion de aire interno/externo
vastago giratorio
dispositivo de control de nimero de revoluciones
abertura de succién

soplante

filtro

intercambiador de calor de enfriamiento
intercambiador de calor de calentamiento
puerta de mezcla de aire

puerta de pie

puerta de purga

puerta de descongelacion
descongelacion

respiradero

tablero cortafuegos

22, 42,52, 62 guia de suministro de aire

24
25
26
30
32
33
34

material de sellado

aislante térmico superior del tablero cortafuegos
paso de introduccion de aire externo

abertura de la caja de admisién

paso del lado frontal del vehiculo

paso del lado interior del vehiculo

pared de division

42a, 52a, 62a porcion lateral de guia

42h, 52b, 62b superficie de guia

41
51
61

puerta en voladizo
puerta de mariposa en forma de V

puerta de mariposa de 180°
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100, 110, 200, 210, 300, 400, 500 acondicionador de aire de vehiculo
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REIVINDICACIONES
1. Acondicionador de aire de vehiculo que comprende al menos:

una caja de admision (2) que incluye una abertura de introduccién de aire externo (3), una abertura de introduccion
de aire interno (4) y unos medios de conmutacion de aire interno/externo (5) para controlar una relacion de mezcla
de aire interno y aire externo;

un soplante (8) dispuesto aguas abajo de la caja de admisién para formar un flujo de aire en una carcasa; y
un dispositivo de control de nimero de revoluciones (6) para controlar un nimero de revoluciones del soplante,

teniendo el acondicionador de aire de vehiculo una direccion de apertura de una abertura de succion del soplante (8)
dirigida en una direccién derecha-izquierda del vehiculo cuando se monta en un vehiculo, y una direccién de
apertura de la abertura de introduccion de aire externo (3) dirigida en una direccion que interseca con la direccion de
apertura de la abertura de succion del soplante (8),

caracterizado por que

el dispositivo de control de nimero de revoluciones (6) se sujeta directamente a una superficie de pared del lado
interior del vehiculo en la caja de admision, y en esta caja de admision esta dispuesta una guia de suministro de aire
(22) para suministrar una parte del aire introducido desde la direccién que interseca con la direcciéon de apertura de
la abertura de succién del soplante al dispositivo de control de nimero de revoluciones (6).

2. Acondicionador de aire de vehiculo segun la reivindicacion 1, en el que la abertura de introduccion de aire interno
(4) esta dispuesta en la extension de la direccion de apertura de la abertura de succion del soplante, la guia de
suministro de aire (22) esta dispuesta en los medios de conmutacion de aire interno/externo (5), y la guia de
suministro de aire esta configurada de modo que tenga una forma a lo largo de un flujo de aire introducido en la caja
de admisiéon cuando se selecciona un modo de circulacién de aire interno por los medios de conmutacion de aire
interno/externo (5).

3. Acondicionador de aire de vehiculo segun la reivindicacién 2, en el que la guia de suministro de aire (22) esta
localizada en una posicion, que no se pone en contacto con el flujo de aire que fluye en la caja de admisién (2),
cuando se selecciona el modo de circulacién de aire interno por los medios de conmutacion de aire interno/externo

(5).
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