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DESCRIPCION
Método y dispositivo de procesamiento de liberacion de recursos de red
CAMPO DE LA TECNOLOGIA

La presente invencion se refiere al campo de la comunicacién electrénica y mas en particular, a un método de
procesamiento de liberacion de recursos de red, un elemento de red (NE) de gestion de la movilidad y una pasarela
de servicio (Serving GW).

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Junto con el desarrollo de la tecnologia de la comunicacién, con el fin de mejorar la competitividad de las redes
futuras, el denominado Proyecto de Asociacion de la 32 Generacion (3GPP) esta investigando una red de evolucion
de marcas nuevas. Haciendo referencia a la Figura 1, una arquitectura de sistema de la red de evolucién comprende
lo siguiente.

Una red de acceso a radio territorial (E-UTRAN) del sistema de telecomunicaciones moviles universal (UMTS)
evolucionado, esta configurado para poner en practica funciones relacionadas con radio de la red de evolucion. Una
entidad de gestion de la movilidad (MME) se encarga de la gestiéon de la movilidad del plano de control, que incluye
la gestion del contexto de usuario y del estado de la movilidad asi como la asignacion de una identidad temporal de
usuario. Una pasarela de servicio (Serving GW) es un punto de anclaje operativo del plano de usuario entre las
redes de comunicacion 3GPP y termina la interfaz hacia E-UTRAN. Una pasarela de red de datos en paquetes (PDN
GW) es un punto de anclaje operativo del plano de usuario entre la red de comunicacion 3GPP y una red de
comunicacion no-3GPP y termina la interfaz hacia la PDN exterior. Una funcién de reglas de politica y facturacion
(PCRF) esta configurada para realizar funciones que incluyen la decisién de control de politica y el control de
facturacion basado en el flujo. Un servidor de usuario base (HSS) esta configurado para memorizar informacion de
suscripcion del usuario.

Una red de acceso a radio territorial de UMTS (UTRAN) y un sistema global para tasas de transmision de datos
mejoradas/comunicacion movil para la red de acceso a radio de evolucion de GSM (GSM/EDGE), denominada
GERAN, estan configuradas para poner en practica las funciones relacionadas con radio en la red de servicios de
radio en paquetes genérica (GPRS)/UMTS existente. Un nodo de soporte de GPRS de servicio (SGSN) esta
configurado para poner en practica el encaminamiento en sentido directo, la gestion de la movilidad, la gestion de la
sesion, la memorizacion de informacion de usuario y otras funciones en la red de GPRS/UMTS.

Las redes de comunicacion del protocolo de Internet no-3GPP (acceso IP no-3GPP) son redes de comunicacion
definidas por las organizaciones no-3GPP, a modo de ejemplo, una red de area local inalambrica (WLAN), una
interoperabilidad mundial para acceso por microondas (WiMAX) y una red de acceso multiple por division de cédigos
(CDMA).

Un servidor de autenticacion, autorizacion y contabilizacion (servidor AAA) estda configurado para realizar las
funciones de autenticacion, autorizacion y contabilizacion del acceso en equipos de usuario (UE).

Con el fin de reducir el proceso de gestion de la movilidad del equipo UE entre las diferentes redes de comunicacion,
a modo de ejemplo, para reducir el proceso de la movilidad intersistemas entre la red GERAN/UTRAN vy la red E-
UTRAN (movilidad intersistemas de acceso 3GPP), recientemente, se utiliza un mecanismo de reduccion de la
sefializacion en el modo de inactividad (ISR) en la red de comunicacion 3GPP.

En la técnica anterior, cuando el usuario, que utiliza el mecanismo de ISR, se desplaza a otra nueva MME, la nueva
MME necesita adquirir informacion de contexto del UE desde un nodo SGSN Antiguo y una MME Antigua. A
continuacion, la nueva MME determina si el equipo de usuario UE utiliza el mecanismo de ISR o no y notifica al
servidor HSS de la situacion de utilizacion del mecanismo ISR. El servidor HSS notifica luego a la MME Antigua la
operacion de rechazar el usuario.

Sin embargo, se ha determinado que constituye un inconveniente que los procesos de tratamiento sean procesos de
tratamiento especificos en la red de comunicacion 3GPP. Cuando el equipo UE se desplaza a la red de
comunicacion no-3GPP, los procesos de tratamiento especificos en la red de comunicaciéon 3GPP no se pueden
procesar en la red de comunicacién no-3GPP, es decir, no se pueden liberar recursos del UE en la red de
comunicacion 3GPP.

El documento WO 2007/111860 A2 se refiere a un método y aparato para realizar un procedimiento de transferencia
entre una red 3GPP LTE y una red inalambrica alternativa. En un sistema de comunicacion inalambrica que incluye
una red de evolucion a largo plazo (LTE) del Proyecto de Asociacion de la 32 Generacion (3GPP), al menos una red
inalambrica alternativa y una unidad de transmision/recepcion inalambrica (WTRU), la red 3GPP LTE envia una
indicacion de la disponibilidad de la red alternativa o una lista de redes alternativas disponibles en una zona en
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donde esta situada la WTRU. La WTRU recibe la informacion e inicia un procedimiento de transferencia a la red
inalambrica alternativa en funcién de la informacion.

El documento titulado “Descripcién de reduccién de la sefalizacion en el modo de inactividad” por ZTE, 3GPP
DRAFT,; S2-073797 ISR se refiere a la funcién de reduccion de sefializacion en el modo de inactividad, ISR, en
TS23.401.

El documento “Procedimiento de desactivacion de ISR” por HUAWEI, 2 octubre 2007, 3GPP DRAFT; S2-073981 se
refiere a un procedimiento de desactivacion de ISR.

SUMARIO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un método de procesamiento de liberaciéon de recursos de red, un elemento de
red NE de gestion de la movilidad y una pasarela de servicio Serving GW, con el fin de liberar recursos cuando un
equipo UE, que utiliza un mecanismo ISR, cambia desde una red de comunicacion 3GPP a una red de comunicacién
no-3GPP.

Segun su primer aspecto, la presente invencion da a conocer un método de procesamiento de liberacion de recursos
de red, que incluye las etapas siguientes.

La recepcion, por una pasarela de servicio, Serving GW, de un mensaje enviado desde un elemento de red, NE, de
extremo homdlogo, cuando un equipo de usuario, UE, cambia desde una red de Proyecto de Asociacion de la 32
Generacion, 3GPP, a una red no-3GPP, en donde el equipo UE, que utiliza el mecanismo de reducciéon de
sefializacion en el modo de inactividad, ISR, se registra para dos redes de comunicacion 3GPP, en donde la
recepcion, por la pasarela de servicio Serving GW, del mensaje enviado desde el elemento de red NE de extremo
homologo, comprende: la recepcion, por la pasarela de servicio Serving GW, de un mensaje de demanda de
supresion de soporte enviado desde una pasarela de red de datos en paquetes, PDN GW, en donde el mensaje de
demanda de supresion de soporte incluye una primera informacion de indicacion que indica que una red de
comunicacion del equipo UE cambia desde la red de comunicacion 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP y

la supresion, por la pasarela de servicio Serving GW, de recursos de red establecidos por las dos redes de
comunicacion 3GPP para el equipo UE en funcién del mensaje, en donde la supresion de los recursos de red
establecidos por las dos redes de comunicacion 3GPP para el UE comprende: el envio, por la pasarela de servicio
Serving GW, del mensaje de demanda de supresion de soporte para notificar a los NEs de gestion de la movilidad,
de las dos redes de comunicacion 3GPP, la liberacién de los recursos de red establecidos para el UE, de modo que
los elementos de red NEs de gestion de la movilidad de las dos redes de comunicacion 3GPP reciban el mensaje de
demanda de supresién de soporte y liberar los recursos del UE en las redes de comunicacion 3GPP.

Segun su segundo aspecto, la presente invencion da a conocer una pasarela de servicio, Serving GW, que incluye
una primera unidad de recepcion de mensaje y una unidad de procesamiento.

La primera unidad de recepcion de mensaje esta configurada para recibir un mensaje que incluye informacion de
indicacién enviada desde un elemento de red NE de extremo homdlogo cuando un equipo de usuario, UE, cambia
desde una red de Proyecto de Asociacion de la 32 Generacion, 3GPP, a una red no-3GPP, en donde el equipo UE,
que utiliza el mecanismo de reduccion de sefializacion en el modo de inactividad, ISR, se registra para dos redes de
comunicacion 3GPP.

La unidad de procesamiento esta configurada para suprimir recursos de red establecidos por las redes de
comunicacion 3GPP para un equipo UE en funcion del mensaje recibido por la primera unidad de recepcion de
mensaje;

en donde la unidad de procesamiento comprende:

una unidad de analisis de bits de indicacion, configurada para determinar si suprimir, o no, los recursos de red
establecidos por las redes de acceso 3GPP para el equipo UE, en funcién de la informacion de indicacion en el
mensaje recibido por la primera unidad de recepcién de mensaje;

una unidad de supresion de recursos, configurada para suprimir los recursos de red establecidos por las redes de
comunicacion 3GPP para el UE en la pasarela de servicio, Serving GW, cuando un resultado de analisis de la
unidad de anadlisis de bit de indicacion es afirmativo y

una unidad de negociacion de sesion, configurada para notificar a los elementos de red NEs de gestion de la
movilidad de la red de comunicacién 3GPP para liberar los recursos de red establecidos para el UE, cuando el
resultado del analisis de la unidad de analisis de bit de indicacion es afirmativo.
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Por intermedio del método y dispositivo de procesamiento de liberacion de recursos cuando el equipo UE, que utiliza
el mecanismo ISR, cambia a la red de comunicaciéon no-3GPP, segun la presente invencion, el problema de la
técnica anterior de que el usuario, que utiliza el mecanismo ISR, no puede realizar procesos después del
desplazamiento desde la red de comunicacién 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP se resuelve y los recursos
de red ocupados por el usuario se liberan cuando el UE, que utiliza el mecanismo ISR, cambia desde la red de
comunicacion 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP, mejorando, de este modo, la capacidad de procesamiento
del sistema y garantizando la calidad de servicio (QoS) para el usuario.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La Figura 1 es una vista de arquitectura del sistema de una red de evolucidn proporcionada en una red 3GPP;

La Figura 2 es un diagrama de flujo de una primera forma de realizacion de un método de procesamiento de la
liberacién de recursos de red segun la presente invencion;

La Figura 3 es un diagrama de flujo de una segunda forma de realizaciéon del método de procesamiento de liberacion
de recursos de red segun la presente invencion;

La Figura 4 es un diagrama de flujo de una tercera forma de realizacién del método de procesamiento de liberacion
de recursos de red segun la presente invencion;

La Figura 5 es un diagrama de flujo de una cuarta forma de realizaciéon del método de procesamiento de liberacion
de recursos de red segun la presente invencion;

La Figura 6 es un diagrama de flujo de una quinta forma de realizacion del método de procesamiento de liberacion
de recursos de red segun la presente invencion;

La Figura 7 es un diagrama de flujo de una sexta forma de realizacion del método de procesamiento de liberacion de
recursos de red segun la presente invencion;

La Figura 8 es un diagrama de flujo de una séptima forma de realizacién del método de procesamiento de liberacion
de recursos de red segun la presente invencion;

La Figura 9 es una vista estructural esquematica de una pasarela de servicio Serving GW, segun una forma de
realizacién de la presente invencién y

La Figura 10 es una vista estructural esquematica de un elemento de red NE de gestion de la movilidad segun una
forma de realizacién de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FORMAS DE REALIZACION DE LA INVENCION

La presente invencion da a conocer un método de procesamiento de liberacion de recursos de red, que incluye las
etapas siguientes. Después de que un equipo UE, que utiliza el mecanismo ISR, se registre para dos redes de
comunicacion 3GPP, cuando el equipo UE cambia (incluyendo siendo objeto de transferencia) desde la red de
comunicacion 3GPP a una red de comunicacion no-3GPP (en particular, el equipo UE se desplaza a la red no-
3GPP, el equipo UE inicia un proceso de tratamiento de incorporaciéon a la red no-3GPP en la red no-3GPP o el
equipo UE inicia el proceso de tratamiento de incorporacion a la red no-3GPP en la red 3GPP), una pasarela de
servicio Serving GW recibe un mensaje enviado desde un elemento de red NE de extremo homologo y suprime los
recursos de red establecidos por las dos redes de comunicacién 3GPP para el equipo UE en funciéon de la
informacion incluida en el mensaje.

El mensaje enviado desde el elemento de red NE de extremo homélogo, recibido por la pasarela de servicio Serving
GW incluye, sin limitacion, las dos maneras siguientes.

En una manera 1, cuando el elemento de red NE de extremo homodlogo es una pasarela PDN GW, el mensaje
enviado desde el elemento de red NE de extremo homadlogo es un mensaje de demanda de supresion de soporte o
un mensaje de indicacion de revocacion de enlace.

En una manera 2, cuando el elemento de red NE de extremo homdlogo es un elemento de red NE de gestion de la
movilidad de la red de comunicacién 3GPP, el mensaje enviado desde el elemento de red NE de extremo homologo
es un mensaje de demanda de supresion de soporte o un mensaje de demanda de supresion de contexto del
Protocolo de Datos en Paquetes (PDP).

La manera 2 incluye, en particular, las maneras siguientes.
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En la manera 2.1, un servidor HSS inicia operativamente el elemento de red NE de gestion de la movilidad de la red
de comunicacion 3GPP para enviar el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de
supresion de contexto de PDP a la pasarela de servicio Serving GW.

En la manera 2.2, la red de comunicacion no-3GPP inicia operativamente al elemento de red NE de gestion de la
movilidad de la red de comunicacion 3GPP para enviar el mensaje de demanda de supresiéon de soporte o el
mensaje de demanda de supresion de contexto de PDP a la pasarela de servicio Serving GW.

A continuacion, las siguientes soluciones técnicas del método de procesamiento de liberacion de recursos cuando el
equipo UE, que utiliza el mecanismo ISR, cambia desde la red de comunicaciéon 3GPP a la red de comunicaciéon no-
3GPP, el elemento de red NE de gestion de la movilidad y la pasarela de servicio Serving GW se describen, en
detalle, haciendo referencia a los dibujos adjuntos.

En la manera 1, cuando el elemento de red NE de extremo homélogo es la pasarela PDN GW, el mensaje enviado
desde el elemento de red NE de extremo homodlogo es el mensaje de demanda de supresion de soporte o el
mensaje de indicacion de revocacion de enlace.

La Figura 2 es un diagrama de flujo de una primera forma de realizacion del método de procesamiento de liberacion
de recursos de red segun la presente invencion. Haciendo referencia a la Figura 2, en esta forma de realizacion,
para los elementos de red NEs de gestion de la movilidad de dos redes de comunicacion 3GPP, un elemento de red
NE de gestion de la movilidad de una segunda red de comunicacion 3GPP es un nodo SGSN Antiguo y un elemento
de red NE de gestion de la movilidad de una primera red de comunicacion 3GPP es una MME Antigua. Cuando un
equipo UE, que utiliza el mecanismo ISR, en la red de comunicacion 3GPP, se desplaza desde la red 3GPP a una
red no-3GPP, una pasarela PDN GW realiza un proceso de liberacion de recursos. El método incluye las etapas
siguientes.

En la etapa S1, el UE realiza un proceso de servicio en la red 3GPP e inicia un procedimiento de negociacion de
sesion de incorporacion cuando se desplaza desde la red de comunicacién 3GPP a la red de comunicaciéon no-
3GPP.

En la etapa S2, la pasarela PDN GW envia un mensaje a una pasarela de servicio Serving GW, en donde cuando el
protocolo de interfaz entre la pasarela Serving GW y la pasarela PDN GW es el protocolo de tunelizacién de GPRS
(GTP), el mensaje es un mensaje de demanda de supresion de soporte y cuando el protocolo de interfaz entre la
pasarela Serving GW y la pasarela PDN GW es el Protocolo de Internet Mévil Proxy (PMIP), el mensaje es un
mensaje de indicaciéon de revocacion de enlace. La pasarela PDN GW puede incluir una primera informacion de
indicacion en el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje de indicacion de revocacion de enlace,
la primera informacion de indicacion esta configurada para indicar que una red de comunicacion del equipo UE
cambia desde la red de comunicacion 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP, es decir, el mensaje de demanda
de supresién de soporte o el mensaje de indicacion de revocacion de enlace es causado porque el equipo UE
cambia desde la red de comunicacion 3GPP a la red de comunicacién no-3GPP. Una manera particular de procesar
la informacién de indicacion se describe como sigue.

Un IE de causa se establece para un valor de causa especifico (a modo de ejemplo, Inter RAT cambia desde 3GPP
a no-3GPP), con el fin de indicar que el proceso es causado porque el equipo UE cambia desde la red de
comunicacion 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP.

Como alternativa, un IE de bit de indicacién especifico (a modo de ejemplo, Inter RAT cambia desde 3GPP a no-
3GPP) se establece, con el fin de indicar que el proceso es causado porque el UE cambia desde la red de
comunicacion 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP.

Como alternativa, un IE de tipo de supresion o un IE de tipo de revocacion se establece para un valor especifico (a
modo de ejemplo, 1), con el fin de identificar que el proceso es causado porque el UE cambia desde la red de
comunicacion 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP.

En la etapa S3, después de recibir la demanda de supresion de soporte o el mensaje de indicacion de revocacion de
enlace, segun la primera informacion de indicacion en el mensaje, la pasarela de servicio Serving GW determina que
el equipo UE cambia desde la red de comunicacion 3GPP a la red de comunicacién no 3GPP y la pasarela de
servicio Serving GW encuentra que el equipo UE utiliza el mecanismo ISR, por lo que la pasarela de servicio Serving
GW decide desactivar el mecanismo ISR del equipo UE (es decir, la pasarela de servicio Serving GW decide que el
UE no utiliza el mecanismo de ISR en la red de comunicacion 3GPP y en la red de comunicacion no-3GPP), realiza
una negociacion de sesion sobre el proceso de liberacion de recursos con la red de comunicacion 3GPP vy libera los
recursos del UE en la red 3GPP.

Conviene sefalar que cuando la pasarela PDN GW no incluye la primera informacion de indicaciéon en la demanda

de supresion de soporte o en el mensaje de indicaciéon de revocacion de enlace y después de que la pasarela de
servicio Serving GW encuentre que todos los soportes del UE son demandados para liberarse por la pasarela PDN
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GW, la pasarela de servicio Serving GW considera que la liberacion del soporte es causada porque el equipo UE
cambia desde la red de comunicacion 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP.

En la etapa S4, después de concluir la negociacion de sesién con la red de comunicacién 3GPP, la pasarela de
servicio Serving GW libera los recursos (incluyendo los recursos del plano del usuario y los recursos del plano de
control) del UE en las redes de comunicacion 3GPP en la pasarela de servicio Serving GW y reenvia un mensaje de
respuesta, a modo de ejemplo, un mensaje de respuesta de supresion de soporte o un mensaje de confirmacion de
revocacion de enlace, a la pasarela PDN GW.

Después de recibir el mensaje de respuesta, la pasarela PDN GW libera los recursos de red 3GPP del UE en la
pasarela PDN GW, reserva los recursos en la red de comunicacion no-3GPP objetivo y al mismo tiempo, reserva
recursos asignados por la pasarela PDN GW para el UE, tal como una direccion IP.

Haciendo referencia a la Figura 2, el procedimiento de negociacion de sesion de incorporacion en la etapa S1
incluye, en particular, las etapas siguientes.

En la etapa S101, el equipo UE se registra para la MME Antigua de la primera red de comunicacion 3GPP y el nodo
SGSN Antiguo de la segunda red de comunicacion 3GPP, utiliza el mecanismo ISR entre el nodo SGSN Antiguo y la
MME Antigua y realiza el proceso de servicio por intermedio de las pasarelas Serving GW y PDN GW.

En la etapa S102, el equipo UE se desplaza a la red de comunicacion no-3GPP y ejecuta un procedimiento de
incorporacion especifico y los programas de autorizacion y autenticacion de la red de comunicacion no-3GPP por
intermedio de la red de comunicacién no-3GPP.

En la etapa S103, una pasarela no-3GPP GW envia un mensaje de demanda de reglas de politicas de QoS y control
de pasarela a una funcion PCRF para adquirir una regla de control de politica y facturacion (PCC) utilizada por el UE
en la red de comunicaciéon no-3GPP. La funcion PCRF reenvia un mensaje de respuesta de reglas de politica de
QoS y control de pasarela a la pasarela no-3GPP GW, en donde el mensaje incluye la regla de PCC utilizada por el
UE en la red de comunicacion no-3GPP.

En esta etapa, para un sistema WLAN, la pasarela no-3GPP GW es una pasarela de datos en paquetes
evolucionada (EPDG), para un sistema WiMAX, la pasarela no-3GPP GW es una pasarela de red de servicio de
acceso (ASN GW), para un sistema CDMA, la pasarela no-3GPP GW es una pasarela de acceso (AGW) y para una
red de alta transmision de datos en paquetes (HRPD), la pasarela no-3GPP GW es un nodo de servicio de datos en
paquetes (PDSN).

Nota: El nodo PDSN se describe como siendo una pasarela de Servicio de HRPD (HRPD Serving GW) en algunos
protocolos.

En la etapa S104, el equipo UE inicia operativamente un procedimiento de incorporacién de capa 3.

En la etapa S105, si la interfaz entre las pasarelas no-3GPP GW y PDN GW utiliza el protocolo de PMIP, la pasarela
no-3GPP GW envia un mensaje de actualizacion de enlace proxy (BU) a la pasarela PDN GW. Si la interfaz entre el
equipo UE y la pasarela PDN GW utiliza un protocolo de Internet Moévil del Cliente (CMIP) el equipo UE envia un
mensaje BU a la pasarela PDN GW.

En la etapa S106, después de recibir el mensaje, la pasarela PDN GW adquiere la regla de PCC del UE memorizada
en la pasarela GW y determina si la regla de PCC es pertinente, o no, para un tipo de acceso de una red de acceso
de conectividad IP (IP-CAN). Si la respuesta es afirmativa, la pasarela PDN GW envia un mensaje de demanda de
modificacion de sesion IP-CAN a la funcion PCRF para adquirir la regla de PCC utilizada por el UE en la red de
comunicacion no-3GPP. La funcion PCRF reenvia un mensaje de confirmaciéon de modificacion de sesion IP-CAN a
la pasarela PDN GW, en donde el mensaje incluye la regla de PCC utilizada por el UE en la red de comunicacion no-
3GPP.

En la etapa S107, la pasarela PDN GW reenvia un mensaje de confirmacion de enlace proxy (BA) a la pasarela no-
3GPP GW o la pasarela PDN GW reenvia el mensaje BA al equipo UE.

En la etapa S108, la pasarela no-3GPP GW indica al equipo UE que esta concluida la incorporacién de la capa 3.
Haciendo referencia a la Figura 2, la etapa S3 incluye, en particular, las etapas siguientes.

En la etapa S301, después de que la pasarela de servicio Serving GW determine que el equipo UE cambia desde la
red de comunicacién 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP, en funcién de la primera informacion de indicacion
en el mensaje enviado desde la pasarela PDN GW, la pasarela de servicio Serving GW envia el mensaje de

demanda de supresién de soporte o el mensaje de demanda de supresion de contexto de PDP a la MME Antigua de
la primera red de comunicacion 3GPP y el nodo SGSN Antiguo de la segunda red de comunicacion 3GPP. La
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pasarela de servicio Serving GW puede incluir la primera informacion de indicacion en el mensaje de demanda de
supresion de soporte o en el mensaje de demanda de supresion de contexto de PDP, con el fin de indicar que el
mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de supresion de contexto de PDP es
causado porque el equipo UE cambia desde la red de comunicacion 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP. La
manera particular de procesar la primera informacién de indicacion se describe como sigue.

Un IE de causa se establece para un valor de causa especifico (a modo de ejemplo, Inter RAT cambia desde 3GPP
a no-3GPP), con el fin de indicar que el proceso es causado porque el equipo UE cambia desde la red de
comunicacion 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP.

Como alternativa, un IE de bit de indicacién especifico (a modo de ejemplo, Inter RAT cambia desde 3GPP a no-
3GPP) se establece, con el fin de indicar que el proceso es causado porque el UE cambia desde la red de
comunicacion 3GPP a la red de como no-3GPP.

Como alternativa, un IE del tipo de supresién se establece para un valor especifico (a modo de ejemplo, 1), con el fin
de identificar que el proceso es causado porque el UE cambia desde la red de comunicacion 3GPP a la red de
comunicacion no-3GPP.

La pasarela de servicio Serving GW puede incluir también una segunda informacién de indicacion en el mensaje de
demanda de supresion de soporte o en el mensaje de demanda de supresion de contexto de PDP, con el fin de
indicar que el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de supresion de contexto de
PDP es causado porque esta desactivado el mecanismo ISR del equipo UE. Una manera particular de procesar la
segunda informacion de indicacion se describe como sigue.

Un IE de Causa se establece para un valor de causa especifico (a modo de ejemplo, ISR Deactive), con el fin de
indicar que el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de supresion de contexto de
PDP es causado porque el mecanismo ISR del UE esta desactivado.

Como alternativa, un IE de bit de indicacion especifico o un IE de identidad (a modo de ejemplo, ISR Deactive) se
establece, con el fin de indicar que el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de
supresion de contexto de PDP es causado porque esta desactivado el mecanismo ISR del UE.

Como alternativa, un IE del tipo de Supresion se establece para un valor especifico (a modo de ejemplo, 2), con el
fin de identificar que el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de supresion de
contexto de PDP es causado porque el mecanismo ISR del UE esta desactivado.

En la etapa S302, después de recibir el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de
supresion de contexto de PDP, enviado desde la pasarela de servicio Serving GW, el nodo SGSN Antiguo y la MME
Antigua encuentra que la red de comunicaciéon del UE cambia desde la red de comunicacién 3GPP a la red de
comunicacion no-3GPP o el mecanismo de ISR del UE esta desactivado, en funciéon de la primera informacion de
indicacion o de la segunda informacion de indicacion, el nodo SGSN Antiguo y la MME Antigua liberan los recursos
del UE en las redes 3GPP. El proceso se describe como sigue.

El UE se rechaza y un estado del UE se establece en un estado “EMM-DEREGISTRADO".

Si el estado del UE es un estado activado o un estado conectado en el nodo SGSN Antiguo o en la MME Antigua, el
SGSN Antiguo y la MME Antigua notifican a los elementos de red NEs de la red de comunicacion 3GPP para la
liberacién de los recursos (incluyendo un recurso de conexion y un recurso de soporte).

Como alternativa, si el estado del UE es un estado de inactividad en el nodo SGSN Antiguo o en la MME Antigua, el
SGSN Antiguo y la MME Antigua no inician operativamente un proceso de busqueda y suprimen directamente los
recursos a nivel local.

El nodo SGSN Antiguo y la MME Antigua reenvian el mensaje de respuesta de supresion de soporte o el mensaje
de respuesta de supresion de contexto de PDP a la pasarela de servicio Serving GW.

Conviene sefalar que cuando la pasarela de servicio Serving GW no incluye la primera informacién de indicacion o
la segunda informacion de indicacion en el mensaje de demanda de supresidon de soporte o en el mensaje de
demanda de supresion de contexto de PDP y después de que la MME Antigua y el SGSN Antiguo encuentren que
todos los soportes del UE estan demandados para liberarse por la pasarela de servicio Serving GW, la MME Antigua
y el SGSN Antiguo consideran que la liberacion de soporte es causada porque el UE cambia desde la red de
comunicacion 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP o esta desactivado el mecanismo ISR del equipo UE.

En las etapas anteriores, si el SGSN Antiguo o la MME Antigua encuentra que el UE se registra para un centro de

conmutacion movil (MSC), en donde el MSC proporciona principalmente la funcion de llamada de conmutacion de
circuitos y la funcion de gestion de la movilidad para usuarios méviles, cuando la MME o el nodo SGSN rechaza el
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UE vy la operacion de rechazar el UE es causada porque el UE cambia desde la red de comunicacion 3GPP a la red
de comunicacion no-3GPP, el nodo SGSN Antiguo o la MME Antigua envia un mensaje de indicacion de rechazo de
la identidad de usuario movil internacional (IMSI) al MSC, con el fin de indicar que el MSC rechaza el UE.

La Figura 3 es un diagrama de flujo de una segunda forma de realizacion del método del procesamiento de
liberacion de recursos de red segun la presente invencion. Haciendo referencia a la Figura 3, en esta forma de
realizacion, un elemento NE de gestion de la movilidad de una segunda red de comunicacion 3GPP es un nodo
SGSN Antiguo y un elemento de red NE de gestion de la movilidad de una primera red de comunicacion 3GPP es
una MME Antigua. Después de que un equipo UE, que utiliza el mecanismo ISR, se desplaza desde la red 3GPP a
una red no-3GPP, el equipo UE inicia un procedimiento de incorporaciéon por intermedio de la red no-3GPP. A
continuacion, se realiza un proceso de liberacién de recursos. El método incluye las etapas siguientes.

En la etapa s1, el equipo UE realiza un proceso de servicio en la red de comunicaciéon 3GPP e inicia un
procedimiento de negociacion de sesion de incorporacion cuando se desplaza desde la red de comunicacion 3GPP
a la red de comunicacion no-3GPP. La etapa s1 incluye las etapas siguientes.

En la etapa s101, el equipo UE se registra para la MME Antigua de la primera red de comunicacion 3GPP y el nodo
SGSN Antiguo de la segunda red de comunicacién 3GPP, utiliza el mecanismo ISR entre el nodo SGSN Antiguo y la
MME Antigua y realiza el proceso de servicios por intermedio de las pasarelas Serving GW y PDN GW.

En la etapa s102, el UE se desplaza a la red de comunicacion no-3GPP y ejecuta un procedimiento de incorporacion
especifico y los programas de autorizacion y autenticacion de la red de comunicacion no-3GPP por intermedio de la
red de comunicacion no-3GPP. El proceso subsiguiente es el mismo que el de las etapas S103-108 de la primera
forma de realizacion, por lo que aqui no se describe.

En la etapa s2, la pasarela PDN GW envia un mensaje a una pasarela de servicio Serving GW, en donde cuando el
protocolo de interfaz entre la pasarela Serving GW y la PDN GW es un protocolo de GTP, el mensaje es un mensaje
de demanda de supresion de soporte y cuando el protocolo de interfaz entre la Serving GW y la PDN GW es un
protocolo de PMIP, el mensaje es un mensaje de indicacion de revocacion de enlace. La pasarela PDN GW puede
incluir una primera informacion de indicacién en el mensaje, estando la primera informacion de indicacion
configurada para indicar que una red de comunicacién del UE cambia desde la red de comunicacion 3GPP a la red
no-3GPP, es decir, el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje de indicacion de revocacion de
enlace es causado por que el UE cambia desde la red de comunicacion 3GPP a la red de comunicacién no-3GPP.
Una manera particular de procesar la informacién de indicacion es la misma que en la descripcion en la etapa S2 de
la primera forma de realizacion, por lo que aqui no se describe.

En la etapa s3, después de recibir la demanda de supresion de soporte o el mensaje de indicacion de revocacion de
enlace, la pasarela de servicio Serving GW determina que el UE cambia desde la red de comunicacion 3GPP a la
red de comunicacion no-3GPP en funcion de la primera informacion de indicacion contenida en el mensaje (cuando
la pasarela PDN GW no incluye la primera informacién de indicacion en la demanda de supresion de soporte o en el
mensaje de indicacion de revocacion de enlace y después de que la pasarela Serving GW encuentre que todos los
soportes del UE estan demandados para liberarse por la PDN GW, la pasarela de servicio Serving GW considera
que la liberaciéon del soporte es causada porque el UE cambia desde la red de comunicacion 3GPP a la red de
comunicacion no-3GPP), la pasarela de servicio Serving GW realiza una negociacion de sesion sobre el proceso de
liberacion de recursos con la red de comunicacion 3GPP vy libera los recursos del UE en la 3GPP. La etapa incluye,
en particular, las etapas siguientes.

En la etapa s301, la pasarela de servicio Serving GW envia el mensaje de demanda de supresion de soporte o €l
mensaje de demanda de supresion de contexto de PDP a la MME Antigua de la primera red de comunicacion 3GPP
o al nodo SGSN Antiguo de la segunda red de comunicacion 3GPP. La pasarela de servicio Serving GW puede
incluir la primera informacion de indicacién o la segunda informacion de indicacion en el mensaje de demanda de
supresion de soporte o en el mensaje de demanda de supresion de contexto de PDP. La manera particular de
procesar la primera informacion de indicacion o la segunda informacion de indicacion es la misma que la descripcion
en la etapa S301 de la primera forma de realizacion, por lo que aqui no se describe.

Conviene sefalar que, en la forma de realizacién de la presente invencioén, el proceso en el que la pasarela de
servicio Serving GW envia el mensaje de demanda de supresién de soporte o el mensaje de demanda de supresion
de contexto de PDP al nodo SGSN Antiguo de la segunda red de comunicacion 3GPP, es el mismo que el proceso
en el que la pasarela de servicio Serving GW envia el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje
de demanda de supresion de contexto de PDP a la MME Antigua de la primera red de comunicacion 3GPP. En esta
forma de realizacion, solamente el proceso en el que la pasarela de servicio Serving GW envia el mensaje de
demanda de supresion de soporte a la MME Antigua de la primera red de comunicacion 3GPP, se establece a modo
de ejemplo para la descripcion. La situacion en que la pasarela Serving GW envia el mensaje de demanda de
supresion de soporte al nodo SGSN Antiguo no se describe a continuacion.
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En la etapa s302, después de recibir el mensaje de demanda de supresion de soporte enviado desde la pasarela de
servicio Serving GW, en funcién de la primera informacion de indicacion o de la segunda informacion de indicacion,
la MME Antigua de la primera red de comunicacion 3GPP encuentra que la supresion del soporte es causada
porque el UE cambia desde la red de comunicaciéon 3GPP a la red de comunicacién no-3GPP o esta desactivado el
mecanismo ISR del UE (cuando la pasarela de servicio Serving GW no incluye la primera informacion de indicacion
o la segunda informacién de indicacién en la demanda de supresion de soporte y después de que la MME Antigua
de la primera red de comunicacién 3GPP encuentra que todos los soportes del UE estan demandados para liberarse
por la pasarela de servicio Serving GW, la MME Antigua de la primera red de comunicacion 3GPP considera que la
liberacién del soporte es causada porque el UE cambia desde la red de comunicacion 3GPP a la red de
comunicacion no-3GPP o esta desactivado el mecanismo ISR del UE) y la MME Antigua de la primera red de
comunicacion 3GPP encuentra que el equipo UE utiliza el mecanismo ISR, la MME Antigua de la primera red de
comunicacion 3GPP desactiva el mecanismo ISR del UE y notifica al nodo SGSN Antiguo de la segunda red de
comunicacion 3GPP el rechazo operativo del usuario y la liberacion de los recursos. La MME Antigua puede enviar
un mensaje de demanda de rechazo al nodo SGSN Antiguo de la segunda red de comunicacién 3GPP para notificar
al SGSN Antiguo el rechazo operativo del usuario y la liberacion de los recursos. La MME Antigua puede incluir la
primera informacién de indicacién o la segunda informacion de indicaciéon en el mensaje de demanda de rechazo
operativo. Una manera particular de procesar la primera informacién de indicacion se describe como sigue.

Un IE de Causa se establece para un valor de causa especifico (a modo de ejemplo Inter RAT cambia desde 3GPP
a no-3GPP) con el fin de indicar que el mensaje de demanda de rechazo es causado porque el UE cambia desde la
red de comunicacion 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP.

Como alternativa, un IE de bit de indicacién especifico (a modo de ejemplo, Inter RAT cambia desde 3GPP a no-
3GPP) se establece, con el fin de indicar que el mensaje de demanda de rechazo es causado porque el UE cambia
desde la red de comunicacion 3GPP a la red de comunicacién no-3GPP.

Como alternativa, un IE del tipo de supresion se establece para un valor especifico (a modo de ejemplo, 1) con el fin
de identificar que el mensaje de demanda de rechazo es causado porque el UE cambia desde la red de
comunicacion 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP.

La segunda informacion de indicacion esta configurada para indicar que el mensaje de demanda es causado porque
esta desactivado el mecanismo ISR del UE. El proceso particular se describe en detalle como sigue.

El IE de Causa se establece para un valor de causa especifico (a modo de ejemplo, ISR Deactive), con el fin de
indicar que el mensaje de demanda de rechazo es causado porque el mecanismo ISR del UE esta desactivado.

Como alternativa, un IE de bit de indicacion especifico o un IE de identidad (a modo de ejemplo, ISR Deactive) se
establecen con el fin de indicar que el mensaje de demanda de rechazo es causado porque esta desactivado el
mecanismo ISR del UE.

Como alternativa, el IE del tipo de supresion se establece para un valor especifico (a modo de ejemplo, 2), con el fin
de identificar que el mensaje de demanda de rechazo es causado porque esta desactivado el mecanismo ISR de
UE.

Conviene sefalar que la MME Antigua puede enviar también otros mensajes para notificar al SGSN Antiguo el
rechazo del usuario y la liberacién de los recursos, a modo de ejemplo, la MME Antigua envia una demanda de
suprimir recurso o un mensaje de indicacion de rechazo operativa al SGSN Antiguo para notificar el SGSN Antiguo
el rechazo del usuario y la liberacién de los recursos.

En la etapa s303, después de que el SGSN Antiguo de la segunda red de comunicacién 3GPP reciba el mensaje de
demanda de rechazo, se realiza el proceso siguiente.

Cuando el mensaje de demanda de rechazo no incluye la informacion de indicacién que indica que la demanda de
rechazo es causada porque el UE cambia desde la red de comunicacién 3GPP a la red de comunicacién no-3GPP o
porque esta desactivado el ISR, el SGSN Antiguo envia el mensaje de demanda de supresion de contexto de PDP
(o la demanda de supresion de soporte) a la pasarela de servicio Serving GW y después de recibir la respuesta del
contexto de PDP (o una respuesta de supresion de soporte) reenviada desde la pasarela de servicio Serving GW el
nodo SGSN Antiguo rechaza, a nivel local, el usuario y suprime los recursos de contexto de soporte y establece un
estado del UE a un estado “EMM-DEREGISTRADO”.

Como alternativa, cuando el mensaje de demanda de rechazo incluye la informacién de indicaciéon que indica la
demanda de rechazo es causada porque el UE cambia desde la red de comunicacion 3GPP a la red de
comunicacion no-3GPP o esta desactivado el ISR y la pasarela de servicio Serving GW libera todos los recursos sin
notificarse por el SGSN Antiguo la liberacion de recursos, el SGSN Antiguo no envia el mensaje de demanda de
supresion de contexto de PDP (o la demanda de supresion de soporte) a la pasarela de servicio Serving GW, pero
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rechaza, a nivel local, al usuario y suprime los recursos de contexto de soporte y establece el estado de UE al
estado “EMM-DEREGISTRADO”.

Como alternativa, cuando el mensaje de demanda de rechazo incluye la informacion de indicacion que indica que la
demanda de rechazo es causada porque el UE cambia desde la red de comunicacion 3GPP a la red de
comunicacion no-3GPP o esta desactivado el ISR y la pasarela de servicio Serving GW libera todos los recursos
después de notificarse por el nodo SGSN Antiguo la liberacién de recursos, el SGSN Antiguo envia el mensaje de
demanda de supresion de contexto de PDP (o la demanda de supresion de soporte) a la pasarela de servicio
Serving GW y después de recibir la respuesta del contexto de PDP (o la respuesta de supresion de soporte)
reenviada desde la pasarela de servicio Serving GW, el SGSN Antiguo rechaza, a nivel local, el usuario y suprime
los recursos de contexto de soporte y establece el estado de UE al estado “EMM-DEREGISTRADO".

En la etapa s304, el SGSN Antiguo envia un mensaje de respuesta de rechazo a la MME Antigua.

En la etapa s305, después de recibir el mensaje de respuesta de rechazo, el nodo SGSN Antiguo rechaza, a nivel
local, al usuario y suprime los recursos de contexto de soporte (el SGSN Antiguo puede liberar también los recursos
de contexto de soporte después de recibir el mensaje de demanda de supresién de soporte enviado desde la
pasarela de servicio Serving GW), establece el estado del UE al estado “Enn-DEREGISTRADO” y envia un mensaje
de respuesta de supresion de soporte a la pasarela de servicio Serving GW.

En la etapa s4, después de concluir la negociaciéon de sesion con las redes de comunicacion 3GPP, la pasarela de
servicio Serving GW libera los recursos (incluyendo los recursos del plano de usuario y los recursos del plano de
control) del UE en las redes de comunicacion 3GPP en la pasarela Serving GW y reenvia el mensaje de respuesta
de supresion de soporte o un mensaje de confirmacion de revocacion de enlace a la pasarela PDN GW.

Después de recibir el mensaje de respuesta de supresion de soporte o el mensaje de confirmacion de revocacion de
enlace, la pasarela PDN GW libera los recursos de red 3GPP del UE en la pasarela PDN GW, reserva los recursos
en la red de comunicacion no-3GPP objetivo y al mismo tiempo reserva los recursos asignados por la pasarela PDN
GW para el UE, tal como una direccion IP.

En esta forma de realizacién, cuando la pasarela de servicio Serving GW encuentra que la supresion de soporte es
causada porque el UE cambia desde la red de comunicacion 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP y la pasarela
de servicio Serving GW encuentra que el UE utiliza el mecanismo ISR, la pasarela Serving GW tienen las maneras
de proceso siguientes.

Después de recibir el mensaje de respuesta de supresion de soporte enviado desde la MME Antigua, la pasarela de
servicio Serving GW libera todos los recursos del UE en la pasarela Serving GW, en donde los recursos incluyen los
recursos del plano de usuario y los recursos del plano de control (a modo de ejemplo, el contexto de soporte y los
recursos del plano de control de la pasarela Serving GW hacia la MME Antigua y el SGSN Antiguo) y el SGSN
Antiguo no necesita notificar la liberacion de recursos del soporte.

Como alternativa, la pasarela Serving GW desactiva el mecanismo de ISR del UE, suprime los recursos (a modo de
ejemplo, el recurso del plano de control de la pasarela Serving GW hacia la MME Antigua) en la pasarela Serving
GW pertinente a la MME Antigua, pero la pasarela Serving GW no suprime el contexto de soporte utilizado por el UE
y no suprime el recurso del plano de control de la pasarela Serving GW hacia el SGSN Antiguo. La pasarela Serving
GW libera todos los recursos (a modo de ejemplo, el recurso del plano de control y contexto de soporte de la
pasarela Serving GW hacia el nodo SGSN Antiguo) del UE en la pasarela Serving GW después de recibir el mensaje
de demanda de supresién de soporte enviado desde el SGSN Antiguo.

En estas etapas, si el SGSN Antiguo o la MME Antigua encuentra que el UE se registra para un MSC, cuando la
MME o el SGSN rechaza el UE y el rechazo del UE es causado porque el UE cambia desde la red de comunicacion
3GPP a la red de comunicacion no-3GPP, el SGSN Antiguo o la MME Antigua envia un mensaje de indicacion de
rechazo de IMSI| al MSC, con el fin de indicar al MSC el rechazo del UE.

En la manera 2.1, el servidor HSS inicia operativamente el elemento de red NE de gestiéon de la movilidad de la red
de comunicacion 3GPP para enviar el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de
supresion de contexto de PDP a la pasarela de servicio Serving GW.

La Figura 4 es un diagrama de flujo de una tercera forma de realizacion del método de procesamiento de liberacion
de recursos de red segun la presente invencion. Haciendo referencia a la Figura 4, en esta forma de realizacion, un
elemento NE de gestion de la movilidad de una primera red de comunicacién 3GPP es un nodo SGSN Antiguo y un
elemento NE de gestion de la movilidad de una segunda red de comunicacion 3GPP es una MME Antigua. El
método incluye las etapas siguientes.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2439 840 T3

En la etapa F1, un UE realiza un proceso de servicios en la red de comunicacién 3GPP e inicia un procedimiento de
negociacion de sesion de incorporacién cuando se desplaza desde la red de comunicacion 3GPP a la red de
comunicacion no-3GPP. La etapa F1 incluye las etapas siguientes.

En la etapa F101, el equipo UE se registra para el nodo SGSN Antiguo de la primera red de comunicacion 3GPP y la
MME Antigua de la segunda red de comunicacién 3GPP, utiliza el mecanismo ISR entre el SGSN Antiguo y la MME
Antigua y realiza el proceso de servicios por intermedio de las pasarelas Serving GW y PDN GW.

En la etapa F102, el UE se desplaza a la red de comunicaciéon no-3GPP y ejecuta un procedimiento de incorporacion
especifico y los programas de autorizacion y autenticacion de la red de comunicacion no-3GPP. El proceso
subsiguiente es el mismo que el de las etapas S103-108 de la primera forma de realizacién, por lo que aqui no se
describe.

En la etapa F103, la pasarela PDN GW o una pasarela no-3GPP GW registra un tipo de red de acceso a radio (tipo
RAT) de la red de comunicacién no-3GPP utilizada por el UE para un servidor HSS por intermedio de un servidor
AAA.

En la etapa F2, el servidor HSS encuentra que el tipo RAT del UE cambia al tipo RAT de la red de comunicacion no-
3GPP vy el servidor HSS encuentra que el UE utiliza el mecanismo ISR o el servidor HSS encuentra que el nodo
SGSN Antiguo de la primera red de comunicacion 3GPP y la MME Antigua de la segunda red de comunicacion
3GPP se registran para el HSS, el HSS decide rechazar el UE desde la MME Antigua y el SGSN Antiguo (es decir,
el servidor HSS decide que el equipo UE no utilice el mecanismo ISR en la red de comunicacion 3GPP y en la red
de comunicacion no-3GPP) y envia un mensaje de cancelar posicion a la MME Antigua de la segunda red de
comunicacion 3GPP y el nodo SGSN Antiguo de la primera red de comunicacién 3GPP de las redes de
comunicacion 3GPP. El servidor HSS puede incluir una primera informacion de indicacién en el mensaje de
cancelacion de posicion, en donde la primera informacion de indicacion esta configurada para indicar que una red de
comunicacion del UE cambia desde la red de comunicacién 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP, es decir, el
mensaje de cancelacion de posicion es causado porque el UE cambia desde la red de comunicacion 3GPP a la red
de comunicacién no-3GPP. Una manera particular de procesar la primera informacion de indicacién se describe
como sigue.

Un IE de Causa se establece para un valor de causa especifico (a modo de ejemplo, Inter RAT cambia desde 3GPP
a no-3GPP), con el fin de indicar que el mensaje de cancelacion de la posicion es causado porque el UE cambia
desde la red de comunicacion 3GPP a la red de comunicacién no-3GPP.

Como alternativa, un IE de bit de indicacién especifico (a modo de ejemplo, Inter RAT cambia desde 3GPP a no-
3GPP) se establece, con el fin de indicar que la cancelacion de la posicion es causada porque el UE cambia desde
la red de comunicacion 3GPP a la red de comunicacién no-3GPP.

Como alternativa, se establece un IE del tipo de Cancelacion para un valor especifico (a modo de ejemplo, 1), con el
fin de identificar que el mensaje de cancelacidon de posiciéon es causado porque el UE cambia desde la red de
comunicacion 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP.

En la etapa F3, después de recibir el mensaje de cancelacion de posicion, la red de comunicacion 3GPP determina
que el UE cambia desde la red de comunicaciéon 3GPP a la red de comunicaciéon no-3GPP en funcién de la primera
informacion de indicacion en el mensaje, realiza una negociacién de sesion en el proceso de liberacion de recursos
con la pasarela Serving GW vy libera los recursos del UE en la red 3GPP.

En la etapa F4, después de que la pasarela de servicio Serving GW concluya la negociacion de sesion en el proceso
de liberacion de recursos, si la liberacion de los recursos del lado de la red de comunicacion 3GPP, en la pasarela
PDN GW, necesita notificarse por la pasarela Serving GW, la pasarela de servicio Serving GW realiza la negociacion
de sesién con la pasarela PDN GW, con el fin de indicar a la PDN GW la liberacién de los recursos.

En la etapa F3, el proceso en el que la red de comunicacion 3GPP realiza la negociacion de sesioén sobre el proceso
de liberacion de recursos con la pasarela Serving GW vy libera los recursos del UE en 3GPP incluye, en particular,
las etapas siguientes.

En la etapa F301, después de recibir el mensaje de cancelacion de posicion, el nodo SGSN Antiguo de la primera
red de comunicacion 3GPP y la MME Antigua de la segunda red de comunicacion 3GPP rechazan el UE y envian un
mensaje de demanda de supresion de soporte o un mensaje de demanda de supresion de contexto de PDP a la
pasarela de servicio Serving GW. El nodo SGSN Antiguo y la MME Antigua incluyen la primera informacion de
indicacién en el mensaje de demanda de supresiéon de soporte o en el mensaje de demanda de supresion de
contexto de PDP con el fin de indicar que el mensaje de demanda de supresidon de soporte o el mensaje de
demanda de supresion de contexto de PDP es causado porque el UE cambia desde la red de comunicaciéon 3GPP a
la red de comunicacion no-3GPP. Una manera de procesamiento particular se describe como sigue.
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El IE de Causa se establece para un valor de causa especifico (a modo de ejemplo, Inter RAT cambia desde 3GPP
a no-3GPP), con el fin de indicar que el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de
supresion de contexto de PDP es causado porque el UE cambia desde la red de comunicacién 3GPP a la red de
comunicacion no-3GPP.

Como alternativa, un IE de bit de indicacién especifico (a modo de ejemplo, Inter RAT cambia desde 3GPP a no-
3GPP) se establece, con el fin de indicar que el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje de
demanda de supresion de contexto de PDP es causado porque el UE cambia desde la red de comunicaciéon 3GPP a
la red de comunicacion no-3GPP.

Como alternativa, el IE del tipo de Supresion se establece para un valor especifico (a modo de ejemplo, 1), con el fin
de indicar que el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de supresion de contexto
de PDP es causado porque el UE cambia desde la red de comunicaciéon 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP.

En la etapa F302, la pasarela de servicio Serving GW reenvia un mensaje de respuesta de supresion de soporte o
un mensaje de respuesta de supresion de contexto de PDP a la MME Antigua y al SGSN Antiguo.

Después de recibir el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de supresion de
contexto de PDP, enviado desde el SGSN Antiguo y la MME Antigua, la pasarela de servicio Serving GW encuentra
que la red de comunicacién del UE cambia desde la red de comunicacién 3GPP a la red de comunicacién no-3GPP
en funcién de la primera informacion de indicacion, con el fin de liberar todos los recursos incluyendo los recursos
del plano de usuario y los recursos del plano de control (incluyendo los recursos del plano de control de la pasarela
Serving GW hacia el nodo SGSN Antiguo y la MME Antigua) del equipo UE.

En la etapa F4, el proceso en el que la pasarela de servicio Serving GW realiza la negociaciéon de sesién con la
pasarela PDN GW e indica a la pasarela PDN GW la liberacion de los recursos incluyendo, en particular, las etapas
siguientes.

En la etapa F401, la pasarela de servicio Serving GW envia un mensaje que incluye la primera informacion de
indicacién a la pasarela PDN GW, en donde cuando el protocolo de interfaz entre la pasarela Serving GW vy la
pasarela PDN GW utiliza el protocolo GTP, el mensaje es la demanda de supresion de soporte, cuando el protocolo
de interfaz entre la pasarela de servicio Serving GW y la pasarela PDN GW utiliza el protocolo PMIP, el mensaje es
un BU proxy y la pasarela Serving GW establece a 0 un tiempo util en el mensaje BU proxy. La primera informacion
de indicacioén indica que la demanda de supresion de soporte o el mensaje BU proxy es causado porque el UE
cambia desde la red de comunicaciéon 3GPP a la red de comunicacién no-3GPP. Una manera de procesamiento
particular para la primera informacion de indicacion se describe como sigue.

El IE de Causa se establece para un valor de causa especifico (a modo de ejemplo, Inter RAT cambia desde 3GPP
a no-3GPP), con el fin de indicar que el proceso es causado porque el UE cambia desde la red de comunicacion
3GPP a la red de comunicacion no-3GPP.

Como alternativa, un IE de bit de indicacién especifico (a modo de ejemplo, Inter RAT cambia desde 3GPP a no-
3GPP) se establece, con el fin de indicar que el proceso es causado porque el UE cambia desde la red de
comunicacion 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP.

Como alternativa, el IE del tipo de Supresion o del tipo de Revocacion se establece para un valor especifico (a modo
de ejemplo, 1), con el fin de identificar que el proceso es causado porque el UE cambia desde la red de
comunicacion 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP.

En la etapa F402, después de recibir el mensaje, la pasarela PDN GW suprime los recursos del UE en las redes de
comunicacion 3GPP antiguas (a modo de ejemplo, un recurso de entrada en memoria caché de enlace o un
contexto de soporte de la red de comunicacion 3GPP antigua), reserva los recursos en la red de comunicaciéon no-
3GPP objetivo y al mismo tiempo, reserva recursos asignados por la pasarela PDN GW para el UE, tal como una
direccion IP. La pasarela PDN GW reenvia un mensaje de respuesta (a modo de ejemplo, un mensaje de respuesta
de supresion de soporte o un mensaje BA proxy) a la pasarela de servicio Serving GW.

En estas etapas, si el nodo SGSN Antiguo o la MME Antigua encuentra que el UE se registra para un MSC, cuando
la MME o el SGSN rechaza el UE y el rechazo del UE es causado porque el UE cambia desde la red de
comunicacion 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP, el SGSN Antiguo o la MME Antigua envia un mensaje de
indicacion de rechazo de IMSI al MSC, con el fin de indicar al MSC el rechazo del UE.

La Figura 5 es un diagrama de flujo de una cuarta forma de realizacion del método del procesamiento de liberacion
de recursos de red segun la presente invencion. Haciendo referencia a la Figura 5, en esta forma de realizacion, un
elemento de red NE de gestiéon de la movilidad de una primera red de comunicacion 3GPP es un nodo SGSN
Antiguo y un elemento de red NE de gestion de la movilidad de una segunda red de comunicacion 3GPP es una
MME Antigua. El método incluye las etapas siguientes.
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En la etapa f1, un equipo UE realiza un proceso de servicios en la red de comunicacion 3GPP e inicia un
procedimiento de negociacion de sesion de incorporacion cuando se desplaza desde la red de comunicacién 3GPP
a la red de comunicacion no-3GPP. El proceso particular es el mismo que el de la tercera forma de realizacion segun
se indica en la Figura 4, por lo que aqui no se describe.

En la etapa f2, el servidor HSS encuentra que un tipo de RAT del UE cambia al tipo RAT de la red de comunicacion
no-3GPP, el servidor HSS decide rechazar el UE desde la MME Antigua de la segunda red de comunicacién 3GPP o
el nodo SGSN Antiguo de la primera red de comunicacion 3GPP y envia un mensaje de cancelacion de posicion a la
MME Antigua de la segunda red de comunicacion 3GPP o al nodo SGSN Antiguo de la primera red de comunicacion
3GPP. EIl servidor HSS puede incluir una primera informaciéon de indicacion en el mensaje de cancelacion de
posiciéon. Una manera particular de procesar la primera informacion de indicaciéon es compatible con la descripcion
en la etapa F2 de la tercera forma de realizacion, por lo que aqui no se describe.

Conviene sefalar que el proceso de enviar el mensaje de cancelacion de posicién que incluye la primera informacion
de indicacién a la MME Antigua de la segunda red de comunicacion 3GPP es el mismo que el proceso de envio del
mensaje de cancelacion de posicion, que incluye la primera informacion de indicacion al nodo SGSN Antiguo de la
primera red de comunicacion 3GPP. En esta forma de realizacion, el proceso de enviar el mensaje de cancelacion
de posicion, que incluye la primera informacion de indicacion, al SGSN Antiguo de la primera red de comunicacion
3GPP se establece, a modo de ejemplo, para su descripcion.

En la etapa f3, después de recibir el mensaje de cancelacion de posicion, el SGSN Antiguo de la primera red de
comunicacion 3GPP determina que el UE cambia desde la red de comunicacion 3GPP a la red de comunicacién no-
3GPP en funcidon de la primera informacion de indicacion contenida en el mensaje, realiza una negociacion de
sesion en el proceso de liberacion de recursos con la pasarela de servicio Serving GW vy libera los recursos del UE
en la red 3GPP. La etapa f3 incluye, en particular, las etapas siguientes.

En la etapa f301, el SGSN Antiguo de la primera red de comunicacién 3GPP envia una demanda de supresion de
soporte o un mensaje de supresion de contexto de PDP a la pasarela de servicio Serving GW e incluye la primera
informacion de indicacion en el mensaje para indicar que la demanda de supresiéon de soporte o el mensaje de
demanda de supresion de contexto de PDP es causado porque el UE cambia desde la red de comunicaciéon 3GPP a
la red de comunicacion no-3GPP. La manera de procesamiento es la misma que la descrita para la tercera forma de
realizacion.

Después de recibir la demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de supresion de contexto de
PDP, en funcién de la primera informaciéon de indicacion, la pasarela de servicio Serving GW encuentra que la
supresion del soporte es causada porque el UE cambia desde la red de comunicaciéon 3GPP a la red de
comunicacion no-3GPP y la pasarela Serving GW encuentra que el UE utiliza el mecanismo ISR, enviando luego la
pasarela Serving GW una respuesta de supresion de soporte o un mensaje de respuesta de supresion de contexto
de PDP al nodo SGSN Antiguo y realiza los procesos siguientes.

La pasarela Serving GW libera todos los recursos incluyendo los recursos del plano de usuario y los recursos del
plano de control (a modo de ejemplo, el contexto de soporte, los recursos del plano de control de la pasarela Serving
GW hacia la MME Antigua de la segunda red de comunicacion 3GPP y hacia el nodo SGSN Antiguo de la primera
red de comunicacion 3GPP) del equipo UE en la pasarela de servicio Serving GW y la MME Antigua de la segunda
red de comunicacion 3GPP, no necesita notificar la liberacion de recursos del soporte.

Como alternativa, la pasarela de servicio Serving GW desactiva el mecanismo ISR del UE y suprime los recursos (a
modo de ejemplo, el recurso del plano de control de la pasarela Serving GW hacia el SGSN Antiguo) pertinentes
para el SGSN Antiguo de la primera red de comunicacion 3GPP en la pasarela de servicio Serving GW, pero la
pasarela Serving GW no suprime el contexto de soporte utilizado por el UE y no suprime el recurso del plano de
control de la Serving GW hacia la MME Antigua de la segunda red de comunicacion 3GPP y la pasarela Serving GW
libera todos los recursos (a modo de ejemplo, el contexto de soporte, el recurso del plano de control de la pasarela
Serving GW hacia la MME Antigua) del UE en la pasarela Serving GW después de recibir el mensaje de demanda
de supresion de soporte enviado desde la MME Antigua de la segunda red de comunicacion 3GPP.

En la etapa f302, después de recibir el mensaje de cancelacion de posicion, enviado desde el servidor HSS en la
etapa 2, si el SGSN Antiguo de la primera red de comunicacion 3GPP encuentra que el UE utiliza el mecanismo
ISR, el SGSN Antiguo de la primera red de comunicacion 3GPP decide desactivar el mecanismo ISR del UE y
notifica a la MME Antigua de la segunda red de comunicacion 3GPP, el rechazo del usuario y el SGSN Antiguo
envia un mensaje de demanda de rechazo a la MME Antigua de la segunda red de comunicacion 3GPP. El SGSN
Antiguo puede incluir la primera informacion de indicacién o la segunda informacion de indicacion en el mensaje de
demanda de rechazo. La manera particular de procesar la primera informaciéon de indicaciéon es la misma que la
descripcion en la etapa s302 de la segunda forma de realizacion, por lo que aqui no se describe.
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La segunda informacion de indicacion indica que la demanda de rechazo es causada porque se desactiva el
mecanismo ISR del UE. La manera de procesamiento particular es la misma que la descripcién en la etapa s302 de
la segunda forma de realizacion, por lo que aqui no se describe.

Conviene sefialar que el SGSN Antiguo puede enviar también otros mensajes para notificar a la MME Antigua el
rechazo del usuario o la liberacién de los recursos, a modo de ejemplo, el nodo SGSN Antiguo envia una demanda
de supresion de recursos o un mensaje de indicacion de rechazo a la MME Antigua para notificar a la MME Antigua
el rechazo del usuario y la liberacién de los recursos.

En la etapa f303, después de recibir el mensaje, la MME Antigua de la segunda red de comunicacion 3GPP,
rechaza, a nivel local, el usuario y suprime el recurso de contexto de soporte y establece un estado del UE a un
estado "EMM-DEREGISTRADO". Si la MME Antigua encuentra que el UE utiliza el mecanismo ISR, la MME Antigua
realiza los procesos siguientes.

Cuando el mensaje de demanda de rechazo no incluye la primera informacion de indicacion o la segunda
informacion de indicacion que indica que la demanda de rechazo es causada porque el UE cambia desde la red de
comunicacion 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP o se desactiva el mecanismo ISR, la MME Antigua envia el
mensaje de demanda de supresion de contexto de PDP (o la demanda de supresiéon de soporte) a la pasarela de
servicio Serving GW.

Como alternativa, cuando el mensaje de demanda de rechazo incluye la primera informacion de indicacién que
indica que la demanda de rechazo es causada porque el UE cambia desde la red de comunicacion 3GPP o la red de
comunicacion no-3GPP o se desactiva el ISR y la pasarela Serving GW libera todos los recursos sin notificarse por
la MME Antigua la liberacion de los recursos, la MME Antigua no envia el mensaje de demanda de supresion del
contexto de PDP (o la demanda de supresion de soporte) a la pasarela de servicio Serving GW.

Como alternativa, cuando el mensaje de demanda de rechazo incluye la informacion de indicaciéon que indica que la
demanda de rechazo es causada porque el equipo UE cambia desde la red de comunicacion 3GPP a la red de
comunicacion no-3GPP o se desactiva el mecanismo ISR, y la pasarela de servicio Serving GW libera todos los
recursos después de notificarse por el SGSN Antiguo de la liberacién de recursos, la MME Antigua envia el mensaje
de demanda de supresién de contexto de PDP (o la demanda de supresion de soporte) a la pasarela Serving GW.

En la etapa f304, la MME Antigua de la segunda red de comunicacion 3GPP, reenvia un mensaje de respuesta de
rechazo al nodo SGSN Antiguo de la primera red de comunicacién 3GPP.

En la etapa f4, después de que la pasarela de servicio Serving GW concluya la negociacion de sesion en el proceso
de liberacion de recursos, si la liberacion de los recursos del lado de la red de comunicacion 3GPP, en la pasarela
PDN GW, necesita notificarse por la pasarela Serving GW, la pasarela Serving GW realiza la negociacion de sesion
con la pasarela PDN GW e indica a la PDN GW la liberacion de los recursos. La etapa f4 incluye, en particular, las
etapas siguientes.

Las etapas f401-f402 son las mismas que las etapas F401-F402 de la tercera forma de realizacion, por lo que aqui
no se describen.

En estas etapas, si el SGSN Antiguo o la MME Antigua encuentra que el UE se registra para un MSC, cuando la
MME o el SGSN rechaza el UE y el rechazo del UE es causado porque el UE cambia desde la red de comunicacion
3GPP a la red de comunicacion no-3GPP, el SGSN Antiguo o la MME Antigua envia un mensaje de indicacion de
rechazo de IMSI al MSC con el fin de indicar al MSC el rechazo del UE.

La Figura 6 es un diagrama de flujo de una quinta forma de realizacion del método de procesamiento de liberacion
de recursos de red segun la presente invencion. Haciendo referencia a la Figura 6, en esta forma de realizacion, un
elemento de red NE de gestion de la movilidad de una segunda red de comunicacion 3GPP es un SGSN Antiguo y
un elemento de red NE de gestién de la movilidad de una primera red de comunicacion 3GPP es una MME Antigua.
El método incluye las etapas siguientes.

En la etapa g1, un equipo UE realiza un proceso de servicios en la red 3GPP e inicia un procedimiento de
negociacion de sesion de incorporacién cuando se desplaza desde la red de comunicacion 3GPP a la red de
comunicacion no-3GPP. El proceso particular es el mismo que el de la tercera forma de realizacién segun se ilustra
en la Figura 4, por lo que aqui no se describe.

En la etapa g2, un servidor HSS encuentra que un tipo RAT del UE cambia al tipo RAT de la red de comunicacion
no-3GPP, el servidor HSS decide rechazar el UE desde la MME Antigua o desde el SGSN Antiguo y envia un
mensaje de cancelacion de posicion a la MME Antigua de la primera red de comunicacion 3GPP o al SGSN Antiguo
de la segunda red de comunicacion 3GPP en las redes de comunicacion 3GPP. El servidor HSS puede incluir una
primera informacién de indicacién en el mensaje de cancelacion de posicion. Una manera de procesar la primera
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informacién de indicacion es compatible con la descripcion en la etapa F2 de la tercera forma de realizacion, por lo
que aqui no se describe.

Conviene sefialar que el proceso de tratamiento del envio del mensaje de cancelacién de posicién que incluye la
primera informacion de indicaciéon a la MME Antigua de la primera red de comunicacion 3GPP es la misma que el
proceso de envio del mensaje de cancelacion de posicion, que incluye la primera informacion de indicacion, al
SGSN Antiguo de la segunda red de comunicacion 3GPP. En esta forma de realizacién, el proceso de enviar el
mensaje de cancelacion de posicion, que incluye la primera informacion de indicacién a la MME Antigua de la
primera red de comunicacion 3GPP se establece a modo de ejemplo para su descripcion.

En la etapa g3, después de recibir el mensaje de cancelacion de posicion, la MME Antigua de la primera red de
comunicacion 3GPP, determina que el UE cambia desde la red de comunicacién 3GPP a la red de comunicacion no-
3GPP en funcién de la primera informacion de indicacion en el mensaje, realiza una negociacion de sesion en el
proceso de liberacion de recursos con la pasarela de servicio Serving GW vy libera los recursos del UE en la red
3GPP. La etapa g3 incluye, en particular las etapas siguientes.

En la etapa g301, después de recibir el mensaje de cancelacion de posicion, la MME Antigua de la primera red de
comunicacion 3GPP envia un mensaje de demanda de supresion de contexto de PDP de soporte o un mensaje de
demanda de supresion de contexto de PDP a la pasarela Serving GW e incluye la primera informacién de indicacion
en el mensaje para indicar que el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de
supresion de contexto de PDP es causado porque el UE cambia desde la red de comunicacién 3GPP a la red de
comunicacion no-3GPP. La manera de procesamiento es la misma que la descripcion en la etapa F301 de la tercera
forma de realizacion, por lo que aqui no se describe.

En la etapa g302, después de recibir el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de
supresion de contexto de PDP, en funcién de la primera informacion de indicacion, la pasarela de servicio Serving
GW encuentra que la supresion de soporte es causada porque el UE cambia desde la red de comunicacion 3GPP a
la red de comunicacion no-3GPP, y la pasarela Serving GW encuentra que el UE utiliza el mecanismo ISR, la
pasarela Serving GW desactiva el mecanismo ISR y notifica al nodo SGSN Antiguo de la segunda red de
comunicacion 3GPP la supresion del soporte y el rechazo del usuario. En particular, la pasarela de servicio Serving
GW envia un mensaje de demanda de supresion de contexto de PDP o el mensaje de demanda de supresion de
soporte al SGSN Antiguo de la segunda red de comunicacién 3GPP, la pasarela Serving GW puede incluir la
primera informacién de indicacién o la segunda informacion de indicacion en el mensaje para indicar que el mensaje
de demanda de supresion de contexto de PDP o el mensaje de demanda de supresién de soporte es causado
porque el UE cambia desde la red de comunicaciéon 3GPP a la red de comunicacién no-3GPP o se desactiva el
mecanismo ISR del UE. El proceso particular es el mismo que en la descripcién en la etapa S301 de la primera
forma de realizacion, por lo que aqui no se describe.

Después de recibir la demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de supresion de contexto de
PDP, enviado desde la pasarela Serving GW, el SGSN Antiguo de la segunda red de comunicacion 3GPP encuentra
que la supresion del soporte es causada porque el UE cambia desde la red de comunicacion 3GPP a la red de
comunicacion no-3GPP o se desactiva el mecanismo ISR del UE, en funcién de la primera informacién de indicacion
o de la segunda informacion de indicacion, pudiendo el SGSN Antiguo realizar los procesos siguientes.

El UE es rechazo y un estado del UE se establece a un estado de "EMM-DEREGISTRADQO".

Si el estado del UE es un estado activado o un estado conectado en el SGSN Antiguo, el SGSN Antiguo notifica al
elemento de red NE de la red de acceso la liberacion de los recursos (incluyendo un recurso de conexion y un
recurso de soporte) y reenvia un mensaje de respuesta de supresion de contexto de PDP o un mensaje de
respuesta de supresion de soporte a la pasarela de servicio Serving GW.

Como alternativa, si el estado del UE es un estado de inactividad en el SGSN Antiguo, el SGSN Antiguo no inicia un
proceso de busqueda operativa, sino que suprime directamente, a nivel local, los recursos y reenvia el mensaje de
respuesta de supresion de contexto de PDP o el mensaje de respuesta de supresion de soporte a la pasarela de
servicio Serving GW.

Conviene sefalar que cuando la pasarela Serving GW no incluye la primera informacién de indicacion o la segunda
informacion de indicacion en el mensaje de demanda de supresion de soporte o en el mensaje de demanda de
supresion de contexto de PDP, y después de que el SGSN Antiguo encuentre que todos los soportes del UE son
demandados para la liberacion por la pasarela de servicio Serving GW, el SGSN Antiguo considera que la liberacion
de soporte es causada porque el UE cambia desde la red de comunicaciéon 3GPP a la red de comunicaciéon no-
3GPP.

En la etapa g303, la pasarela de servicio Serving GW libera todos los recursos incluyendo los recursos del plano del

usuario y los recursos del plano de control (incluyendo los recursos del plano de control de la pasarela de servicio
Serving GW hacia el SGSN Antiguo de la segunda red de comunicacién 3GPP y hacia la MME Antigua de la primera
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red de comunicacién 3GPP) del UE, y reenvia el mensaje de respuesta de supresion de soporte o el mensaje de
respuesta de supresion de contexto de PDP a la MME Antigua.

En la etapa g4, después de que la pasarela de servicio Serving GW concluya la negociacion de sesion sobre el
proceso de liberacién de recursos, si la liberacién de los recursos del lado de la red de comunicacién 3GPP, en la
pasarela PDN GW, necesita notificarse por la pasarela Serving GW, la pasarela Serving GW realiza la negociacion
de sesion con la pasarela PDN GW e indica a la PDN GW la liberacion de los recursos. La etapa g4 incluye, en
particular, las etapas.

Las etapas g401-g402 son las mismas que las etapas F401-F402 de la tercera forma de realizacion, por lo que aqui
no se describen.

En estas etapas, si el SGSN Antiguo o la MME Antigua encuentra que el UE se registra para un MSC, cuando la
MME o el SGSN rechaza el UE y el rechazo del UE es causado porque el UE cambia desde la red de comunicacion
3GPP a la red de comunicacion no-3GPP, el SGSN Antiguo o la MME Antigua envia un mensaje de indicacion de
rechazo de IMSI al MSC, con el fin de indicar al MSC el rechazo del UE.

En la manera 2.2, la red de comunicacion no-3GPP inicia operativamente el elemento de red NE de gestion de la
movilidad de la red de comunicacion 3GPP para enviar el mensaje de demanda de supresiéon de soporte o el
mensaje de demanda de supresion de contexto de PDP a la pasarela de servicio Serving GW.

La Figura 7 es un diagrama de flujo de una sexta forma de realizaciéon del método del procesamiento de liberacion
de recursos de red segun la presente invencion. Haciendo referencia a la Figura 7, en esta forma de realizacion, un
elemento de red NE de gestion de la movilidad de una primera red de comunicacion 3GPP es una MME Antigua y un
elemento de red NE de gestion de la movilidad de una segunda red de comunicacion 3GPP es un nodo SGSN
Antiguo. Después de que un equipo UE, que utiliza un mecanismo ISR, cambie desde la red 3GPP moévil a una red
no-3GPP, el US inicia un procedimiento de incorporacién por intermedio de la red 3GPP. A continuacién, se realiza
un proceso de liberacién de recursos. El método incluye las etapas siguientes.

En la etapa H1, el equipo UE realiza un proceso de servicios en la red de comunicacion 3GPP e inicia un
procedimiento de negociacion de sesion de incorporacion.

En la etapa H2, después de que se concluya la negociacién de incorporacion, una pasarela no-3GPP GW o un
elemento de red NE de acceso no-3GPP de la red de comunicacion no-3GPP envia un mensaje de transferencia
completa a la MME Antigua de la primera red de comunicacion 3GPP o al SGSN Antiguo de la segunda red de
comunicacion 3GPP de las redes de comunicacion 3GPP. El proceso en que la pasarela no-3GPP GW o el
elemento de red NE de acceso no-3GPP envia el mensaje de transferencia completa a la MME Antigua de la
primera red de comunicacién 3GPP es el mismo que el proceso en que la pasarela no-3GPP GW o el elemento de
red NE de acceso no-3GPP envia el mensaje de transferencia completa al SGSN Antiguo de la segunda red de
comunicacion 3GPP. En esta forma de realizacion, el proceso en que la pasarela no-3GPP GW y el elemento de red
NE de acceso no-3GPP envia el mensaje de transferencia completa a la MME Antigua de la primera red de
comunicacion 3GPP se establece a modo de ejemplo para su descripcion.

En la etapa H3, después de recibir el mensaje de transferencia completa, la red de comunicacion 3GPP realiza una
negociacion de sesion sobre el proceso de liberacién de recursos con una pasarela de servicio Serving GW
enviando un mensaje de demanda de supresion de soporte o un mensaje de demanda de supresion de contexto de
PDP que incluye la primera informacion de indicacion o la tercera informacion de indicacion, con el fin de liberar los
recursos. La primera informacion de indicacion esta configurada para indicar que una red de comunicacion del
equipo UE cambia desde la red de comunicacion 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP vy la tercera informacion
de indicacioén indica que el proceso de liberacion de recursos es causado por una transferencia optimizada.

En la etapa H4, después de que la pasarela de servicio Serving GW concluya la negociacion de sesion sobre el
proceso de liberacion de recursos, si la liberacion de los recursos del lado de la red de comunicacién 3GPP, en una
pasarela PDN GW, necesita notificarse por la pasarela Serving GW, la pasarela Serving GW realiza la negociacion
de sesién con la pasarela PDN GW e indica a la PDN GW la liberacién de los recursos.

La etapa H1 incluye, en particular, las etapas siguientes.

En la etapa H101, el equipo UE se registra en el SGSN Antiguo de la primera red de comunicacion 3GPP y la MME
Antigua de la primera red de comunicacién 3GPP utiliza el mecanismo ISR entre el SGSN Antiguo y la MME Antigua
y realiza el proceso de servicios por intermedio de las pasarelas Serving GW y PDN GW.

En la etapa H102, el UE realiza un procedimiento de incorporacion especifico y los programas de autorizacion y
autenticacion de la red de comunicacién no-3GPP por intermedio de la red de comunicacion 3GPP. Si fuera
necesario, el equipo UE ejecuta un procedimiento de establecimiento de tunel del Protocolo de Seguridad IP
(IPSec).

16



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2439 840 T3

En la etapa H103, la pasarela no-3GPP GW envia un mensaje de demanda de reglas de politica de QoS y control de
pasarelas a una funcion PCRF para adquirir una regla de PCC utilizada por el UE en la red de comunicacién no-
3GPP.

La funcion PCRF reenvia un mensaje de respuesta de reglas de politica de QoS y control de pasarelas a la pasarela
no-3GPP GW, en donde el mensaje incluye la regla de PCC utilizada por el UE en la red de comunicacion no-3GPP.

En esta etapa, para un sistema WLAN, la pasarela no-3GPP GW es una EPDG, para un sistema WiMAX, la
pasarela no-3GPP GW es una pasarela ASN GW, para un sistema de CDMA, la pasarela no-3GPP GW es una
pasarela AGW y para una red HRPD, la pasarela no-3GPP GW es una PDSN.

En la etapa H104, el equipo UE inicia operativamente un procedimiento de incorporaciéon de Capa 3 por intermedio
de la red de comunicaciéon 3GPP.

En la etapa H105, la red de comunicacion no-3GPP concluye el proceso de incorporaciéon de capa 3 y reenvia un
mensaje de incorporacion completa de capa 3 al UE por intermedio de la red de comunicacion 3GPP.

En la etapa H106, el equipo UE se desplaza a la red de comunicacion no-3GPP y envia un mensaje de acceso
pertinente a la red de comunicacion no-3GPP, para la pasarela no-3GPP GW, a través del elemento de red NE de
acceso en la red de comunicacion no-3GPP.

El proceso de las etapas H107-H109 es el mismo que para las etapas S105-S107 en la primera forma de
realizacién, por lo que aqui no se describe.

La etapa H3 incluye en particular, las etapas siguientes.

En la etapa H301, después de recibir el mensaje de transferencia completa, enviado desde la red no-3GPP, la MME
Antigua de la primera red de comunicacién 3GPP envia el mensaje de demanda de supresion de soporte o el
mensaje de demanda de supresion de contexto de PDP incluyendo la primera informacion de indicacion a la
pasarela de servicio Serving GW. La primera informacion de indicacion indica que el mensaje de demanda de
supresion de soporte o el mensaje de demanda de supresion de contexto de PDP es causado porque el UE cambia
desde la red de comunicacién 3GPP a la red de comunicacién no-3GPP. El proceso particular es el mismo que el de
la descripcién en la etapa F301, en la tercera forma de realizacién, por lo que aqui no se describe.

Conviene sefialar que la MME Antigua de la primera red de comunicacion 3GPP puede incluir la tercera informacion
de indicacion en el mensaje de demanda de supresion de soporte o en el mensaje de demanda de supresion de
contexto de PDP, con el fin de indicar que el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje de
demanda de supresién de contexto de PDP es causado por la transferencia optimizada. La manera de
procesamiento particular se describe como sigue.

Un IE de Causa se establece para un valor de causa especifico (a modo de ejemplo, “Transferencia optimizada”),
con el fin de indicar que el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de supresion de
contexto de PDP es causado por la transferencia optimizada.

Como alternativa, un IE de bit de indicacion especifico o un IE de bit de identidad (a modo de ejemplo,
“Transferencia optimizada”) se establece, con el fin de indicar que el mensaje de demanda de supresion de soporte
o el mensaje de demanda de supresion de contexto de PDP es causado por la transferencia optimizada.

Como alternativa, un IE de tipo de Supresion se establece para un valor especifico (a modo de ejemplo, 3), con el fin
de indicar que el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de supresion de contexto
de PDP es causado por que se desactiva el mecanismo ISR del UE.

En la etapa H302, después de recibir el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de
supresion de contexto de PDP, en funcién de la primera informacién de indicacion o de la tercera informacion de
indicacion, la pasarela de servicio Serving GW encuentra que la supresion del soporte es causada porque el UE
cambia desde la red de comunicacion 3GPP a la red de comunicaciéon no-3GPP o la transferencia optimizada y la
pasarela Serving GW encuentra que el UE utiliza el mecanismo ISR, la pasarela Serving GW desactiva el
mecanismo ISR y notifica al nodo SGSN Antiguo de la segunda red de comunicacién 3GPP, para suprimir el soporte
y rechazar el usuario. La pasarela Serving GW envia el mensaje de demanda de supresion de contexto de PDP o el
mensaje de demanda de supresion de soporte incluyendo la primera informacion de indicacion al SGSN Antiguo de
la segunda red de comunicacion 3GPP. Para la manera particular de procesar la primera informacién de indicacion,
es preciso referirse a la descripcion en la etapa S301 de la primera forma de realizacion. Si la pasarela Serving GW
no incluye la informacion de indicacién en el mensaje de demanda de supresién de soporte o en el mensaje de
demanda de supresion de contexto de PDP y después de que el SGSN Antiguo encuentre que todos los soportes
del UE estan demandados para su liberacion por la pasarela Serving GW, el SGSN Antiguo considera que la
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liberacién del soporte es causada porque el UE cambia desde la red de comunicacion 3GPP a la red de
comunicacion no-3GPP.

Conviene sefialar que la pasarela de servicio Serving GW puede incluir una segunda informacion de indicacion en el
mensaje, con el fin de indicar que el mensaje de demanda de supresion de contexto de PDP o el mensaje de
demanda de supresion de soporte es causado porque el mecanismo ISR del UE esta desactivado. Para la manera
de procesamiento particular, es preciso referirse a la descripcion en la etapa g302 de la quinta forma de realizacion.

Como alternativa, la pasarela de servicio Serving GW puede incluir también la tercera informacién de indicacion en
el mensaje, con el fin de indicar que el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de
supresion de contexto de PDP es causado por la transferencia optimizada. La manera particular se describe como
sigue

El IE de Causa se establece a un valor de causa especifico (a modo de ejemplo, “Transferencia optimizada”), con el
fin de indicar que el proceso es causado por la transferencia optimizada.

Como alternativa, un IE de bit de indicacion especifico o un IE de bit de identidad (a modo de ejemplo,
“Transferencia optimizada” o “Indicador de transferencia optimizada”) se establece con el fin de indicar que el
mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de supresion de contexto de PDP es
causado por la transferencia optimizada.

Como alternativa, el IE de tipo de Supresion se establece a un valor especifico (a modo de ejemplo, 3), con el fin de
indicar que el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de supresion de contexto de
PDP es causado por la transferencia optimizada.

En la etapa H303, después de recibir la demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de supresion
de contexto de PDP, enviado desde la pasarela Serving GW, en funcién de la primera informacién de indicacion, de
la segunda informacion de indicacion o de la tercera informacién de indicacion, el SGSN Antiguo de la segunda red
de comunicacién 3GPP encuentra que la supresion del soporte es causada porque el UE cambia desde la red de
comunicacién 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP o es causado por la transferencia optimizada o es causado
porque se desactiva el mecanismo ISR del UE. El proceso del SGSN Antiguo es el mismo que el proceso del SGSN
Antiguo en la etapa g302 de la quinta forma de realizacion, por lo que aqui no se describe.

Conviene sefalar que cuando la pasarela Serving GW no incluye la primera informacién de indicacion, la segunda
informacion de indicacion o la tercera informacion de indicacién en el mensaje de demanda de supresion de soporte
o en el mensaje de demanda de supresion de contexto de PDP y después de que el SGSN Antiguo encuentre que
todos los soportes del UE estan demandados para la liberacion por la pasarela Serving GW, el SGSN Antiguo
considera que la liberacion del soporte es causada porque el UE cambia desde la red de comunicacién 3GPP a la
red de comunicacion no-3GPP.

En la etapa H304, la pasarela Serving GW libera todos los recursos incluyendo los recursos del plano de usuario y
los recursos del plano de control (incluyendo, los recursos del plano de control de la pasarela Serving GW hacia el
SGSN Antiguo y la MME Antigua) del UE y reenvia un mensaje de respuesta de supresion de soporte o un mensaje
de respuesta de supresion de contexto de PDP a la MME Antigua.

En la etapa H4, el proceso de que la pasarela Serving GW notifique a la pasarela PDN GW la liberacion de los
recursos, en particular, incluye las etapas siguientes.

En la etapa H401, la pasarela Serving GW envia un mensaje que incluye la primera informacion de indicacion o la
tercera informacion de indicacién a la pasarela PDN GW, en donde cuando el protocolo de interfaz entre la pasarela
Serving GW y la pasarela PDN GW utiliza el protocolo de GTP, el mensaje es la demanda de supresion de soporte;
cuando el protocolo de interfaz entre la pasarela Serving GW y la pasarela PDN GW utiliza el protocolo de PMIP, el
mensaje es un BU proxy y la pasarela Serving GW establece un tiempo util, en el mensaje BU proxy a 0. La primera
informacion de indicacion indica que el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje BU proxy es
causado porque el UE cambia desde la red de comunicacion 3GPP a la red de comunicaciéon no-3GPP. Un proceso
particular del bit de indicacién es el mismo que el proceso en la etapa F4 de la tercera forma de realizacion, la etapa
f4 de la cuarta forma de realizacion y la etapa g4 de la quinta forma de realizacion, por lo que aqui no se describe.

La pasarela Serving GW puede incluir también la tercera informacion de indicacién en el mensaje, con el fin de
indicar que el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje BU proxy es causado por la transferencia
optimizada. La manera de procesamiento particular se describe como sigue.

El IE de Causa se establece para un valor de causa especifico (a modo de ejemplo, “Transferencia optimizada”), con
el fin de indicar que el proceso es causado por esa transferencia optimizada.
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Como alternativa, se establece el IE de bit de indicacion especifico o de bit de identidad (a modo de ejemplo,
“Transferencia optimizada” o “Indicador de transferencia optimizada”), con el fin de indicar que el mensaje de
demanda de supresién de soporte o el mensaje BU proxy es causado por la transferencia optimizada.

Como alternativa, el IE de tipo de Supresion o el IE del tipo de actualizacion se establece para un valor especifico (a
modo de ejemplo, 3), con el fin de representar que el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje
BU proxy es causado por la transferencia optimizada.

En la etapa H402, después de recibir el mensaje, la pasarela PDN GW suprime los recursos del UE en la antigua red
de comunicacién 3GPP (a modo de ejemplo, un recurso de entrada de memoria caché de enlace o un contexto de
soporte de la antigua red de comunicacion 3GPP), reserva los recursos en la red de comunicacién no-3GPP objetivo
y al mismo tiempo, reserva recursos asignados por la pasarela PDN GW para el UE, tal como una direccion IP. La
pasarela PDN GW reenvia un mensaje de respuesta (a modo de ejemplo, un mensaje de respuesta de supresion de
soporte 0 un mensaje BA proxy) a la pasarela Serving GW.

En estas etapas, si el SGSN Antiguo o la MME Antigua encuentra que el UE se registra para un MSC, cuando la
MME o el nodo SGSN rechaza el UE y el rechazo del UE es causado porque el UE cambia desde la red de
comunicacion 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP, el nodo SGSN Antiguo o la MME Antigua envia un mensaje
de indicacién de rechazo de IMSI al MSC, con el fin de indicar al MSC el rechazo del UE.

La Figura 8 es un diagrama de flujo de una séptima forma de realizacion del método del procesamiento de liberacion
de recursos de red segun la presente invencion. Haciendo referencia a la Figura 8, en esta forma de realizacion, un
elemento de red NE de gestion de la movilidad de una primera red de comunicacion 3GPP es una MME Antigua y un
elemento de red NE de gestién de movilidad de una segunda red de comunicacién 3GPP es un nodo SGSN Antiguo.
Después de que un equipo UE, que utiliza un mecanismo ISR, cambia desde la red 3GPP mévil a una red no-3GPP,
el UE inicia un procedimiento de incorporacién por intermedio de la red 3GPP, a continuacion se realiza un proceso
de liberacion de recursos. El método incluye las etapas siguientes.

En la etapa h1, el UE realiza un proceso de servicios en la red de comunicaciéon 3GPP e inicia un procedimiento de
negociacion de sesion de incorporacion por intermedio de la red de comunicacion 3GPP. El procedimiento del
procesamiento particular es el mismo que el de la etapa H1 en la sexta forma de realizacién, por lo que aqui no se
describe.

En la etapa h2, después de que se concluya la negociaciéon de incorporacion, una pasarela no-3GPP GW o un
elemento de red NE de acceso no-3GPP de la red de comunicacion no-3GPP envia un mensaje de transferencia
completa a la MME Antigua de la primera red de comunicacién 3GPP o al nodo SGSN Antiguo de la segunda red de
comunicacion 3GPP de las redes de comunicacion 3GPP. El proceso en que la pasarela no-3GPP GW o el
elemento de red NE de acceso no-3GPP envia el mensaje de transferencia completa a la MME Antigua de la
primera red de comunicacion 3GPP es el mismo que el proceso en que la pasarela no-3GPP GW o el elemento de
red NE de acceso no-3GPP envia el mensaje de transferencia completa al nodo SGSN Antiguo de la segunda red
de comunicacion 3GPP. En esta forma de realizacion, el proceso en el que la pasarela no-3GPP GW y el elemento
NE de acceso no-3GPP envia el mensaje de transferencia completa a la MME Antigua de la primera red de
comunicacion 3GPP se establece a modo de ejemplo para su descripcion.

En la etapa h3, después de recibir el mensaje de transferencia completa, la MME Antigua de la primera red de
comunicacion 3GPP realiza una negociacion de sesion sobre el proceso de liberacion de recursos con una pasarela
de servicio Serving GW enviando un mensaje de demanda de supresion de soporte o un mensaje de demanda de
supresion de contexto de PDP que incluye una primera informacion de indicacién o una tercera informacion de
indicacion, con el fin de liberar los recursos. La primera informacion de indicacion esta configurada para indicar que
una red de comunicacion del UE cambia desde la red de comunicacién 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP y
la tercera informaciéon de indicacion indica que el proceso de liberacidon de recursos es causado por una
transferencia optimizada.

En la etapa h4, después de que la pasarela Serving GW concluya la negociacién de sesion en el proceso de
liberacién de recursos, si la liberacion de los recursos del lado de la red de comunicaciéon 3GPP, en una pasarela
PDN GW, necesita notificarse por la pasarela Serving GW, la pasarela Serving GW realiza la negociacion de sesion
con la pasarela PDN GW, con el fin de indicar a la pasarela PDN GW la liberacién de los recursos. El proceso es el
mismo que el proceso en la etapa H4 de la sexta forma de realizacién, por lo que aqui no se describe.

La etapa h3 incluye, en particular, las etapas siguientes.
En la etapa h301, después de recibir el mensaje de transferencia completa, la MME Antigua de la primera red de

comunicacion 3GPP envia el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de supresion
de contexto de PDP a la pasarela Serving GW.
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La MME Antigua incluye la primera informacion de indicacion en el mensaje, con el fin de indicar que el mensaje de
demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de supresion de contexto de PDP es causado porque
el UE cambia desde la red de comunicacién 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP. El proceso particular es el
mismo que la descripcién en la etapa F301 de la tercera forma de realizacion, por lo que aqui no se describe.

Conviene sefalar que la MME Antigua puede incluir la tercera informacion de indicaciéon en el mensaje, con el fin de
indicar que el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de supresion de contexto de
PDP es causado por la transferencia optimizada. Para el proceso particular, hay que referirse a la descripcion en la
etapa H301 de la sexta forma de realizacién, por lo que aqui no se describe.

Después de recibir el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de supresion de
contexto de PDP, en funcién de la primera informacion de indicaciéon o de la tercera informacion de indicacion, la
pasarela Serving GW encuentra que la supresion del soporte es causada porque el UE cambia desde la red de
comunicacion 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP o la transferencia optimizada y la pasarela Serving GW
encuentra que el UE utiliza el mecanismo ISR y a continuacion, la pasarela Serving GW procesa en la maneras
siguientes.

La pasarela Serving GW libera todos los recursos incluyendo los recursos del plano de usuario y los recursos del
plano de control (incluyendo el contexto de soporte y los recursos del plano de control de la pasarela Serving GW
hacia la MME Antigua de la primera red de comunicacion 3GPP y el SGSN Antiguo de la segunda red de
comunicacion 3GPP) del UE en la pasarela Serving GW y el SGSN Antiguo no necesita notificar la liberacion de
recursos de soporte.

Como alternativa, la pasarela Serving GW desactiva el mecanismo ISR del UE y suprime los recursos (a modo de
ejemplo, el recurso de plano de control de la pasarela Serving GW hacia la MME Antigua) en la pasarela Serving
GW pertinente para la MME Antigua, pero la pasarela Serving GW no suprime el contexto de soporte utilizado por el
UE y no suprime el recurso del plano de control de la pasarela Serving GW hacia el SGSN Antiguo. La pasarela
Serving GW libera todos los recursos (a modo de ejemplo, el contexto de soporte y el recurso del plano de control de
la pasarela Serving GW hacia el SGSN Antiguo) del UE en la pasarela Serving GW después de recibir el mensaje de
demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de supresion de contexto de PDP enviado desde el
nodo SGSN Antiguo.

Como alternativa, en la etapa h302, después de recibir el mensaje de transferencia completa, enviado desde el
elemento de red NE en la red de comunicacion no-3GPP en la etapa h2, cuando la MME Antigua de la primera red
de comunicacion 3GPP encuentra que el UE utiliza el mecanismo ISR, la MME Antigua decide desactivar el
mecanismo ISR del UE, notifica al SGSN Antiguo de la segunda red de comunicacién 3GPP el rechazo del usuario y
envia un mensaje de demanda de rechazo al SGSN Antiguo de la segunda red de comunicacion 3GPP.

La MME Antigua puede incluir la primera informacién de indicacién en el mensaje de demanda de rechazo, con el fin
de indicar que el mensaje de demanda de rechazo es causado porque el UE cambia desde la red de comunicacion
3GPP a la red de comunicacion no-3GPP. Para el proceso particular, es preciso referirse a la descripcién en la etapa
s302 de la segunda forma de realizacion, por lo que aqui no se describe.

Conviene sefalar que la MME Antigua puede incluir una segunda informacion de indicacion en el mensaje de
demanda de rechazo, con el fin de indicar que el mensaje de demanda de rechazo es causado porque esta
desactivado el mecanismo ISR del UE. Para el proceso particular, es preciso referirse a la descripciéon de la etapa
s302 en la segunda forma de realizacion, por lo que aqui no se describe. La MME Antigua puede incluir también la
tercera informacion de indicacion en el mensaje, con el fin de indicar que el mensaje de demanda de rechazo es
causado por la transferencia optimizada. El proceso particular puede describirse como sigue.

Un IE de Causa se establece para un valor de causa especifico (a modo de ejemplo, “transferencia optimizada”) con
el fin de indicar que el mensaje de demanda de rechazo es causado por la transferencia optimizada.

Como alternativa, un IE de bit de indicacion especifico o un IE de bit de identidad (a2 modo de ejemplo,
“Transferencia optimizada” o “Indicador de transferencia de optimizada”) se establece, con el fin de indicar que el
mensaje de demanda de rechazo es causado por la transferencia optimizada.

Como alternativa, un IE de tipo de Supresion se establece para un valor especifico (a modo de ejemplo, 3), con el fin
de indicar que el mensaje de demanda de rechazo es causado por la transferencia optimizada.

Conviene sefalar que la MME Antigua puede enviar otros mensajes para notificar al SGSN Antiguo el rechazo del
usuario y la liberacion de los recursos, a modo de ejemplo, la MME Antigua envia una demanda de supresion de
recursos o un mensaje de indicacion de rechazo al SGSN Antiguo para notificar al SGSN Antiguo el rechazo del
usuario y la liberacion de los recursos.
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En la etapa h303, después de recibir el mensaje de rechazo, la MME Antigua rechaza, a nivel local, al usuario y
suprime un recurso de contexto de soporte y establece un estado del UE a un estado de "EMM-DEREGISTRADQO".
Si la MME Antigua encuentra que el UE utiliza el mecanismo ISR, la MME Antigua puede realizar los procesos
siguientes.

Cuando el mensaje de demanda de rechazo no incluye la primera informacion de indicacion, la segunda informacion
de indicacion o la tercera informacioén de indicacién que indica que la demanda de rechazo es causada porque el UE
cambia desde la red de comunicacion 3GPP a la red de comunicacién no-3GPP o es causa porque esta desactivado
el ISR, o es causado por la transferencia optimizada, la MME Antigua envia el mensaje de demanda de supresion
del contexto de PDP (o la demanda de supresion de soporte) a la pasarela Serving GW.

Como alternativa, cuando el mensaje de demanda de rechazo incluye la primera informaciéon de indicacion, la
segunda informacion de indicacion o la tercera informacion de indicacion que indica que la demanda de rechazo es
causada porque el UE cambia desde la red de comunicacion 3GPP a la red de comunicacién no-3GPP o es causada
por la transferencia optimizada o es causado porque el ISR esta desactivado y la pasarela Serving GW libera todos
los recursos sin ser notificada por la MME Antigua de la liberacion de recursos, la MME Antigua no envia el mensaje
de demanda de supresion de contexto de PDP (ni la demanda de supresion de soporte) en un mensaje a la pasarela
Serving GW.

Como alternativa, cuando el mensaje de demanda de rechazo incluye la primera informaciéon de indicacion, la
segunda informacion de indicacion, o la tercera informacion de indicacion que indica que la demanda de rechazo es
causada porque el UE cambia desde la red de comunicacién 3GPP a la red de comunicacién no-3GPP, es causado
por la transferencia optimizada, o es causado porque se desactiva el ISR y la pasarela Serving GW libera todos los
recursos después de notificarse por la MME Antigua la liberacion de recursos, la MME antigua envia el mensaje de
demanda de supresion de contexto de PDP (o la demanda de supresion de soporte) a la pasarela Serving GW.

En la etapa h304, la MME Antigua reenvia un mensaje de respuesta de rechazo al SGSN Antiguo.

En estas etapas, si el SGSN Antiguo o la MME Antigua encuentra que el UE se registra para un MSC, cuando la
MME o el SGSN rechaza el UE, el rechazo de UE es causado porque el UE cambia desde la red de comunicacion
3GPP a la red de comunicacion no-3GPP, el SGSN Antiguo o la MME Antigua envia un mensaje de indicacion de
rechazo de IMSI| al MSC, con el fin de indicar al MSC el rechazo del UE.

Sobre la base de la negociacion de sesion en el proceso de liberacion de recursos entre la pasarela Serving GW y la
red de comunicacién 3GPP operativamente iniciada por la red de comunicaciéon no-3GPP, los recursos se liberan
cuando el usuario, que utiliza el mecanismo ISR, en la red de comunicacion 3GPP, es objeto de transferencia a la
red de comunicacion no-3GPP, los elementos de red NEs pertinentes existentes necesitan modificarse y necesitan
expandirse las funciones.

Haciendo referencia a la Figura 9, se ilustra una pasarela Serving GW, segun la presente invencion, incluyendo una
primera unidad de recepcion de mensaje 1 y una unidad de procesamiento 2.

La primera unidad de recepcion de mensaje 1 esta configurada para recibir un mensaje que incluye informacion de
indicacion enviada desde un elemento de red NE de extremo homologo (incluyendo una pasarela PDN GW, una
MME Antigua o un SGSN Antiguo).

La unidad de procesamiento 2 esta configurada para suprimir los recursos de red establecidos por las redes de
comunicacion 3GPP para un UE en funcién del mensaje recibido por la primera unidad de recepcion de mensaje 1.

La unidad de procesamiento 2 incluye una unidad de analisis de bit de indicaciéon 21, una unidad de supresion de
recursos 22 y una unidad de negociacion de sesion 23.

La unidad de analisis de bit de indicacion 21 esta configurada para determinar si suprimir, o no, los recursos de red
establecidos por las redes de acceso 3GPP para el UE en funcién de la informacion de indicacion en el mensaje
recibido por la primera unidad de recepcién de mensaje 1.

La unidad de supresion de recursos 22 esta configurada para suprimir los recursos de red establecidos por las redes
de comunicacion 3GPP para el UE en la pasarela Serving GW, cuando un resultado del analisis de la unidad de
analisis de bit de indicacién 21 es afirmativo.

La unidad de negociacion de sesion 23 esta configurada para notificar a los elementos de red NEs de gestion de la
movilidad de las redes de comunicacion 3GPP la liberacion de los recursos establecidos para el UE cuando el
resultado del analisis de la unidad de analisis de bit de indicacion 21 es afirmativo.

La unidad de negociacion de sesion 23 incluye una unidad de envio 231 y una unidad de recepcion 232.
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La unidad de envio 231 esta configurada para enviar un mensaje de demanda de supresion de soporte o un
mensaje de demanda de supresion de contexto de PDP a los elementos de red NEs de gestiéon de la movilidad de
las redes de comunicacion 3GPP, con el fin de notificar a los NEs de gestion de la movilidad la liberacion de los
recursos.

La unidad de recepcion 232 esta configurada para recibir un mensaje de respuesta de supresion de soporte o un
mensaje de respuesta de supresion de contexto de PDP reenviado desde los elementos de red NEs de gestion de la
movilidad.

En esta forma de realizacion, la informacién de indicacion incluye la primera informacién de indicacion, la segunda
informacion de indicacion o la tercera informacion de indicacion.

La primera informacion de indicacion esta configurada para indicar que una red de comunicacion del UE cambia
desde la red de comunicacion 3GPP a una red de comunicacion no-3GPP.

La segunda informacion de indicacion esta configurada para indicar que un mecanismo ISR del UE esta
desactivado.

La tercera informacion de indicacion esta configurada para indicar una transferencia optimizada.

El mensaje enviado desde el elemento de red NE de extremo homodlogo incluye un mensaje de demanda de
supresion de soporte o un mensaje de indicacion de revocacion de enlace enviado desde una pasarela PDN GW o
el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de supresiéon de contexto de PDP
enviado desde los elementos de red NEs de gestion de la movilidad de las redes de comunicacion 3GPP.

Haciendo referencia a la Figura 10, se ilustra un elemento de red NE de gestion de la movilidad, segun la presente
invencion, que incluye una segunda unidad de recepcion de mensaje 31, una unidad de liberacion de recursos 32 y
una unidad de envio de mensaje 33.

La segunda unidad de recepcion de mensaje 31 esta configurada para recibir un mensaje de cancelacién de
posicion desde un servidor HSS o un mensaje de transferencia completa enviado desde una red de comunicacion
no-3GPP, en donde el mensaje de cancelacion de posicion puede incluir una primera informacién de indicacion, con
el fin de indicar que una red de comunicacion de un UE cambia desde una red de comunicacion 3GPP a una red de
comunicacion no-3GPP.

La unidad de liberacion de recursos 32 esta configurada para liberar recursos establecidos por las redes de
comunicacion 3GPP para el UE después de que la segunda unidad de recepcion de mensaje 31 reciba el mensaje
de cancelacion de posicion o el mensaje de transferencia completa.

La unidad de envio de mensaje 33 esta configurada para enviar un mensaje que incluya informacioén de indicacion a
una pasarela Serving GW y para notificar a la pasarela Serving GW la liberacién de los recursos.

En otra forma de realizacion de la presente invencion, el elemento NE de gestién de la movilidad incluye, ademas,
una unidad de notificacion de liberacion de recursos 34.

La unidad de notificacion de liberacion de recursos 34 esta configurada para notificar a un elemento NE de gestion
de la movilidad, de la otra red de comunicacion 3GPP, la liberacién de los recursos de red establecidos para el UE.
Un mensaje de demanda de rechazo puede incluir una primera informacién de indicacion, una segunda informacion
de indicacion o una tercera informacion de indicacion. La primera informacion de indicacion esta configurada para
indicar que la red de comunicacién del UE cambia desde la red de comunicacion 3GPP a la red de comunicacién no-
3GPP, la segunda informacién de indicacion esta configurada para indicar que esta desactivado un mecanismo ISR
del UE y la tercera informacion de indicacion esta configurada para indicar una transferencia optimizada.

En esta forma de realizacion, la informacién de indicacion incluye la primera informacién de indicacion, la segunda
informacion de indicacion o la tercera informacion de indicacion.

La primera informacion de indicacion esta configurada para indicar que la red de comunicacién del UE cambia desde
la red de comunicacion 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP.

La segunda informacién de indicacion esta configurada para indicar que el mecanismo ISR del UE esta desactivado.
La tercera informacion de indicacion esta configurada para indicar la transferencia optimizada.

En esta forma de realizacion, el mensaje, que incluye la informacién de indicacién, es un mensaje de demanda de
supresion de soporte o un mensaje de demanda de supresion de contexto de PDP.
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Conviene sefialar que el elemento NE de gestion de la movilidad, segun las formas de realizacion de la presente
invencion, es la MME o el nodo SGSN.

A través del método del procesamiento de liberacion de recursos y los dispositivos pertinentes, segun las formas de
realizacion de la presente invencion, el mensaje de demanda incluye la informacion de indicacion que indica que el
UE, que utiliza el mecanismo ISR, cambia o es objeto de transferencia desde la red de comunicacion 3GPP a la red
de comunicaciéon no-3GPP, con el fin de indicar a los elementos de red NEs correspondientes la realizaciéon de los
procesos, de modo que el problema de la técnica anterior de que el usuario, que utiliza el mecanismo ISR no puede
realizar los procesos después de desplazarse desde la red de comunicacién 3GPP a la red de comunicacién no-
3GPP, se resuelve y los recursos de redes antiguos se liberan cuando el UE, que utiliza el mecanismo ISR, cambia
desde la red de comunicacion 3GPP a la red de comunicaciéon no-3GPP, con lo que se mejora la capacidad de
procesamiento de un sistema y se garantiza una calidad de servicio (QoS) del usuario.
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REIVINDICACIONES
1.  Un método de procesamiento de liberacion de recursos de red, que comprende:

recibir, por una pasarela de servicio, Serving GW, un mensaje enviado desde un elemento de red, NE, de extremo
homalogo, cuando un equipo de usuario, UE, cambia desde una red de Proyecto de Asociacion de la 3% Generacion,
3GPP, a una red no-3GPP, en donde el equipo UE que utiliza un mecanismo de reduccién de sefializacion en el
modo de inactividad, ISR, esta registrado en dos redes de comunicacion 3GPP, en donde la recepcion, por la
pasarela de servicio Serving GW, del mensaje enviado desde el elemento de red NE de extremo homdlogo
comprende: recibir (S2), por la pasarela de servicio Serving GW, un mensaje de demanda de supresion de soporte
desde el elemento de red NE de extremo homadlogo, en donde el elemento de red NE de extremo homdlogo es una
pasarela de red de datos en paquetes, PDN GW, en donde el mensaje de demanda de supresion de soporte incluye
una primera informacién de indicacién que sefiala que el equipo UE cambia desde la red de comunicacién 3GPP a la
red de comunicacion no-3GPP y

suprimir, por la pasarela de servicio Serving GW, recursos de red establecidos por las dos redes de comunicacion
3GPP para el equipo UE en funcion del mensaje, en donde la supresion de los recursos de red establecidos por las
dos redes de comunicacion 3GPP para el equipo UE comprende: enviar (S301), por la pasarela de servicio Serving
GW, el mensaje de demanda de supresion de soporte para notificar a los elementos NEs de gestion de la movilidad
de las dos redes de comunicacién 3GPP para liberar los recursos de red establecidos para el UE de modo que los
elementos de red NEs de gestion de la movilidad de las dos redes de comunicacion 3GPP reciban el mensaje de
demanda de supresion de soporte y liberen los recursos del UE en las redes de comunicacion 3GPP.

2. El método segun la reivindicacion 1, en donde el mensaje de demanda de supresion de soporte, enviado por la
pasarela de servicio Serving GW, incluye una primera informacion de indicacion o una segunda informacion de
indicacion, estando la primera informacién de indicacion configurada para indicar que la red de comunicacién del UE
cambia desde la red de comunicacion 3GPP a la red de comunicacion no-3GPP y la segunda informacion de
indicacion esta configurada para indicar que el mecanismo ISR del UE esta desactivado.

3. El método segun la reivindicacion 1, en donde la liberacion de los recursos utilizados por el UE comprende:

rechazar, por los elementos de red NEs de la gestion de la movilidad de las redes de comunicacién 3GPP el equipo
de usuario UE.

4. El método segun la reivindicacion 1, en donde la liberacién de los recursos utilizados por el UE comprende:

notificar, por los elementos de red NEs de gestion de la movilidad de las redes de comunicacion 3GPP, un centro de
conmutacion mévil, MSC, para rechazar el equipo UE.

5. Una pasarela de servicio, Serving GW, que comprende:

una primera unidad de recepcion de mensaje (1), configurada para recibir un mensaje que incluye informacion de
indicacién enviada desde un elemento de red, NE, de extremo homdlogo, cuando un equipo de usuario, UE, cambia
desde una red del Proyecto de Asociacion de la 32 Generacion, 3GPP, a una red no-3GPP, en donde el equipo UE
que utiliza el mecanismo de reduccion de sefializacion del modo de inactividad, ISR, esta registrado para dos redes
de comunicacién 3GPP y

una unidad de procesamiento (2), configurada para suprimir recursos de red establecidos por las redes de
comunicacion del Proyecto de Asociacion de la 32 Generacion, 3GPP, para el equipo de usuario, UE, en funcion del
mensaje recibido por la primera unidad de recepcion de mensaje (1);

en donde la unidad de procesamiento (2) comprende:

una unidad de analisis de bits de indicacion (21), configurada para determinar si suprimir, o no, los recursos de red
establecidos por las redes de acceso 3GPP para el equipo UE en funcién de la informacién de indicacién contenida
en el mensaje recibido por la primera unidad de recepcion de mensaje (1);

una unidad de supresioén de recursos (22), configurada para suprimir los recursos de red establecidos por las redes
de comunicacion 3GPP para el equipo UE en la pasarela de servicio Serving GW, cuando un resultado del analisis
de la unidad de analisis de bits de indicacion (21) es afirmativo y

una unidad de negociacion de sesion (23), configurada para notificar a los elementos de red NEs de gestion de la

movilidad de las dos redes de comunicacion 3GPP para liberar los recursos de red establecidos para el UE cuando
el resultado del analisis de la unidad de analisis de bits de indicacion (21) es afirmativo.
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6. La pasarela de servicio, Serving GW, segun la reivindicacion 5, en donde la unidad de negociacion de sesion
(23) comprende:

una unidad de envio (231), configurada para enviar un mensaje de demanda de supresion de soporte o un mensaje
de demanda de supresién del contexto del Protocolo de Datos en Paquetes, PDP, a los elementos NEs de gestion
de la movilidad de las redes de comunicacién 3GPP, con el fin de notificar a los elementos NEs de gestion de la
movilidad la liberacién de los recursos de red establecidos para el equipo UE y

una unidad de recepcién (232), configurada para recibir un mensaje de respuesta de supresion de soporte o un
mensaje de respuesta de supresion del contexto de PDP reenviado desde los elementos de red NEs de gestion de
la movilidad.

7. La pasarela de servicio, Serving GW, segun la reivindicacion 5 o 6, en donde la informaciéon de indicacion
comprende:

una primera informacién de indicacion, configurada para indicar que el equipo UE cambia desde la red de
comunicacion 3GPP a una red de comunicaciéon no-3GPP o

una segunda informacién de indicacién, configurada para indicar que esta desactivado el mecanismo de reduccion
de sefalizacion del modo de inactividad, ISR, del equipo UE o

una tercera informacion de indicacion, configurada para indicar una transferencia optimizada.

8. La pasarela de servicio, Serving GW, segun la reivindicacién 5 o 6, en donde el mensaje enviado desde el
elemento de red NE de extremo homdlogo comprende:

un mensaje de demanda de supresion de soporte 0 un mensaje de indicacion de revocacion de enlace enviado a
partir de una pasarela de red de datos en paquetes, PDN GW o

el mensaje de demanda de supresion de soporte o el mensaje de demanda de supresion de contexto PDP enviado
desde los elementos de red NEs de gestion de la movilidad de las redes de comunicacion 3GPP.
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