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DESCRIPCION
Método para impresion por inyeccion de tinta sobre substrato inorganico
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un método para impresion por inyeccion de tinta, que es apropiado para la
formacion de imagenes sobre un substrato inorganico por un método de inyeccion de tinta.

Antecedentes de la invencion

En los ultimos afios, emplear un método de inyeccion de tinta ha venido atrayendo atencion como método para
pigmentar sobre un substrato inorganico tal como ceramica, vidrio, esmalte y metal. Las ventajas de emplear un
método de inyeccion de tinta son aplicables a la expresion multicolor, mas repetibles comparando con otros métodos
tales como pintura a mano, y utiles para la produccion en masa, mientras que se emplean facilmente para encargos
personales comparado con otros métodos tales como el método de estampado serigrafico.

Previamente, los inventores han sugerido los métodos para impresion por inyeccion de tinta sobre el substrato
inorganico como se describe en los documentos JP-A-2004-099432, JP-A-2005-154186 y JP-A-2005-170705. La
idea basica de los métodos descritos anteriormente es que la capa receptora de tinta que comprende la frita de
vidrio y el aglomerante organico sobre el substrato inorganico se forma antes, a continuacion se llevan a cabo la
impresion por inyeccion de tinta y la coccion para proporcionar el articulo impreso libre de sangrado.

Sin embargo, el método descrito anteriormente no puede resolver completamente el problema de que la
concentracion del contenido de pigmentacion esta limitado en un estrecho intervalo cuando se aplica el método de
inyeccion de tinta. Por lo tanto, se necesita desarrollar un método de inyeccién de tinta para obtener un articulo
impreso que tiene una imagen de alta densidad y libre de sangrado.

Descripcion de la invencion

La presente invencion proporciona un método para impresion por inyeccion de tinta, que es apropiado para la
formacién de imagenes sobre un substrato inorganico por un método de inyeccién de tinta, y un método para
impresioén por inyeccion de tinta sobre un substrato inorganico que puede obtener un articulo impreso que tiene una
imagen de alta densidad y libre de sangrado.

A saber, la presente invencion esta caracterizada por:

un método para impresion por inyeccion de tinta sobre un substrato inorganico empleando una tinta que comprende
un pigmento inorganico y un medio de dispersion, comprendiendo el método las etapas de:

(a) disponer una capa receptora de tinta sobre el substrato inorganico empleando un liquido de tratamiento que
contiene una sal de no metal, una frita de vidrio, y un aglomerante organico como componentes indispensables,

(b) llevar a cabo la impresion por inyeccion de tinta y coccion adicional.

El liquido de tratamiento preferentemente contiene de 3% a 15% en peso de una sal de no metal.
La sal de no metal es preferentemente una sal de amonio.

La sal de amonio es preferentemente sulfato de amonio.

El substrato inorganico tiene la propiedad de absorber agua.

Mejor modo de llevar a cabo la invenciéon

La presente invencidon se describe a continuacion. Se dispone una capa receptora de tinta sobre un substrato
inorganico empleando un liquido de tratamiento que contiene una sal de no metal, una frita de vidrio y un
aglomerante organico como componentes indispensables, para retener una gran cantidad de una tinta sobre la
superficie del substrato, ya que la penetracion de la tinta en el substrato se puede inhibir generando la destruccion
del estado de dispersion segun el efecto de precipitacion por sales cuando la tinta para la inyeccion de tinta que
contiene un pigmento inorganico y un medio de dispersion forma una imagen sobre el substrato inorganico, a saber
en el momento del contacto de la tinta sobre el substrato. Después de cocer, se puede obtener un articulo impreso,
que tiene una imagen de alta densidad y libre de sangrado. Ademas, se emplea como sal una sal libre de metal, y el
componente salino se quema todo en la coccién. De este modo, el color del articulo impreso no es afectado.
Ademas, el componente salino de una sal de no metal no existe como liquido a la temperatura a la que se funde una
frita de vidrio. De este modo, el pigmento inorganico no es necesario que penetre dentro del substrato mas de lo
necesario.

El incremento de densidad del articulo impreso de la presente invencion segun el efecto de precipitacion por sales
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puede disminuir la concentracion de la tinta para la inyeccion de tinta comparado con los métodos previos, en los
que se obtiene mayor densidad del articulo impreso incrementando la concentracion de la tinta para la inyeccion de
tinta. De este modo, la presente invencién puede resolver los problemas en cuestion en el caso de concentracion de
sedimentacion de la tinta para la inyeccién de tinta, tal como sedimentacion de particulas de pigmento inorganico y
alta viscosidad de la tinta.

La sal de no metal apropiada empleada en la presente invencion es una sal de amonio. Los ejemplos de sal de
amonio son nitrato de amonio, sulfato de amonio, carbonato de amonio, cloruro de amonio, y acetato de amonio. De
estos, es preferible el sulfato de amonio desde el punto de vista de la alta solubilidad acuosa y seguridad. La
cantidad del aditivo es preferentemente de 3% a 15% en peso de un liquido de tratamiento, mas preferentemente de
5% a 15% en peso. Cuando la cantidad de sal de no metal es menor de 3% en peso, no se puede esperar suficiente
efecto de precipitacion por sales. Cuando la cantidad de sal de no metal es mayor del 15% en peso, no se puede
esperar mayor efecto de precipitacion por sales, para dar como resultado la pérdida de dinero.

Un substrato aplicado al método de la presente invencién es un substrato inorganico tal como vidrio, ceramica,
esmalte, azulejos, o metal, pero el material del substrato inorganico no esta particularmente limitado. De estos, el
substrato inorganico que tiene la propiedad de absorber agua es particularmente preferible porque se puede llevar a
cabo la formacion de imagenes de mayor densidad por el método de la presente invencion. Los ejemplos de
substrato inorganico que tiene la propiedad de absorber agua son substratos no vidriados producidos por el
procedimiento que comprende, moler solos o en forma de mezcla de dos o mas, materiales quimicos tales como
diéxido de silicio, 6xido férrico, 6xido de aluminio, 6xido de sodio, 6xido de potasio, y 6xido de magnesio, o
materiales naturales tales como arcilla, sericita, piedra ceramica, mineral de borato, feldespato, piedra de silice,
caliza, dolomita, y caolin empleando un dispositivo tal como un molino de bolas mientras se afiade agua, moldeando
por procedimientos secos o hiumedos, y cociendo a una temperatura de 800 a 1.000°C.

La frita de vidrio empleada en la presente invenciéon contiene principalmente diéxido de silicio como principal
componente. Se afiaden adyuvantes segun el uso deseado. Los ejemplos de adyuvantes pueden ser carbonato de
litio, carbonato de sodio, carbonato de potasio, 6xido de plomo, 6xido de bismuto, carbonato de bario, carbonato de
estroncio, carbonato de calcio, carbonato de magnesio, 6xido de cinc, 6xido de aluminio, hidroxido de aluminio,
acido borico, oxido de circonio, 6xido de titanio, y adicionalmente una mezcla de materiales naturales tales como
feldespato, piedra de silice, bérax, caolin. Los materiales descritos anteriormente se pueden emplear solos o en una
mezcla de dos 0 mas. La frita de vidrio se selecciona para que tenga un coeficiente de expansion térmica relevante y
un punto de ablandamiento desde el punto de vista de la propiedad adhesiva y de prevenir la fisuracion. La coccion
se lleva a cabo a la temperatura alrededor del punto de ablandamiento de la frita de vidrio. Ademas, se afade
preferentemente un pigmento, que se blanquea después de la coccidn de la frita de vidrio, porque la tinta impresa
sobre él se espera que mejore la repetibilidad y claridad del color.

El tamafio de particula de la frita de vidrio se puede aplicar a voluntad. De estos, se aplica preferentemente el
tamafio de particula de 1 a 30 micrémetros desde el punto de vista de la absorcion de agua y de la propiedad de
revestimiento.

El aglomerante organico empleado en la presente invencion puede ser cualquiera que muestre solubilidad y
propiedad de dispersidon en agua, se solidifique por secado, o esté en estado solido a temperatura ambiente. Los
ejemplos son polimeros naturales tales como almidén, goma natural, proteina vegetal, algas, caseina, gelatina, y
alginato de sodio, polimeros semisintéticos tales como éter de celulosa, éster de celulosa, éter de almidoén, éster de
almidon, y caucho natural de proceso, y polimeros sintéticos tales como poli(alcohol vinilico), polietilenglicol,
poli(acetato de vinilo), resina de poli(vinilbutiral), resina de poli(acrilato de vinilo), resina de poli(vinilmetilo), poli(acido
acrilico) reticulado, poli(acrilato de sodio), poli(éster acrilico), poliacrilamida, metacrilato de sodio, polibutadieno,
poliuretano, poliéster, y poli(acido lactico). Los materiales descritos anteriormente se emplean solos o en una mezcla
de dos o mas. De estos, el aglomerante organico que tiene alta propiedad de absorber agua se emplea
preferentemente para mejorar la absorciéon de tinta. Ademas, de estos, los materiales libres de metal son mas
preferibles en el componente adhesivo. La razén es que los metales pueden deteriorar la transparencia de la capa
receptora de tinta de modo que un atomo metalico se oxigena mientras se cuece.

En la presente invencion, ademas de una sal de no metal, una frita de vidrio, y un aglomerante organico como
componentes indispensables, se pueden afadir otros aditivos y disolvente en la capa receptora de tinta segun se
necesite. Los ejemplos del aditivo son agente dispersante, estabilizante térmico, antioxidante, agente anti-reduccion,
conservante, ajuste del pH, agente antiespumante, agente humectante y agente penetrante. El ejemplo del
disolvente es agua para mejorar la propiedad de fluidez.

Como método para formar la capa receptora de tinta, se puede aplicar cualquier método. Los ejemplos del método
son método de revestimiento, método de rociado, y método de inyeccién de tinta. Ademas, el grosor de la capa
receptora de tinta difiere de materiales de composicion de la tinta y substrato inorganico. Considerando la
receptividad de la tinta, el grosor en seco es preferentemente de 50 a 500 micrometros, mas preferentemente en el
intervalo de 200 a 400 micrometros. Cuando el grosor de la capa receptora de tinta dada es menor de 50
micrémetros, la mejora de la receptividad de la tinta no es suficiente. Cuando el grosor de una capa receptora de
tinta dada es mayor de 500 micrémetros, se pueden generar fisuras después de cocer.
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En la presente invencién, después de que se dispone la capa receptora de tinta sobre substrato inorganico, el
substrato se seca, a continuacion se lleva a cabo la impresion por inyeccion de tinta empleando una tinta que
contiene un pigmento inorganico y un medio para dispersar el pigmento.

Los ejemplos del componente de pigmento inorganico son metales u 6xidos metalicos tales como 6xido de titanio,
sulfuro de cinc, 6xido de hierro negro, 6xido de cobre negro, 6xido de cromo negro, 6xido de hierro amarillo, niquel-
titanio amarillo, sulfuro de cadmio, selenio, seleniuro de cadmio, cromato de plomo, molibdato de plomo, éxido de
hierro rojo, 6xido de cobalto, 6xido de cromo hidratado, 6xido de cromo, oro, plomo antimonial, 6xido de niquel,
o6xido de manganeso, 6xido de neodimio, 6xido de erbio, 6xido cérico, y Oxido de aluminio. Se pueden emplear
también naturalmente como pigmento inorganico otros metales u 6xidos metalicos.

El pigmento inorganico se puede emplear solo o en una mezcla de dos o mas. Cuando los materiales se cuecen con
color mixto, algunas combinaciones pueden provocar cambios quimicos y cambio a un color diferente alejado del
supuesto por la mezcla substractiva de color. De este modo, se selecciona para su uso la combinacion relevante.

Un medio que dispersa el pigmento inorganico no esta particularmente limitado y los ejemplos son agua, disolvente
organico, cera, y sus mezclas. Ademas, el agente dispersante tal como un agente tensioactivo se puede afiadir solo
0 en una mezcla para mejorar la dispersion del pigmento inorganico en el medio. Se pueden afiadir naturalmente
aditivos segun se necesite, y los ejemplos son estabilizante térmico, antioxidante, antirreductor, agente antiséptico,
ajuste de pH, agente antiespumante, agente humectante, y agente de penetracion.

Como agente tensioactivo, los ejemplos de agente tensioactivo aniénico son jabon de acido graso, alquilsuccinato,
alquilbencenosulfonato de sodio, alquilnaftalenosulfonato de sodio, alquilsulfato de sodio,
polioxietilenoalquiletersulfato de sodio, dialquilsulfosucinato de sodio, alquilfosfato de sodio, y agente tensioactivo de
alto peso molecular del tipo de policarboxilato, los ejemplos de agente tensioactivo catidnico son cloruro de
alquiltrimetilamonio y cloruro de alquildimetilbencilamonio, los ejemplos de agente tensioactivo no idnico son
polioxietileno-alquil-éter, polioxietileno-alquilaril-éter, y éster de acido graso y sorbitan, y los ejemplos de agente
tensioactivo anfolitico son alquilbetaina y betaina-amida. Aqui, los ejemplos de agente tensioactivo anionico pueden
no solo ser sales de sodio, sino también sales de metal a voluntad y sales de amonio.

Como agente dispersante para tinta sélida tal como tinta de fusién en caliente, se emplea el grupo de cera ademas
del anterior agente tensioactivo. Ademas, ademas de los anteriores agentes dispersantes, se puede emplear a
voluntad cualquiera que tenga efecto de dispersion.

Ademas, se puede afiadir frita de vidrio a la tinta de pigmento inorganico empleada en la presente invencion, pero la
cantidad de la frita de vidrio es preferentemente pequefia como maximo. Una cantidad en exceso de la frita de vidrio
evita la alta concentracién de componentes de colorante, es dificil de obtener un articulo impreso que tenga alta
densidad. De este modo, la composiciéon de tinta libre de frita de vidrio es preferible en principio, pero no esta
limitada cuando el pigmento inorganico no se puede producir establemente sin afadir el componente de frita de
vidrio minimo requerido tal como oro.

La tinta de pigmento inorganico empleada en la presente invencion se puede obtener mezclando los materiales
descritos anteriormente, dispersando adicionalmente una de sus mezclas empleando un molino de rodillo, molino de
bolas, molino de coloide, molino de chorro y molino de microesferas, y filtrando a continuacion.

La tinta empleada en la presente invenciéon puede ser cualquiera que contiene pigmento inorganico y medio que
dispersa el pigmento inorganico, y los ejemplos son tinta liquida, tinta de fusion en caliente tal como tinta sdélida y
tinta fotoendurecible.

El contenido de pigmento de la tinta puede estar en el intervalo de 1% a 40% en peso, y es preferible la tinta de baja
concentracion, que varia de 5% a 20% en peso, mas preferentemente de 5% a 10% en peso. Ademas, la cantidad
de tinta por unidad de area puede ser hasta 300 g/m2 segun la presente invencion.

Ademas, el dispositivo de grabacion de inyeccion de tinta empleado por el método de impresion por inyeccion de
tinta de la presente invencion no esta particularmente limitado.

En la presente invencion, después de llevar a cabo la impresion por inyeccion de tinta empleando tinta de pigmento
inorganico como se describe anteriormente, se aplica preferentemente frita de vidrio adicional sobre la superficie de
la imagen registrada. Por ello, se obtiene una construccion en la que el pigmento inorganico como principal
componente de la tinta esta dispuesto entre la parte superior y la parte inferior de las fritas de vidrio, y se alcanza un
estado en el que el pigmento inorganico esta totalmente revestido con vidrio después de cocer. De este modo, se
puede obtener un articulo impreso, en el que el pigmento inorganico no se pela y tiene excelente durabilidad.
Ademas, se puede esperar un efecto de brufiido revistiendo con pelicula de vidrio sobre la superficie de la imagen
registrada.

Aqui, el color de la frita de vidrio es preferentemente transparente sin afectar a la parte de la pigmentacion del
pigmento inorganico. El grosor de la frita de vidrio dada esta preferentemente en el intervalo de 10 a 500
micrometros desde los puntos de vista de lustrar el pigmento inorganico y proteger la superficie. Aqui, cuando el
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grosor de la frita de vidrio dada es menor de 10 micrémetros, es dificil que funcione suficientemente como capa
protectora. Cuando el grosor es mayor de 500 micrometros, se pueden generar fisuras en casos tales como después
de cocer. Ademas de lo anterior, se pueden llevar a cabo condiciones tales como el componente de la frita de vidrio
y método de aplicacion iguales que disponer la capa receptora de tinta sobre el substrato inorganico como se
describe anteriormente.

En la presente invencion, después de llevar a cabo la impresién por inyeccidon de tinta, o aplicar frita de vidrio
adicional sobre la superficie de la imagen registrada dependiendo de la situacion como se describe anteriormente,
se obtiene el articulo impreso objetivo secando y cociendo. Las condiciones tales como temperatura de coccion no
estan particularmente limitadas, y se pueden fijar a voluntad segun los tipos de frita de vidrio.

Ejemplos

De aqui en adelante, la presente invencion se explica basada en Ejemplos y Ejemplos Comparativos, pero no esta
limitada a ellos.

Ejemplo 1

Después de pesar, los siguientes materiales se molieron en molino de bolas con el relevante control de humedad y
se llevo a cabo la granulacion en seco. A continuacion, se efectud el moldeado a presion de la mezcla y se secé en
condiciones de 900°C durante 1 hora para obtener substrato inorganico sin vitrificar.

SiO; 72,0

Al;O3 22,5

Na,O/K20 4,0

Fe,O3 0,5

CaO 0,5

MgO 0,5

Total 100 (% en peso)

Después de formular a continuacion, se preparoé liquido de dispersion de una frita de vidrio, en el que la frita de vidrio
se molié en forma de particulas de 2 micrémetros de tamafio por medio de un molino de bolas.

11-3879 (frita de vidrio semiopaca: Fellow Enamels (Japan) Limited) 30

CARRYBON B (agente dispersante, activador del tipo de policarboxilato): Sanyo 1
Chemical Industries, Ltd.)

PEG n° 400 (agente humectante, polietilenglicol: NOF CORPORATION) 10
Agua pura el resto
Total 100 (% en peso)

Se preparo6 un liquido de tratamiento afiadiendo componente de sal de no metal y aglomerante organico al liquido de
dispersion obtenido de frita de vidrio segun la siguiente formulacion. A continuacién el liquido de tratamiento se
revistid sobre el substrato inorganico empleando un dispositivo de rociado y se seco, se dispuso una capa receptora
de tinta sobre el substrato inorganico para que sea de un grosor en seco de 300 micrometros.

Liquido de dispersion de la frita de vidrio obtenido 89

Sulfato de amonio 10

KLUCEL-M (hidroxipropilcelulosa, SANSHO Co., LTD.) 1

Total 100 (% en peso)

Después de que la siguiente formulacion se dispersé por medio de un dispersor de molino de bolas, se retiraron las
impurezas por filtraciéon. A continuacion se prepard un pigmento inorganico.
5
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(Tinta amarilla)
Amarillo de cadmio (pigmento inorganico) 10

CARRYBON B (agente dispersante, activador del tipo de policarboxilato: Sanyo 1
Chemical Industries, Ltd.)

DYNAMITE GLYCERINE (agente humectante, NOF CORPORATION) 20
Agua pura el resto
Total 100 (% en peso)

(Tinta roja)
Purpura dorado (pigmento inorganico) 10

CARRYBON B (agente dispersante, activador del tipo de policarboxilato: Sanyo 1
Chemical Industries, Ltd.)

DYNAMITE GLYCERINE (agente humectante, NOF CORPORATION) 20

Agua pura el resto

Total 100 (% en peso)
(Tinta azul)

Azul de cobalto aluminio cromo (pigmento inorganico) 10

CARRYBON B (agente dispersante, activador del tipo de policarboxilato: Sanyo 1
Chemical Industries, Ltd.)

DYNAMITE GLYCERINE (agente humectante, NOF CORPORATION) 20
Agua pura el resto
Total 100 (% en peso)

(Tinta negra)
Negro de ferrita de cobalto (pigmento inorganico) 10

CARRYBON B (agente dispersante, activador del tipo de policarboxilato: Sanyo 1
Chemical Industries, Ltd.)

DYNAMITE GLYCERINE (agente humectante, NOF CORPORATION) 20
Agua pura el resto
Total 100 (% en peso)

A continuacién, la tinta se registrd sobre el substrato inorganico que formaba la capa receptora de tinta en las
siguientes condiciones de registro empleando una impresora de inyeccioén de tinta.
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Condiciones de registro

Diametro de la boquilla 70 (um)
Voltaje de aplicacion 50 (V)

Anchura de pulso 20 (us)
Frecuencia motriz 1 (kHz)
Resolucion 180 dpi

Patrones evaluados

1: patron de lineas finas, de 1, 5y 10 mm de anchura de linea vertical (cantidad aplicada: 50 g/m?)
2: patron plano (cantidad aplicada: 250 g/m?)

3: ISO/JIS-SCD, numero de identificacion: N3, Nombre: cesta de fruta

Los patrones 1y 2 se evalian empleando tinta azul.

Después de cocer en las condiciones de 1.150°C durante 45 minutos empleando un horno eléctrico para ceramica,
se obtuvo un articulo impreso objetivo. El articulo impreso obtenido se evalué por el método siguiente. Los
resultados se muestran en la Tabla 1.

(1) Densidad

Se observo visualmente la densidad del articulo impreso obtenido (patrén 2 evaluado).
©: La densidad se expresa alta y claramente

O: la densidad se expresa altamente

A: la densidad se expresa alta, pero débilmente

X: la densidad de expresa poco.

Ademas, se midio el valor de la OD (densidad 6ptica) del patron plano azul del patrén 2 evaluado por medio de un
densitometro de reflectancia Macbeth RD-918.

(2) Sangrado

Se observo visualmente el sangrado del articulo impreso obtenido (patron 1 evaluado).

O: no se genera sangrado, la linea estrecha se expresa finamente

A: se genera un poco de sangrado, la expresion de la linea delgada es un poco débil.

X: se genera sangrado drasticamente, la expresion de la linea delgada no se lleva a cabo en absoluto.
Adicionalmente, la linea fina azul de 1 mm de anchura del patrén 1 se midié empleando un microscopio.
(3) Fisuras

La superficie o el interior del articulo impreso obtenido (patrones 1 a 3 evaluados) se observo practicamente.
O: no se generan fisuras

A: se observan fisuras parcialmente en la superficie o en el interior

X: se observan fisuras en toda la superficie o en el interior.

(4) Calidad de imagen

La calidad de imagen del articulo impreso obtenido (patrén 3 evaluado) se observé practicamente.

O: se imprime una hermosa imagen

A: se observan algunos defectos, pero no afecta a la calidad.
7
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X: se observan muchos defectos, y la calidad es mala.
Ejemplo 2

Se obtuvo un articulo impreso objetivo por el mismo método que en el Ejemplo 1, excepto que la cantidad de sulfato
de amonio se cambid a 2% en peso (la escasez se ajusto con agua pura). El articulo impreso obtenido se evalué por
el siguiente método. Los resultados se muestran en la Tabla 1.

Ejemplo 3

Se preparo la siguiente formulacién para obtener un liquido de dispersion de la frita de vidrio molida en forma de
particulas de 2 micrémetros de tamafio por medio de un molino de bolas.

12-3699 (frita de vidrio transparente: Fellow Enamels (Japan) Limited) 30

CARRYBON B (agente dispersante, activador del tipo de policarboxilato): Sanyo 1
Chemical Industries, Ltd.)

PEG n° 400 (agente humectante, polietilenglicol: NOF CORPORATION) 10
Agua pura el resto
Total 100 (% en peso)

Se prepard un liquido de tratamiento segun la siguiente formulacién empleando el liquido de dispersion obtenido de
frita de vidrio. Se empled un azulejo ceramico vidriado como substrato inorganico y el liquido de tratamiento se
revistié sobre el azulejo empleando un dispositivo de rociado y se secd. A continuacion, se dispuso una capa
receptora de tinta para que fuera de un grosor en seco de 400 micrometros.

Liquido de dispersiéon obtenido de frita de vidrio 89

Sulfato de amonio 10

KLUCEL-M (hidroximetilcelulosa, SANSHO Co., LTD.) 1

Total 100 (% en peso)

El procedimiento subsecuente se llevé a cabo igual que en el Ejemplo 1 excepto que la temperatura de coccion se
cambié a 830°C, para obtener el articulo impreso objetivo. A continuacion, se evalud el articulo impreso. Los
resultados se muestran en la Tabla 1.

Ejemplo Comparativo 1

Se obtuvo un articulo impreso objetivo por el mismo método que en el Ejemplo 1 excepto que no se afiadié sulfato
de amonio (la escasez se ajusté con agua pura). Se evaluo el articulo impreso. Los resultados se muestran en la
Tabla 1.

Ejemplo Comparativo 2

Se obtuvo un articulo impreso objetivo por el mismo método que en el Ejemplo 3 excepto que la sal se cambi6 a sal
de metal de cloruro de sodio. Se evalud el articulo impreso. Los resultados se muestran en la Tabla 1. La sal
permanecio sin descomponer o sublimar después del proceso de cocciéon porque la sal era una sal de metal. De este
modo, la sal de metal ha sido precipitada sobre la capa de frita vitrificada después de enfriar.
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Tabla 1

Ej. 1 Ej. 2 Ej. 3 Ej. Comp. 1 Ej. Comp. 2
Densidad (@) O O A X
(valor de OD) (1,27) (1,13) (1,12) (1,09) (0,89)
Sangrado O A O X X
(anchura de la linea delgada, mm) (1,1) 1,7) (1,3) (2,5) (2,7)
Fisuras O O O O X
Calidad de imagen 0] 0] 0] X X

Aplicabilidad industrial

Segun la presente invencion, se proporciona un método para impresion por inyeccion de tinta que puede obtener un
articulo impreso que tiene una imagen de alta densidad y libre de sangrado.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para imprimir por inyeccion de tinta sobre un substrato inorganico empleando una tinta que
comprende un pigmento inorganico y un medio de dispersion,

comprendiendo dicho método las etapas de:

(a) disponer una capa receptora de tinta sobre dicho substrato inorganico empleando un liquido de tratamiento que
contiene una sal de no metal, una frita de vidrio, y un aglomerante organico como componentes indispensables,

(b) llevar a cabo la impresién por inyeccion de tinta y cocer adicionalmente.

2. El método de la reivindicacion 1, en el que dicho liquido de tratamiento contiene de 3 a 15% en peso de
dicha sal de no metal.

3. El método de la reivindicacion 1, en el que dicha sal de no metal es una sal de amonio.

4. El método de la reivindicacion 3, en el que dicha sal de amonio es sulfato de amonio.

5. El método de la reivindicacion 1, en el que dicho substrato inorganico tiene la propiedad de absorber agua.
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