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DESCRIPCION

Procedimiento para la perforacion, en particular perforacién por percusion o rotopercutiva, de agujeros en material
de tierra o roca, asi como dispositivo para el mismo

La presente invencion se refiere a un procedimiento para la perforacién, en particular perforacion por percusion o
rotopercutiva, de agujeros en material de tierra o roca, formandose un barreno por medio de una corona de
perforacion (2) montada en un varillaje de perforaciéon (4) mediante un movimiento de percusion y/o giro, siendo
introducida en el barreno una camisa adyacente a la corona de perforaciéon por traccién y/o percusién y el material
retirado es introducido en el espacio anular formado entre el contorno exterior del varillaje de perforacién y el
contorno interior de la camisa a través de al menos un orificio de paso realizado entre la corona de perforacion y la
camisa, y evacuado del barreno. Ademas la invencion se refiere a un dispositivo para la perforacion, en particular
perforacion por percusion o rotopercutiva, de agujeros en material de tierra o roca, formandose un barreno por medio
de una corona de perforacion montada en un varillaje de perforacion mediante un movimiento de percusién y/o giro,
pudiendo ser introducida en el barreno una camisa adyacente a la corona de perforacion por traccion y/o percusion y
el material retirado puede ser introducido en el espacio anular formado entre el contorno exterior del varillaje de
perforacion y el contorno interior de la camisa a través de al menos un orificio de paso realizado entre la corona de
perforacion y la camisa, y evacuado del barreno.

Para la realizacion de agujeros en material de tierra o roca por perforacion por percusion o rotopercutiva mediante
una corona de perforacion montada en un varillaje de perforacion es introducida en el barreno ademas una camisa o
tubo de envoltura para otro revestimiento eventualmente necesario o impedir con seguridad un desmoronamiento de
material; la energia de percusién es aplicada directamente a través del varillaje de perforacion sobre la corona de
perforacion o a través de dispositivos complicados como por ejemplo zapatas de percusion.

Dependiendo del material de tierra o roca que se vaya a excavar y dependiendo de si el agujero realizado en el
material de tierra o roca debe ser empleado a continuaciéon para el alojamiento de un bulén de anclaje para la
formacion de un apantallamiento de tubo o también para el drenaje del material de tierra o roca, asi como
dependiendo del material de tierra o roca, en particular de su dureza, estratificacion, incluso de si este material de
tierra o roca presenta inclusiones como aguas de montafa o similares, la eleccién de la corona de perforacion a
utilizar depende del varillaje de perforacion, asi como de la camisa que se va a arrastrar o introducir a golpes,
debiendo muy habitualmente emplearse en una y la misma obra diversos elementos, tales como: corona de
perforacion, varillaje y en particular diferentes camisas.

El documento EP 1 818 499 A1 se refiere a un dispositivo para la perforacién y revestimiento simultaneos de
barrenos, en el que una corona de perforacion esta unida a un adaptador, estando unido dicho adaptador ademas a
un varillaje de perforacion. Adicionalmente esta prevista una camisa que rodea al varillaje de perforacién y que es
introducida a golpes en el barreno mediante el adaptador simultaneamente a la formacién del barreno. Para esta
introduccién simultdnea de una camisa en el barreno y la formacion del mismo se emplea aqui un adaptador que
transmite la energia de percusion parcialmente a la corona de perforacion y parcialmente a la camisa.

El documento GB 1,068,638 describe un dispositivo de perforacién formado por una corona de perforaciéon central y
una corona de perforacion anular, en el que esta articulada de forma separable a la corona de perforacién anular
una camisa que presenta un acoplamiento de este tipo, de manera que la energia de percusion introducida a través
del varillaje de perforaciéon es aplicada parcialmente sobre la corona de perforacién central y parcialmente sobre la
corona de perforacién anular.

Del documento US 2006/0060388 A1 se desprende una corona de perforacién y una unién roscada para la misma.

La presente invencién tiene como objeto perfeccionar un procedimiento, asi como un dispositivo del tipo mencionado
al principio, de manera que sea posible una adaptacion de forma rapida y segura a diferentes condiciones del
terreno y que puedan ser formadas y empleadas combinaciones discrecionales de los elementos usados en la
perforacién de agujeros en material de tierra o roca directamente en conformidad con los requisitos. Ademas un
objeto de la invencion es mantener lo mas pequefio posible el nimero de dispositivos prefabricados diferentes para
la perforacién de agujeros.

Para llevar a cabo estos objetos un procedimiento del tipo mencionado al principio se caracteriza esencialmente por
que la energia de percusion del varillaje de perforacion es aplicada sobre la corona de perforacion a través de un
adaptador que coopera con la corona de perforacion y el varillaje de perforaciéon y por que la energia de percusion
es aplicada sobre la corona de perforacion al menos parcialmente a través de un hombro de impacto del adaptador y
al menos parcialmente a través de una unidn roscada entre el adaptador y la corona de perforacion. Aplicando la
energia de percusion del varillaje de perforacién sobre la corona de perforaciéon a través de un adaptador que
coopera con la corona de perforacion y el varillaje de perforacién se consigue de forma facil realizar el procedimiento
segun la invencion, de manera que segun las condiciones del excavacion y del terreno presentes puedan ser
empleados los elementos mas adecuados para cada caso. Realizando ademas el procedimiento segun la invencion
de manera que la energia de percusion sea aplicada sobre la corona de perforacion al menos parcialmente sobre un
hombro de impacto del adaptador y al menos parcialmente sobre una unioén roscada entre el adaptador y la corona
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de perforacion, se consigue por una parte garantizar una transmisiéon segura y fiable de la energia de percusién
sobre la corona de perforacion y por otra parte se asegura que la unidén roscada prevista para la union de la corona
de perforacion al adaptador no es desprendida durante el proceso de perforacion y, por tanto, eventualmente al
finalizar el proceso de perforacién se hace imposible una separacién de la union entre la corona de perforacion y el
adaptador.

Para asegurar que en particular tras finalizar el proceso de perforacién el adaptador puede ser separado de la
corona de perforacion sin dafio para los componentes, el procedimiento segin la invencién es realizado
preferiblemente, de manera que el adaptador es acoplado a la corona de perforaciéon por atornillado mediante una
unién roscada de paso empinado. Acoplando el adaptador a la corona de perforacién por atornillado mediante una
unién roscada de paso empinado se consigue en particular asegurar que tras finalizar el proceso de perforacion, y
en particular después de que la unién roscada del adaptador a la corona fuera sometida a una gran carga por la
introduccién de energia de percusion, el atornillado se pueda separar de forma segura y fiable y el varillaje de
perforacion junto con el adaptador sacados del barreno. Ademas con ello se garantiza que el adaptador puede ser
empleado varias veces, lo que conlleva ventajas econémicas no despreciables.

Ademas con una realizacion de este tipo se consigue durante una perforacion de agujeros en material de tierra o
roca poder recambiar en caso necesario el varillaje de perforaciéon en su totalidad, por ejemplo debido a cargas
excesivas o desgaste o defectos en el varillaje o cuando las condiciones del terreno requieren por ejemplo el empleo
de varillajes mas estables.

Para asegurar que durante la perforacion de agujeros en material de tierra o roca no tiene lugar una separacion no
intencionada del varillaje de perforacion del adaptador, el procedimiento segun la invencion es perfeccionado de
manera que el adaptador es acoplado al varillaje de perforacién por atornillado mediante una rosca, en particular una
rosca que presenta un paso menor que la uniéon roscada entre la corona de perforacion y el adaptador. En caso de
una realizacién de este tipo del procedimiento segun la invencién puede asegurarse que en particular durante la
perforacién el varillaje de perforacion junto con el adaptador pueden ser extraidos del barreno sin separaciéon no
intencionada de la unién entre el varillaje de perforaciéon y el adaptador para poder realizar trabajos de adaptacion
eventualmente necesarios.

Para asegurar que el detrito formado durante la perforacion es evacuado y no se obstruya ningun orificio de la
corona de perforacion, el procedimiento segun la invencion es perfeccionado preferiblemente de modo que durante
la perforacion el fluido de barrido sea evacuado a través del adaptador realizado con forma tubular y orificios
cooperantes en la corona de perforacion. Realizando el procedimiento segun la invencién de manera que el fluido de
barrido sea evacuado a través del adaptador realizado con forma tubular y orificios cooperantes en la corona de
perforacién durante la perforaciéon, se consigue por un lado con un dispositivo de construccion sencilla evacuar
cantidades suficientes de fluido de barrido durante la perforacién, y en realidad tanto en el frente de excavacion
como también eventualmente directamente a una zona final de una corona de perforacion mas alejada del interior
del barreno o a un espacio anular entre la corona de perforacién y una camisa para impedir que se obstruyan los
orificios y pasos con detritos y asegurar también que puede evitarse una pérdida excesiva de fluido de barrido
durante la perforacién.

Para en particular evitar la evacuacion de una cantidad excesiva de fluido de barrido durante el proceso de
perforacion la invencion es perfeccionada aun mas, de manera que durante una aplicacion de la corona de
perforacién en el material de tierra o roca, el fluido de barrido es evacuado de forma intermitente a través de una
véalvula de barrido dispuesta en el adaptador y controlada en funcién de la aplicacion. Con la conexion adicional de
una valvula de barrido intermitente durante la aplicacién de la corona de perforacién en el material de tierra o roca
por una parte se evita con seguridad una evacuacion excesiva de fluido o que sea introducida una cantidad excesiva
de fluido en la corona de perforacion a través del orificio de barrido de la corona de perforacion y por otro lado se
asegura al mismo tiempo que se dispone de cantidades de fluido suficientes para la evacuacion del detrito en el
interior del barreno.

Para simultaneamente a la formacién de un agujero en el material de tierra o roca guiar, en particular arrastrar, una
camisa con seguridad y fiabilidad en el interior del barreno, el procedimiento segun la invencién es perfeccionado, de
manera que ademas la energia de percusion sea aplicada sobre la camisa al menos parcialmente a través de un
hombro de impacto realizado en la corona de perforacién. Si durante el procedimiento para la perforaciéon de
agujeros en material de tierra o roca una parte de la energia de percusion es aplicada adicionalmente a la camisa a
través de un hombro de impacto realizado en la corona de perforacion, puede garantizarse un arrastre seguro y
fiable de la camisa en el interior del barreno.

Para llevar a cabo los objetos mencionados al principio un dispositivo para la perforacion, en particular perforaciéon
por percusion o rotopercutiva, de material de tierra o roca del tipo mencionado al principio se caracteriza
esencialmente por que esta previsto un adaptador que coopera con el varillaje de perforacién y la corona de
perforacion y por que el adaptador coopera con la corona de perforacion a través de un hombro de impacto del
adaptador y mediante una unién roscada entre el adaptador y la corona de perforaciéon. Previendo un adaptador
universalmente aplicable que coopere con el varillaje de perforacién y la corona de perforacién, la corona de
perforacion, asi como el varillaje de perforacion pueden ser seleccionados a discrecion en conformidad a los
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requisitos en la realizacién de un agujero en el material de tierra o roca y pueden ser combinados entre si los
elementos adecuados respectivos. Si el adaptador esta realizado de manera que el adaptador coopera con la corona
de perforacion a través de un hombro de impacto y a través de una union roscada entre el adaptador y la corona de
perforacion, se asegura por un lado que la energia de perforacion es transmitida con seguridad y de forma fiable a la
corona de perforacion, y por otra parte se asegura que la union roscada entre el adaptador y la corona de
perforacion sensible a un desprendimiento o dafio sea cargada lo minimo posible.

Si como corresponde a un perfeccionamiento preferido del dispositivo segln la presente invencion el adaptador esta
acoplado a la corona de perforacién a través de una unién roscada de paso empinado, se consigue una distribucion
de las fuerzas de tal forma que por un lado se impide con seguridad un dafo de la unién roscada y por otro lado se
asegura que en caso de separacion del adaptador y del varillaje de perforacion fuera de la corona de perforacion, la
unién entre la corona de perforacion y el adaptador se abre facilmente y con seguridad y en particular antes de la
separacion de otras roscas eventualmente previstas.

Una unién roscada de este tipo puede estar realizada por ejemplo como union roscada de paso empinado con dos
filetes, con lo que puede garantizarse tanto una retencion segura del adaptador en la corona de perforacion, como
por otra parte puede conseguirse una separacion intencionada del adaptador de la corona de perforacion.

Si, como corresponde a un perfeccionamiento preferido de la presente invencion, el dispositivo esta realizado de
manera que el adaptador estd acoplado al varillaje de perforaciéon a través de otra rosca que presenta un paso
diferente al de la unién roscada entre el adaptador y la corona de perforacion, en particular un paso menor, se
consigue evitar con seguridad una separacion no intencionada del adaptador del varillaje de perforacién, tanto
durante el proceso de perforacion como al desatornillar el adaptador de la corona de perforacion. Ademas con una
realizacion de este tipo se asegura que al final del proceso de perforacion al menos el varillaje de perforacion y el
adaptador pueden ser recuperados sin dafar, con lo que puede conseguirse un ahorro no poco importante del coste.

Si como corresponde a un perfeccionamiento preferido de la presente invencién, el dispositivo esta realizado de
manera que la superficie final del adaptador dirigida al interior del barreno esta realizada al menos parcialmente
achaflanada, se consigue insertar con seguridad el adaptador acoplado al varillaje de perforacién, en particular
cuando sean necesarios trabajos de mantenimiento durante la formacién del barreno, junto con el varillaje de
perforacién en la corona de perforacién y atornillarlo a esta, de manera que también por ejemplo en caso de
agujeros semiterminados puedan ser acometidos trabajos de adaptacion en el varillaje.

Para una introduccién segura del fluido de barrido en el interior del barreno la invencion es preferiblemente
perfeccionada, de manera que el adaptador con forma tubular esté realizado con un orificio de paso para el fluido de
barrido que da al interior del barreno y que el orificio de paso coopere con orificios para la evacuacién de fluido de
barrido en la corona de perforacién. Con un dispositivo de este tipo puede asegurarse que por el adaptador realizado
hueco el fluido de barrido puede ser introducido en orificios de barrido realizados en la corona de perforacion y estar
disponible en el interior del barreno para el proceso de perforacion y eventualmente en el espacio anular entre la
corona de perforacion y la camisa, de manera que por un lado la evacuacion del detrito sea acometida a través de
orificios 0 escotaduras realizadas de forma conocida en la corona de perforacion y por otra parte se evite la
obstruccion de los orificios tanto para el fluido de barrido como para la evacuacion del detrito en la corona de
perforacién o eventualmente el espacio anular o resquicio anular.

Segun un perfeccionamiento de la invencion el dispositivo esta realizado de manera que en el adaptador esté
prevista una valvula de barrido controlada en funcion de la aplicacion. Previendo en el adaptador una valvula de
barrido controlada en funcion de la aplicaciéon se consigue una evacuacion controlada del fluido de barrido a través
del adaptador y a través de los orificios de barrido realizados en la corona de perforacién, con lo que por un lado
solo pueden ser evacuadas aquellas cantidades de fluido de barrido que son necesarias para una evacuacion
debida del detrito y por otra parte se impide una obstruccién de los orificios, en particular del orificio de barrido con
detrito. Asi la valvula de barrido controlada en funcion de la aplicacion puede estar formada por un interruptor de
presién o una valvula de presion realizada en el espacio anular descrito anteriormente.

Para poder usar la energia de perforacién introducida a través del adaptador en particular también para arrastrar una
camisa o poder aplicar la energia de percusion con seguridad y fiabilidad sobre una camisa, el dispositivo segun la
invencién es perfeccionado, de manera que la corona de perforacion presenta al menos un hombro de impacto para
cooperar con la camisa, en particular para la carga de percusion de la camisa. Por una realizacién de este tipo se
garantiza que la camisa durante la carga de percusién de la corona de perforacién es sometida en su zona final
delantera igualmente a una carga de percusion y por tanto puede ser introducida en el barreno sin golpes por fuera.
La camisa es asi arrastrada por la carga de percusion en su zona final dentro del interior del barreno.

Si como corresponde a un perfeccionamiento preferido de la presente invencion la camisa esta disefiada de modo
que esta realizada engrosada en su zona final que da al interior del barreno y que el engrosamiento esta realizado
en su zona final mas alejada del interior del barreno de forma complementaria a un hombro de impacto de la corona
de perforacion, por una cooperacién del hombro de impacto de la corona de perforacién realizado complementario
se asegura con la zona engrosada de la camisa una introducciéon segura con o sin golpes de la camisa en el
barreno.
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En una realizacién de este tipo por ejemplo al principio de un proceso de perforaciéon, en una zona final de una
corona de perforacién alejada del interior del barreno puede ser dispuesta una camisa discrecional que parezca
adecuada para el proceso de perforacion previsto, por ejemplo una camisa abocardable y a continuacién ser fijada
por compresion en la corona de perforacion, en particular de una forma tal que la camisa esté unida de forma no
separable a la corona de perforacion desplazable longitudinalmente a lo largo de la corona de perforacion. Puesto
que el engrosamiento de la camisa en su zona final mas alejada del interior del barreno en caso de introduccién a
golpes de la corona de perforacion en el barreno, en particular durante la carga de percusién se apoya en el hombro
de impacto de la corona de perforacion, esta garantizado un arrastre seguro de la camisa en el barreno. En el caso
de que durante el proceso de perforacion, en particular en la zona en la que esta dispuesta la camisa desplazable
longitudinalmente a lo largo de la corona de perforacion, por el detrito producido ya no es posible un desplazamiento
de la camisa, puede conseguirse por fuera un restablecimiento del movimiento libre de la camisa en el interior del
barreno, por ejemplo por una carga de percusion.

Si como corresponde a un perfeccionamiento preferido de la presente invencion, el dispositivo esta perfeccionado de
manera que la zona final de la camisa que da al interior del barreno esta realizada con una depresion, en particular
una depresion realizada asimétrica, la corona de perforacién puede ser expulsada de la camisa, con lo que se
consigue una separacion de la corona de perforacion y la camisa y, por ejemplo, en el caso de una corona de
perforaciéon realizada dividida al menos una parte de la corona de perforacién puede ser recuperada fuera del
barreno tras finalizar el proceso de perforacion junto con el varillaje de perforacion y el adaptador.

La invencién se explicara en detalle a continuacién en ejemplos de realizacién representados en el dibujo. En este
muestran:

Fig. 1, un corte a través del dispositivo segun la invencion para la realizacion del procedimiento segun la invencién
para la perforacion de agujeros,

Fig. 2, una vista exterior del dispositivo de la Fig. 1, parcialmente en perspectiva,
Fig. 3, un corte longitudinal a través de una variante del adaptador de la Fig. 1,
Fig. 4, un corte longitudinal a través de una variante modificada del adaptador segun la invencion, y

Fig. 5, un corte a través de la zona final que da al interior del barreno de una variante de una camisa del
dispositivo segun la invencion para la perforacion de agujeros.

En la Fig. 1 se puede ver que un dispositivo designado en general con 1 para la perforacién o perforacion
rotopercutiva de agujeros en material de tierra o roca presenta una corona de perforacion indicada
esquematicamente con 2 que esta unida a un varillaje de perforacion 4 indicado esquematicamente en la Fig. 1
mediante un adaptador 3.

Ademas a la corona de perforacién se une una camisa 5, cuya zona final 6 que da al interior del barreno presenta un
espesor aumentado respecto a la zona de la camisa 5 que da al exterior del barreno. Esta zona final 6 esta realizada
achaflanada en su zona final 7 mas alejada del interior del barreno y estéa realizada con una forma complementaria a
un hombro de impacto 8 de la corona de perforaciéon 2. Durante la perforacién de agujeros por esta realizacion
mediante el hombro de impacto 8 es aplicada sobre el chaflan 7 al menos una parte de la energia de percusioén, de
manera que la camisa 5 es arrastrada dentro del barreno 1 a medida que avanza la perforacion.

La corona de perforacion 2 esta unida al adaptador 3 mediante una rosca indicada esquematicamente con 9,
estando formado un espacio anular 10 por el extremo del adaptador 3 que da al barreno y la corona de perforacion
2, pudiendo ser evacuado a través de este espacio anular 10 el fluido de barrido por un canal 11 de fluido de barrido
previsto en el interior del adaptador 3 realizado hueco y los agujeros 12 previstos en la corona de perforacién 2 para
el paso de fluido de barrido al interior del barreno.

La energia de perforacion aplicada a través del varillaje de perforacion 4 sobre el adaptador 3 en la realizacion
segun la Fig. 1 es aplicada por un lado mediante un hombro de impacto 13 sobre la corona de perforacion 2, por otro
lado parcialmente a través de la rosca 9. Por una realizacion de este tipo se asegura que la rosca 9 no es cargada
excesivamente durante el proceso de perforacion y en particular no es desprendida, de manera que tras el fin del
proceso de perforacion se posibilita una separacion segura y fiable del adaptador 3 de la corona de perforacion 3.

La corona de perforacion 2 representada en la Fig. 1 es una corona de perforacién convencional realizada de una
pieza que presenta una pluralidad de pernos de perforacién 14 y ademas junto a los orificios presenta escotaduras
15 para la evacuacion del fluido de barrido 12, a través de las cuales puede ser introducido el detritus por
escotaduras 16 realizadas entre la camisa 5 y la corona de perforacion 2 en el espacio interior 17 realizado entre el
adaptador 3 o el varillaje de perforacién 4 y la camisa 5 y a continuacién puede ser evacuado fuera del barreno. Para
evitar una obstruccion del espacio anular 17 con detritus la corona de perforacion 2 presenta ademas un canal de
barrido 27 dirigido hacia atras a través del cual puede ser limpiado suficientemente el espacio anular 17.
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En la representacién segun la Fig. 2 se mantienen los simbolos de la Fig. 1, pudiéndose ver en la representacion de
la Fig. 2 que la camisa 5 presenta en su zona final 6 que da al interior del barreno un diametro reducido respecto a la
zona que da al exterior del barreno, pudiendo conseguirse dicha reduccion del diametro de forma facil por
compresion de la camisa 5 sobre una corona de perforacion 2, de manera al principio de un proceso de perforacién
puede componerse una combinacion discrecional de corona de perforacion 2, adaptador 3, varillaje de perforacion 4
y camisa 5 dependiendo de los requisitos previstos, con lo que puede conseguirse una variante extremadamente
sencilla y barata de un dispositivo para la perforacion de agujeros en material de tierra o roca. No es necesario
sefalar que la camisa 5 en esta variante puede ser cualquier camisa discrecional, como se emplea durante la
perforacion de agujeros en material de tierra o roca, como por ejemplo una camisa introducida con unién positiva de
rozamiento, un tubo abocardable, un tubo de drenaje o también, por ejemplo, una camisa que presente una cierta
movilidad de los segmentos individuales que forman la camisa que en una cierta medida pueda seguir desviaciones
de la direccion de la perforacion.

También la corona de perforacion 2 empleada en este contexto puede ser seleccionada discrecionalmente a pesar
de las representaciones segun la Fig. 1 y la Fig. 2, pudiendo ser empleada ademas de una corona de perforacion
realizada de una pieza una corona de perforacion realizada de varias piezas, de la que tras la finalizacién del
proceso de perforacién queda por ejemplo Unicamente una parte en el interior del barreno, una corona de
perforacién realizada asimétrica, asi como una corona de perforacién que presente cortes en lugar de pernos de
perforacion.

En la Fig. 2 se puede reconocer también esquematicamente en el borde superior 18 de la camisa 5 que da al interior
del barreno una depresién 19 realizada asimétrica, presentando dicha depresion 19 una cara lateral 26 realizada
transversal o inclinada y una segunda cara 20 de menor pendiente, siendo posible con una depresion de este tipo
por ejemplo la expulsion de la corona de perforacion 2 tras la finalizacion del proceso de perforacion.

En la Fig. 3 esta representada una variante del adaptador 3 de la Fig. 1, presentando el adaptador nuevamente por
un lado una rosca 9 en su zona final que se va a acoplar a una corona de perforaciéon 2. La rosca 9 del adaptador 3
esta realizada aqui como rosca de paso empinado con dos filetes para, por un lado, asegurar una unién segura y
fiable del adaptador 3 a la corona de perforacién 2 durante el proceso de perforacién y, por otra parte, tras la
finalizacion del proceso de perforacion poder separar el adaptador 3 de la corona de perforacion 2, de tal modo que
la unién entre la corona de perforacion 2 y el adaptador sea aquella unién del dispositivo completo 1 para la
perforacion de agujeros en material de tierra o roca que se separa en primer lugar en caso de carga
correspondiente.

Junto al canal de paso 11 indicado de nuevo esquematicamente para el fluido de barrido en el interior del adaptador
3 realizado hueco en su zona que da al exterior del barreno esta prevista otra rosca 21 para la union al varillaje de
perforacién 4, presentando la rosca 21 en comparacién con la rosca 9 por un lado considerablemente mas filetes y
por otro lado una pendiente notablemente menor para impedir con seguridad una separacién no intencionada de la
unién del adaptador 3 al varillaje de perforacion, en particular tras la finalizacion del proceso de perforacion.

En la variante de la Fig. 3 el hombro de impacto 13 del adaptador 3 a diferencia de la Fig. 1 esta realizado
achaflanado para poder aplicar la energia de percusion aun mejor sobre la corona de perforacién 2, con lo que en
particular en caso de una realizacion achaflanada del hombro de impacto 13 se reduce notablemente el desgaste del
hombro de impacto 13.

Ademas en la variante segun la Fig. 3 la zona final 22 del adaptador 3 que da al interior del barreno esta dotada de
chaflanes 23 para facilitar una colocacién o introduccién del adaptador 3 en una corona de perforacion 2, lo que es
ventajoso en particular en caso de cambio del varillaje de perforacion durante el proceso de perforacién.

También en la representacion de la Fig. 4, que coincide esencialmente con la de la Fig. 3, el adaptador 3 presenta
una rosca de paso empinado 9 para la introduccion del adaptador 3 en una corona de perforacién 2, asi como otra
rosca 21 que presenta una pendiente notablemente reducida respecto a la rosca 9 y un ndmero notablemente
superior de filetes. Ademas igual que en la representacion de la Fig. 3, el hombro de impacto 12 esta realizado
achaflanado y esté realizado un chaflan 23 en la superficie final 22 del adaptador 3 que da al interior del barreno.

A diferencia de la representacion segun la Fig. 3, en la variante segun la Fig. 4 en la superficie final 22 esta previsto
un interruptor de presion 24, estando prevista en torno a dicho interruptor de presién 24 una valvula 25 que se abre
intermitentemente que esta indicada esquematicamente en el paso 11 para la descarga de fluido de barrido. Durante
el proceso de perforaciéon en cada proceso de percusion es accionado el interruptor de presién 24 por el impulso de
presion, con lo que se abre la valvula 25 y el fluido de barrido es evacuado directamente a través de orificios
previstos en la corona de perforacion para el fluido de barrido 12 o a través del espacio anular 10 previsto entre la
corona de perforacion 2 y el adaptador 3 y el orificio para el fluido de barrido 12 hacia el interior del barreno. Con una
realizacion de este tipo se asegura que se evite un consumo excesivo de fluido de barrido durante el proceso de
perforacién y se garantice al mismo tiempo que los orificios para el fluido de barrido realizados normalmente muy
pequenos en la corona de perforacién no sean tapados con detritus durante el proceso de perforacion.
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En relacion al adaptador 3 se tiene que sus dimensiones exteriores, como por ejemplo sus roscas 9 y 21, estan
realizadas de manera que sean adecuadas para todas las coronas de perforacion 2 o varillajes de perforacion 4
corrientes, de manera que el adaptador 3 constituya un elemento aplicable universalmente que al ser empleado no
sean necesarios otros dispositivos adicionales empleados habitualmente, como por ejemplo zapatas de percusion,
manguitos de unién especiales para la unién de la corona de perforacion y el varillaje de perforacion y similares, con
lo que por uso del adaptador 3 segun la presente invencion resulta un dispositivo simplificado, econémicamente
favorable y aplicable universalmente para la perforacién de agujeros en material de tierra o roca.

En la representacién segun la Fig. 5 esta representado un corte, en particular un corte longitudinal a través de la
zona final de una camisa 5 que da al interior del barreno, estando realizada de nuevo engrosada la zona final 6 de la
camisa 5 que da al interior del barreno. En la transicion de la zona final 6 engrosada hacia la zona de la camisa 5
que da al exterior del barreno esta realizado de nuevo un hombro 7 para cooperar con un hombro 8 de una corona
de perforacién 2 para poder introducir la camisa 5 en el interior del barreno.

En la representacion segun la Fig. 5 se muestra la depresion 19 en la zona marginal 18 de la camisa 5 que da al
interior del barreno, estando realizada la cara lateral 20 de la depresién 19 de tal modo que discurre con una
pequefa pendiente respecto al borde 18. La segunda cara lateral 26 de la depresién 19 esta realizada aqui normal
al borde 18, consiguiéndose con esta variante tras finalizar el proceso de perforacion expulsar una corona de
perforacion 2 por un ligero giro de la camisa 5 para recuperar la corona de perforacion 2 al menos parcialmente o
proseguir el proceso de perforacion sin arrastrar una camisa 5.

Si, como se puede deducir de la representacion de la Fig. 1, la camisa 5 esta comprimida sobre la corona de
perforacion 5, de manera que estd montada desplazable en la direccién longitudinal de la corona de perforacion 2,
en caso de que sea necesario puede ser aplicada por el exterior del barreno una energia de percusion sobre la
camisa 5 para posibilitar ademas de la introduccion de la camisa 5 a través del acoplamiento entre el hombro de
impacto 8, la corona de perforacién 2 y el hombro 7 de la camisa 5 también una insercién a golpes de la camisa 5.
Una insercion a golpes de este tipo de la camisa 5 puede ser necesaria en ciertos casos como por ejemplo cuando
el resquicio de paso 16 entre la corona de perforacion 2 y la camisa esta obstruido por detrito o para no seguir
arrastrando la camisa 5 con la corona de perforacion 2 debido a material desprendido que ocupa el espacio entre el
borde 18 de la camisa 5 y una zona de la corona de perforacion 2 que sobresale correspondientemente por la
camisa 5 o es adyacente a ras con esta.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la perforacion, en particular perforacion por percusién o rotopercutiva, de agujeros en material
de tierra o roca, formandose un barreno por medio de una corona de perforacién (2) montada en un varillaje de
perforacion (4) mediante un movimiento de percusion y/o giro, siendo introducida en el barreno una camisa (5)
adyacente a la corona de perforacion (2) por traccion y/o percusion y el material retirado es introducido dentro del
espacio anular formado entre el contorno exterior del varillaje de perforacién (4) y el contorno interior de la camisa
(5) a través de al menos un orificio de paso realizado entre la corona de perforacién (2) y la camisa (5) y evacuado
del barreno, caracterizado porque la energia de percusién del varillaje de perforaciéon (4) es aplicada a la corona de
perforacion (2) a través de un adaptador (3) que coopera con la corona de perforacion (2) y el varillaje de perforacion
(4) y por que la energia de percusién es aplicada a la corona de perforacion (2) al menos parcialmente a través de
un hombro de impacto (13) del adaptador y al menos parcialmente a través de una union roscada entre el adaptador
(3) y la corona de perforacion (2).

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el adaptador esta acoplado a la corona de
perforacion (2) por atornillado mediante una unién roscada (9) de paso empinado.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado por que el adaptador (3) esta acoplado al varillaje de
perforacion (4) por atornillado mediante una rosca (21), en particular una rosca que presenta un paso menor que la
unién roscada (9) entre la corona de perforacion (2) y el adaptador (3).

4. Procedimiento segln una de las reivindicaciones 1, 2 6 3, caracterizado por que el fluido de barrido es evacuado
durante la perforacién a través del adaptador (3) realizado con forma tubular y orificios (12, 27) en la corona de
perforacion (2) que cooperan con él.

5. Procedimiento segun la reivindicacion 4, caracterizado por que el fluido de barrido es descargado
intermitentemente durante una aplicacion de la corona de perforacién (2) en el material de tierra o roca mediante una
valvula de barrido (25) dispuesta en el adaptador (3) y controlada en funcién de dicha aplicacion.

6. Procedimiento segln una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que la energia de percusion,
adicionalmente, es aplicada al menos parcialmente sobre la camisa (5) a través de un hombro de impacto (8)
realizado en la corona de perforacién (2).

7. Dispositivo para la perforacion, en particular perforacioén por percusion o rotopercutiva, de agujeros en material de
tierra o roca, formandose un barreno por medio de una corona de perforacién (3) montada en un varillaje de
perforacién (4) mediante un movimiento de percusion y/o giro, pudiendo ser introducida en el barreno una camisa (5)
adyacente a la corona de perforacion (2) por traccion y/o percusion y el material retirado puede ser introducido
dentro del espacio anular formado entre el contorno exterior del varillaje de perforacién (4) y el contorno interior de la
camisa (5) a través de al menos un orificio de paso realizado entre la corona de perforacion (2) y la camisa (5) y
descargado del barreno, caracterizado por que esta previsto un adaptador (3) que coopera con el varillaje de
perforaciéon (4) y la corona de perforacion (2) y por que el adaptador (3) coopera con la corona de perforacion a
través de un hombro de impacto (13) del adaptador (3) y a través de una unién roscada (9) entre el adaptador (3) y
la corona de perforacion (2).

8. Dispositivo segun la reivindicacion 7, caracterizado por que el adaptador (3) esta acoplado a la corona de
perforacién (2) por una unién roscada de paso empinado (9).

9. Dispositivo segun la reivindicacién 7 u 8, caracterizado por que el adaptador (3) estd acoplado al varillaje de
perforacién (4) mediante otra rosca (21) que presenta un paso de rosca diferente del de la unién roscada (9) entre el
adaptador (3) y la corona de perforacion (2), en particular un paso menor.

10. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 7, 8 6 9, caracterizado por que la superficie final (21) del adaptador
(3) dirigida al interior del barreno esta realizada al menos parcialmente achaflanada (23).

11. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 7 a 10, caracterizado por que el adaptador (3) con forma tubular
esta realizado con un orificio de paso (11) que da al interior del barreno para el fluido de barrido y por que el orificio
de paso (11) coopera con orificios (12, 27) en la corona de perforacién (2) para la evacuacién del fluido de barrido.

12. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 7 a 11, caracterizado por que en el adaptador (3) esta prevista una
valvula de barrido (24, 25) controlada en funcién de la aplicacion.

13. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 7 a 12, caracterizado por que la corona de perforacién (2) presenta
al menos un hombro de impacto (8) para cooperar con la camisa (5), en particular para aplicar una carga de
percusion sobre la camisa (5).

14. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 7 a 13, caracterizado por que la camisa (5) esta realizada
engrosada en su zona final (6) que da al interior del barreno y por que el engrosamiento en su zona final mas alejada
del interior del barreno esta realizado complementario a un hombro de impacto (8) de la corona de perforacion (2).
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15. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 7 a 14, caracterizado por que la zona final (18) de la camisa (5)
que da al interior del barreno esté disefiada con una depresion (19), en particular una depresion (20, 24) realizada
asimétrica.
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