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DESCRIPCION
Reserva de acceso mdltiple
I. Campo de la invencion

La invencion se refiere, en general, a comunicaciones inaldmbricas. Mas en patrticular, la invencién se refiere al
acceso multiple en un sistema de comunicacién inalambrica.

Il. Descripcion de la técnica relacionada

En un sistema de comunicacién inalambrica tipico, una pluralidad de estaciones moéviles se comunican a través de
una estacion de base comun. Debido a que la estacién de base tiene disponible unos recursos finitos, las estaciones
méviles compiten por el acceso a los recursos de la estacion de base. La figura 1 es un diagrama de bloques que
muestra un tipico sistema de comunicacién inaldmbrica moderno 10. El sistema estd compuesto por una serie de
estaciones de base 14. Un conjunto de estaciones mdviles 12 se comunican con las estaciones de base 14. Las
estaciones méviles 12 se comunican con las estaciones de base 14 sobre un canal de enlace directo 18 y un canal
de enlace inverso 20. Como se usa en la presente memoria descriptiva, el término "canal” se refiere tanto a un Unico
enlace de comunicacion entre la estacién de base y una estacién movil especifica, como a una agrupacion de enla-
ces de comunicacion que normalmente tienen una funcién comun. La figura 1 muestra una variedad de tipos de
estaciones moviles. Por ejemplo, la figura 1 muestra un teléfono portatil de mano, un teléfono mévil montado en un
vehiculo y un teléfono de bucle local inalambrico de ubicacién fija. Los sistemas de estos tipos ofrecen servicios de
voz y de datos. Otros sistemas de comunicacidon modernos operan a través de enlaces inalambricos por satélite en
lugar de hacerlo a través de estaciones de base terrestres.

Un estandar de la industria para un sistema inalambrico usando el acceso multiple por divisién de codigo (CDMA) se
establece en el Estandar Provisional TIA / EIA titulado "Estandar de Compatibilidad de Estacién Movil - Estacion de
Base para un Sistema Celular de Espectro Expandido de Banda Ancha en Modo Dual", TIA/ EIA /1S - 95, y su des-
cendencia (referida en su conjunto en la presente memoria descriptiva como IS - 95). Entre otros canales, IS - 95
define un canal de acceso aleatorio de enlace inverso que es utilizado por las estaciones moéviles para comunicarse
con una estacién de base. El canal de acceso se utiliza para el intercambio de mensajes de sefializacion cortos tales
como los originadores de llamadas, respuestas a busquedas y registros. Por ejemplo, para las comunicaciones bidi-
reccionales prolongadas, se establece un par de canales de trafico de enlace directo y de enlace inverso dedicados
entre la estacion movil y la estacion de base. El canal de acceso se puede utilizar para transferir informaciéon desde
la estacién movil a la estacion de base antes de establecer el canal de trafico con el fin de facilitar el establecimiento.

El canal de acceso definido por IS - 95 es un canal de acceso aleatorio, lo que significa que una estacion movil elige
de forma aleatoria una porcién de los recursos del canal de acceso sobre el cual transmite una sonda de acceso.
Debido a la naturaleza aleatoria del canal de acceso, no hay garantia de que solamente una Unica estacion movil
intente el acceso en la porcién elegida. Por lo tanto, cuando se envia una sonda de acceso, su recepcion por la
estacion de base puede fallar por una de entre varias razones. Puede fallar debido a que el nivel de potencia recibi-
da en la estacién de base sea demasiado bajo en comparacién con los niveles de interferencia existentes. Puede
fallar debido a que otra estacién mévil intenta utilizar la misma porcién de los recursos del canal de acceso al mismo
tiempo, produciendo una colisién. En cualquier caso, cuando la sonda de acceso no es recibida en la estacion de
base, la estacién movil selecciona de forma aleatoria otra porcién de los recursos del canal de acceso e intenta ac-
ceder al sistema, quizas usando un nivel de sefial mas alto. Con el fin de evitar una serie de fallos simultaneos entre
dos estaciones moviles después de una colisién inicial, también se aleatoriza el proceso de retransmision.

Con el fin de seleccionar una porcién de los recursos del canal de acceso, de acuerdo con IS - 95, la estacién mévil
selecciona de forma aleatoria uno de entre un conjunto de uno o méas canales de acceso definidos por técnicas de
CDMA. Una vez que se selecciona un canal de acceso, la estacién movil se ve limitada a comenzar la transmision
de la sonda de acceso en uno de entre un conjunto de limites de ranura recurrentes. La estacién movil selecciona de
forma aleatoria un limite de ranura y comienza la transmision. La citada operacion se denomina operacién aloha
ranuraday es bien conocida en la técnica.

Uno de los aspectos clave de un sistema de acceso aleatorio es el control de carga. El control de carga se utiliza
para controlar estadisticamente la velocidad con la que las sondas de acceso se reciben en la estacion de base. El
control de carga en un sistema de aloha ranurada es importante debido a que, a medida que el nimero de intentos
de acceso aumenta, el numero de colisiones también aumenta. A medida que la carga aumenta adicionalmente, el
nuamero de intentos de acceso con éxito en realidad comienza a descender debido a que los recursos del sistema se
consumen con las colisiones. Por lo tanto, en un sistema de aloha ranurada, es ventajoso mantener la carga del
sistema inferior al 18% de la capacidad de carga completa, pues de lo contrario se puede producir un comportamien-
to inestable.
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La carga es también una funcion de la cantidad de interferencia en el sistema. La capacidad disponible de un siste-
ma disminuye a medida que aumenta la interferencia. Cuando la carga en el canal de acceso aleatorio aumenta,
puede causar una interferencia significativa con otros canales en el sistema, tales como los canales de trafico. De
acuerdo con IS - 95, la carga en el canal de acceso es controlada por la insercién de un retardo aleatorio (denomi-
nado retroceso de la sonda de acceso) entre un intento de acceso fallido y un intento de seguimiento. Sin embargo,
IS - 95 carece de cualquier mecanismo para habilitar y deshabilitar rapidamente el acceso al canal de acceso con el
fin de controlar la carga.

De acuerdo con IS - 95, cuando una estacion movil envia una sonda de acceso, transmite un nimero de identifica-
cién unico, tal como el nimero de serie electronico (ESN) de la estacion movil junto con otra informacion en un
preambulo. Ademas, la sonda de acceso comprende un mensaje que especifica el propésito de la sonda o transpor-
ta datos de usuario. Por ejemplo, el mensaje puede designar un nimero de teléfono para su uso en un origen de
llamada. Una sonda de acceso tiene una duracion tipicamente de entre 80 y 150 milisegundos (mseg).

De acuerdo con IS - 95, la estacion mévil transmite inicialmente la sonda de acceso con un primer nivel. Si la esta-
cién de base no responde con un acuse de recibo después de una cantidad de tiempo predeterminada, la estacién
moévil continlia repitiendo la sonda de acceso a niveles de potencia cada vez mas altos.

Este procedimiento de acceso no produce un uso muy eficiente de los recursos del sistema. En primer lugar, la son-
da de acceso es bastante larga y la estacion movil continGia transmitiendo la sonda de acceso completa, incluso si la
estacion de base no puede recibir la sonda de acceso, por lo tanto, por lo tanto vertiendo energia no util en el siste-
ma, gastando inutiimente los recursos de la estacion mévil y reduciendo la capacidad del sistema. De acuerdo con
IS - 95, una vez que la estacién movil ha comenzado a transmitir, no existe ninglin mecanismo de control de poten-
cia por el cual la estacion de base puede aumentar o disminuir la potencia de transmisién. Si el enlace inverso esta
sometido a un desvanecimiento profundo, la transmisién puede fallar y la estacién movil retransmite el mensaje con
un nivel de potencia mayor que puede no ser necesario en ausencia del desvanecimiento. La estacion de base no
dispone de un medio para solicitar mas potencia durante el desvanecimiento profundo, ni para solicitar una reduc-
cién de la potencia durante la retransmision posterior. Ademas de consumir recursos significativos del sistema, el
procedimiento de acceso de acuerdo con IS - 95 se puede ampliar de manera que cubre una cantidad significativa
de tiempo, que se anade al retraso del sistema. De acuerdo con IS - 95, los datos son transmitidos sobre el canal de
acceso solamente a una velocidad de datos con independencia de la cantidad de datos o de la calidad de la co-
nexién entre la estacidon movil y la estacion de base.

Por lo tanto, ha habido una necesidad en la técnica de desarrollar un sistema de acceso multiple que introduzca
menos retardo y haga un uso mas eficiente de los recursos disponibles del sistema. Otro ejemplo se encuentra en el
documento WO 98/18280, Ericsson, 30 de abril de 1998.

Sumario de la invencion

La reserva de acceso multiple (RsMA) se utiliza para proporcionar acceso multiple a una pluralidad de estaciones
moéviles. Las sondas de acceso utilizadas para acceder al sistema se dividen en dos porciones diferentes: una por-
cién de solicitud y una porcién de mensaje. La porcion de solicitud comprende una identificacién de hash que identi-
fica de manera "casi Unica" la estacién movil. Por ejemplo, la identificacion de hash puede ser derivada de un nime-
ro mas largo que identifica de forma Unica la estacién movil usando una funcién de hash. La porcién de solicitud
también comprende un preambulo para facilitar la deteccién. La longitud de la porcion de solicitud es pequefia en
comparacion con la longitud de la porcién de mensaje.

La porcién de solicitud es enviada sobre un canal de acceso aleatorio. Por ejemplo, en una realizacién, la porcién de
solicitud es transmitida sobre el canal aloha ranurada en el que los limites de la ranura se siguen ajustadamente uno
después del otro, del orden de la longitud de varias porciones de solicitud.

Si la porcion de solicitud es detectada correctamente por la estacion de base y si se dispone de recursos, la estacion
de base asigna un canal de acceso reservado utilizando un mensaje de asignacion de canal. El mensaje de asigna-
cién de canal comprende la identificacion de hash. La estacién mévil envia la porcion de mensaje sobre el canal de
acceso reservado. El canal de acceso reservado proporciona una comunicacién con una baja probabilidad de con-
flicto. En una realizacion, la porcion de mensaje puede comprender una solicitud de un canal de trafico u otro men-
saje de administracion del sistema o puede contener un datagrama de informacién de usuario. En una realizacion, la
porcién de mensaje puede adoptar una de entre un conjunto de velocidades variables de datos.

En otra realizacién, un canal de enlace directo envia informacién de control de potencia a la estacion mévil mientras
esta transmitiendo sobre el canal reservado. En todavia otra realizacion, los mensajes de asignacién de canal, la
informacién de control de potencia, o ambos, son enviados desde una pluralidad de sectores, estaciones de base o
ambos.
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En una realizacion, una estacién de base puede enviar un mensaje de espera a una estacidon movil especifica o a
una clase de estaciones mdviles sobre el canal de asignacion de canal de enlace directo que también transporta los
mensajes de asignacién de canal. El mensaje de espera retarda los intentos de acceso posteriores por las estacio-
nes moviles del objeto. En otra realizacién, un mensaje de espera puede ser utilizado para deshabilitar rapidamente
el acceso al sistema con el fin de controlar la carga.

Breve descripcion de los dibujos

Las caracteristicas, objetos y ventajas de la presente invencidn serdn mas evidentes a partir de la descripcién deta-
llada que se expone a continuacion cuando se toma en conjunto con los dibujos en los que los mismos caracteres de
referencia identifican correspondientemente en todos ellos y en los que:

La figura 1 es un diagrama de bloques que muestra un tipico sistema de comunicacién inalambrica moder-
no.

Las figuras 2A y 2B son diagramas de flujo que muestran la operacioén de la estacion moévil en un RsMA.
La figura 3 es un diagrama representativo que muestra una serie de canales en un sistema de RsMA.

La figura 4 es un diagrama representativo que muestra una estructura de datos ejemplar para el canal
comun de control de potencia directo.

La figura 5 es un grafico que ilustra la potencia de transmision de la estacion mévil en un sistema de bucle
cerrado.

La figura 6 es un diagrama representativo que muestra los sectores del area de cobertura de una estacion
de base multisectorizada.

La figura 7 es un diagrama de bloques de la estacion de base multisectorizada.
La figura 8 es un diagrama de bloques de una arquitectura de estacion mévil ejemplar..
Descripcion detallada de la invencion

Con el fin de superar las limitaciones de la técnica anterior, la invencion utiliza un formato de reserva de acceso
multiple (RsMA) para facilitar el acceso aleatorio al sistema. Con el fin de aumentar la eficiencia, el mensaje de ac-
ceso esta dividido en dos porciones diferentes: una porcion de solicitud y una porcion de mensaje. La porcion de
solicitud se envia sobre un canal de acceso aleatorio. Como respuesta, se le asigna un canal de acceso reservado.
La porcion de mensaje se envia sobre el canal de acceso reservado. Por medio del uso de un canal de acceso re-
servado, en una realizacion, el control de potencia de bucle cerrado se aplica a la porcién de mensaje de la sonda
de acceso. Junto con otras caracteristicas, la invenciéon conduce a eficiencias en el proceso de acceso.

La invencion se entiende mejor a titulo de ejemplo. Las figuras 2A y 2B son diagramas de flujo que ejemplifican la
operacion de la estacion movil en un sistema RsMA de acuerdo con la invencién. La figura 3 es un diagrama repre-
sentativo que muestra una serie de canales y mensajes en un sistema de RsMA que puede ser utilizado para facilitar
la comprension de la figura 2.

Haciendo referencia a la figura 2A, el flujo comienza en el bloque de inicio 100. En el bloque 102, el nimero de se-
cuencias y el nimero de sondas se establecen en 0. En el bloque 104, la estacion mdvil selecciona de forma aleato-
ria un canal de asignacion de canal de enlace directo (F-CACH) de un conjunto de canales de asignacion de canal
de enlace directo soportados por el sistema. Por ejemplo, la estacion mévil selecciona el canal de asignacion de
canal de enlace directo enésimo tal como F-CACH (n) 200 que se muestra en la figura 3. En una realizacion, el
numero de canales de asignacion de canal de enlace directo es programable y se puede reducir a 1 o incluso 0 con
el fin de reducir el nimero de accesos con éxito.

En el bloque 106, la estacidon movil estima la calidad de sefal de la sefal piloto recibida desde la estacion de base
correspondiente. Por ejemplo, la estacion mévil puede estimar la relacion entre la energia en el portador y la densi-
dad de potencia de ruido (E¢/ o) con la que se recibe la sefal piloto. El bloque 108 determina si la calidad de la sefal
piloto supera un umbral predeterminado. En caso contrario, la estacion mévil asume que el canal de enlace directo
se ha desvanecido y el flujo continta retornando al bloque 106 hasta que la calidad de la sefial mejora. Debido a la
naturaleza de desvanecimiento rapido del canal terrestre, las condiciones de desvanecimiento adversas tipicamente
se corrigen con bastante rapidez. Al evitar la transmision durante un desvanecimiento profundo, la estacién mévil
puede aumentar la probabilidad de recibir una respuesta de la estacién de base en el F-CACH como se describe en
mas detalle a continuacion. Los bloques 106 y 108 son opcionales y algunas realizaciones pueden no contener esta
caracteristica.
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Si se determina en el bloque 108 que la calidad de sefial de la sefal piloto supera el umbral, el flujo pasa al bloque
110 en el que la estacién mévil selecciona de manera aleatoria un canal de control comin de enlace inverso (R-
CCCH) que corresponde al R-CCCH seleccionado. Por ejemplo, la estacion movil selecciona el canal de control
comun de enlace inverso ¢ -ésimo, tal como R-CCCH (c) 202 que se muestra en la figura 3. En una realizacion, el F-
CACH esta asociado a una pluralidad de R-CCCH. En el bloque 112, la estacion mdvil inicializa la potencia de
transmisién a un nivel de potencia inicial (IP). En una realizacion, el valor de IP es determinado en base a la calidad
de senal de la sefal piloto, asi como a otros factores. En otra realizacién, el valor del IP es un valor fijo o programa-
ble. El flujo continda a través del conector de fuera de pagina 114 al conector de fuera de pagina 116 de la figura 2B.

En el bloque 118, la estacion mévil transmite una porcién de solicitud de una sonda de acceso que comprende un
preambulo y una ID de hash sobre el R-CCCH(c) 202, como se muestra por el mensaje de solicitud 210 .La ID de
hash se deriva de informacion que es Unica para la estacién moévil transmisora. De acuerdo con una de una plurali-
dad de técnicas bien conocidas, el valor de hash es generado por una funcién de hash que mapea un nimero de
entradas que comprende un nimero grande de bits en un nimero de salidas que es mas corto. Por ejemplo, en una
realizacién de la invencion, la informacién de entrada para la funciéon de hash comprende el niumero de serie electré-
nico (ESN) de la estacién movil que es, de acuerdo con IS - 95, un nimero de 32 bits asignado por el fabricante de
la estacion movil que identifica de manera Unica el equipo de la estacion movil. Usando 32 bits, se puede asignar un
ESN Unico a méas de cuatro mil millones de estaciones moviles. La salida de la funcién de hash es, por ejemplo, un
namero de 12 bits que define 4096 valores de ID de hash diferentes "de forma casi Unica". Aunque no Unica, la longi-
tud de la ID de hash es suficiente para hacer que sea muy poco probable que méas de una estacion movil que opera
dentro del area de cobertura de una estacion de base vaya a generar la misma ID de hash y transmita la porcion de
solicitud de una sonda de acceso al mismo tiempo. El uso de esta ID de hash permite que deba ser transmitida me-
nos informacién en comparacién con IS - 95, mientras que todavia distingue esa estacion moévil de todas las otras en
el area en la gran mayoria de los casos. Si se produce una colision entre dos 0 mas estaciones moéviles que usan la
misma ID de hash al mismo tiempo, algunos o todos los intentos de acceso pueden fallar. En tal caso, la porcién de
solicitud sin éxito se retransmite de nuevo y los periodos de retroceso aleatorio reducen el riesgo de una colisién
posterior.

Eventualmente, durante el curso del acceso, la estacion mévil debe ser identificada de forma Unica a la estacién de
base. Sin embargo, tal identificacién Unica no es necesaria con el fin de proceder con el acceso al sistema en este
punto. El uso de una ID de hash reduce significativamente la cantidad de datos que se transmiten en la porcién de
solicitud de la sonda de acceso. De acuerdo con la invencién, la identificacién Unica de la estacion moévil se consigue
dentro de la porcién de mensaje de la sonda de acceso en lugar de hacerlo en la porcién de solicitud.

En el bloque 120, la estacion movil supervisa el F-CACH (n) 200 para determinar si la sonda de acceso ha sido de-
codificada con éxito por la estacion de base. Por ejemplo, en la figura 3, en un escenario, la estacién de base res-
ponde transmitiendo un mensaje de respuesta 212. El mensaje de respuesta comprende la ID de hash de la esta-
cién movil a la que se dirige. El mensaje de respuesta comprende también un valor de comprobacion de redundan-
cia ciclica (CRC) u otro mecanismo de deteccién de errores. En una realizacion, el F-CACH (n) 200 esté asociado a
un nimero de R-CCCH (c) y puede transportar mensajes destinados a un nimero de diferentes estaciones mdviles,
cada uno de los cuales incluye un valor de CRC. En el bloque 122, la estacion movil monitoriza los mensajes de
respuesta realizados en el F-CACH (n) y determina si un fallo es detectado dependiendo de la CRC. Si se detecta un
fallo, el flujo contintia en el bloque 126 como se explica a continuacion. En una realizacion, la estacion de base re-
transmite un mensaje de respuesta de repeticién 212" si no se detecta ninguna respuesta desde la estacion movil.
En la figura 3, el mensaje de respuesta se repite D2 segundos después del final de la transmisién inicial, de tal ma-
nera que el temporizador D1 de la estacién mévil no expira hasta el final del mensaje de respuesta repetido 212'. En
una realizacion, el programa de la estacion mévil combina la energia del mensaje de respuesta original 121 y del
mensaje de respuesta repetido 212" para mejorar el rendimiento de acuerdo con técnicas bien conocidas.

Si no se detecta ningun fallo en el bloque 122, el proceso se mueve al bloque 124 y determina si la ID de hash espe-
cificada transmitida en el mensaje de respuesta 212 transportado sobre el F-CACH (n) 200 coincide con la ID de
hash transmitida por la estacién movil. Si la ID de hash no coincide o si se ha decodificado un fallo en el bloque 122,
el flujo continta al bloque 126. El bloque 126 determina si el temporizador D1 ha expirado. El D1 se restablece
cuando se transmite la porcion de solicitud de la sonda de acceso y acumula el tiempo hasta que el tiempo se haya
agotado. Por ejemplo, en la figura 3, el periodo del temporizador D1 es indicado por la linea de flecha doble etique-
tado D1, comenzando desde el extremo de la porcion de solicitud 210 de la sonda de acceso. Si no ha expirado el
temporizador D1, la estacién moévil continda monitorizando el F-CACH (n) 200 empezando en el bloque 120.

Si la ID de hash coincide, el flujo contintia desde el bloque 124 al bloque 146. El bloque 146 determina si el mensaje
de respuesta 212 es un mensaje de espera. Por ejemplo, la estacion de base puede enviar un mensaje de espera
que dirige a la estacién mévil para que intente el acceso de nuevo tras el paso de una cierta cantidad de tiempo. De
esta manera, la estacién de base puede controlar la carga de la estacion de base producida por las estaciones mévi-
les que utilizan estos canales de enlace inverso. Al establecer el tiempo de espera en infinito, el sistema tiene un
mecanismo para deshabilitar rapidamente el acceso al canal de acceso con el fin de controlar la carga. Si el mensaje
es un mensaje de espera, el flujo continda a través del conector de fuera de pagina 148 al conector de fuera de
5
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pagina 158 de la figura 2A. En el bloque 160, la estacion mévil genera un nimero pseudo aleatorio PN (b) que se
debe utilizar para cronometrar el retroceso. En el bloque 162, la estacién movil espera PN(b) tiempos de ranura
antes de volver a entrar en el flujo para intentar otro acceso. En una realizacion, el mensaje de espera simplemente
dirige la estacién movil para que entre en la rutina, que elige el periodo de retroceso. En otra realizacién, la estacion
de base puede dirigir a la estacion movil a que espere una cantidad adicional ademas de la espera especificada por
el numero elegido de manera aleatoria. En todavia otra realizacion, la estacion de base puede especificar un factor
por el cual el periodo de retroceso es multiplicado con el fin de cambiar el periodo de espera.

Volviendo de nuevo a la figura 2B,si no se recibe ningin mensaje de espera en el bloque 146, el flujo continda al
blogue 150. El bloque 150 determina si se ha recibido un mensaje de asignacion de canal. Si no se ha recibido
ningun mensaje de asignacion de canal, el flujo continda al bloque 152 en el que se declara un fallo de acceso y la
estacion mévil entra en un estado de determinacién del sistema. En otras realizaciones, se incluyen otros tipos de
mensajes de respuesta en el sistema y son detectados antes de que se declare un fallo.

Si un mensaje de asignacion de canal es detectado en el bloque 150, el flujo continda al bloque 154. El mensaje de
asignacion de canal especifica un canal de acceso reservado de enlace inverso,(R-RACH) para su uso por la esta-
cién movil, tal como R-RACH_1 204 que se muestra en la figura 3. El canal reservado no esta sujeto a conflictos,
porque la probabilidad de que dos o mas estaciones mdviles que acceden al sistema tengan la misma ID es muy
pequeria. Ademas, en una realizacién, el canal reservado esta asociado con un canal de control de potencia de
enlace directo (F-PCCH), tal como F-PCCH_1 206 que se muestra en la figura 3, que proporciona el control de po-
tencia de bucle cerrado para la estacién movil, tal como se explica a continuacién. En una realizacion, en base a la
asignacion del R-RACH_1, la estacién mévil puede determinar el F-PCCH asociado. En otra realizacién, el mensaje
de asignacion de canal especifica tanto un R-RACH como un F-PCCH.

En una realizacion, el mensaje de asignacion de canal puede especificar un periodo de espera. En esta realizacion,
la estacion de base determina que un cierto R-RACH que esta actualmente en uso se encontrara disponible en
algun momento en el futuro. Se puede hacer esta determinacion en base a la longitud conocida de un mensaje ya en
progreso o en base a una longitud méaxima conocida de los mensajes. Esencialmente, el mensaje de asignacion de
canal retardado en tiempo le indica a la estacién moévil que comience la transmision en el R-RACH especificado
después de que haya pasado un numero predeterminado de tramas. Este tipo de operacion tiene la ventaja de libe-
rar el R-CCCH para su uso por otras estaciones moviles, disminuyendo de esta manera el niumero de colisiones e
incrementando la eficiencia global del sistema.

En el bloque 154, la estacién mévil transmite una porcion de mensaje 214 de la sonda de acceso en el canal de
acceso reservado inverso asignado R-RACH_1 204 y recibe comandos de control de potencia 216 en el F-PCCH_1
asociado 206 como se explica mas completamente a continuacion. La porcion de mensaje puede comprender una
respuesta a la busqueda, una solicitud original de llamada de un canal de trafico, un datagrama que soporta infor-
macién de usuario en un sistema digital de datos, u otro tipo de mensaje. En el bloque 156, la estacion movil ha
completado el intento de acceso y la rutina de acceso entra en un estado de inactividad.

Volviendo de nuevo al bloque 126, si el temporizador D1 expira antes de que se detecte una ID de hash coincidente
en un mensaje de respuesta recibido correctamente, el flujo continda al bloque 128. En el bloque 128, el recuento de
sondas se incrementa. El bloque 130 determina si el recuento de sondas es inferior a un umbral. Si es asi, el nUmero
maximo de sondas de acceso no se ha enviado y el flujo contintia al bloque 144 en el que la estacién movil genera
un numero aleatorio PN(p) para el periodo de retroceso. En el bloque 142, el flujo espera el numero prescrito de
ranuras de tiempo designado por PN(b). En el bloque 140, la estacion mdvil incrementa su potencia de transmision y
el flujo continGia hacia atras al bloque 118 en el que la sonda de acceso es transmitida al nivel de potencia mas alto
sobre el R-CCCH(c).

Si se ha determinado en el bloque 130 que el nUmero maximo de sondas de acceso ya ha sido enviado sobre el R-
CCCH previamente elegido, el flujo continta desde el bloque 130 al bloque 132. En el bloque 132, el nimero de
secuencias se incrementa. El bloque 134 determina si el nimero de secuencias es inferior a un umbral prescrito. Si
es asi, el flujo continta a través del conector fuera de pagina 138 retornando a la figura 2A en la que, después de un
retardo aleatorio, la estacién mévil selecciona de forma aleatoria un nuevo par de F-CACH y R-CCCH sobre los que
intenta acceder al sistema. Si se determina en el bloque 134 que el nimero de secuencias es mayor que o igual al
namero de secuencias maximo, el flujo continda desde el bloque 134 al bloque 136 en el que se declara el fallo de
acceso y la estacion mévil entra en un estado de determinacion del sistema.

La operacion que se acaba de describir tiene un niumero de ventajas en relacién con el esquema de acceso definido
en IS - 95. La porcioén de solicitud de la sonda de acceso se transmite sobre un canal aloha ranurada en una manera
similar a la sonda de acceso en IS - 95. Sin embargo, de acuerdo con IS - 95, la estacion movil transmite una sonda
de acceso que comprende todo un ESN largo y el mensaje, que puede tener una duracién tan larga como 520 mseg.
De acuerdo con IS - 95, la estacion movil monitoriza entonces un canal de busqueda durante un tiempo tan largo
como 1360 mseg para un mensaje de asignacion de canal de trafico de la estacion de base. Si no se recibe el men-
saje de asignacion de canal de tréafico, la estacion movil envia toda la sonda de acceso de nuevo después de la
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insercién de un periodo de retroceso que puede ser tan largo como 8320 mseg. De esta manera, en el caso de un
fallo, transcurre un tiempo tan largo como 9680 ms antes de que la estacién movil retransmita toda la sonda de ac-
ceso, normalmente a un nivel de potencia mas alto que antes, vertiendo todavia mas energia en el sistema.

Por lo tanto, de acuerdo con IS - 95, tipicamente 150 mseg o mas de energia es transmitida sobre el canal de acce-
so de enlace inverso si la estacién de base puede detectar la sefal, o no. De esta manera, una energia significativa
es gastada en los intentos futiles de acceso lo cual disminuye la eficiencia del consumo de energia de la estacion
moévil y la creacion de interferencias inutiles para el sistema. Ademas, este tipo de operacién introduce un retardo
significativo en el caso de un fallo inicial. La invencidn supera estas limitaciones.

Bajo IS - 95, la estacion de base no establece una conexion de enlace directo a la estacion movil hasta que se haya
recibido toda la sonda de acceso. Por lo tanto, la estacion de base no tiene forma de transferir la informacion de
control de potencia a la estacion mdvil durante la larga transmision de la sonda de acceso. Sin ningun tipo de control
de potencia, tanto la probabilidad de generar una potencia excesiva (debido a un nivel de potencia de transmisién
que es demasiado alto) y la probabilidad de transmision repetida(debido a un nivel de potencia de transmision que
es demasiado bajo) se incrementan, y como consecuencia se incrementa el nivel de interferencia con el sistema. En
una realizacion, la invencion también supera esta limitacién proporcionando un control de potencia de bucle cerrado
para la porcién de mensaje de la sonda de acceso.

De acuerdo con técnicas de adquisicion bien conocidas, la deteccién de la sefial de la estacién mévil por la estacion
de base requiere sélo una fraccidon muy pequena de la energia transmitida en la sonda de acceso de la técnica ante-
rior. Por lo tanto, en contraste, la presente invencion utiliza la porcion de solicitud de la sonda de acceso con el fin de
facilitar la deteccion de la sefal de la estacion mévil por la estacion de base. La porcion de solicitud de la sonda de
acceso es significativamente mas corta que la sonda de acceso en IS - 95. Por ejemplo, en una realizacion, toda la
porcién de solicitud se puede transmitir en 2,5 mseg. Tipicamente, la relacion de la duracién de la porcién de solici-
tud con respecto a la duracién de la porcién de mensaje es muy pequeia, como del orden de 0,01.

Después de la transmision de la breve porcién de solicitud, la estacién mévil cesa de transmitir. Si la estacién de
base recibe la solicitud, responde con el breve mensaje de asignacién de canal. Una vez mas, el mensaje puede ser
relativamente corto, ya que especifica la ID de hash en lugar de todo el ESN. Por ejemplo, en una realizacion, el
mensaje de asignacion de canal de acceso reservado es de 3,75 mseg de duracion. De esta manera, la transmision
del mensaje de asignacion de canal de acceso reservado no consume recursos significativos del sistema. Y, de esta
manera, la estacion mévil es informada con bastante rapidez en cuanto a si la estacién de base pudo detectar su
sefial. Por ejemplo, en la figura 3, si el mensaje de respuesta 212 es un mensaje de asignacién de canal para la
estacion movil, la estacién mévil es consciente de que la estacién de base detecta su sefial aproximadamente 5
mseg después del final de la transmision de la porcion de solicitud. Toda esta operacion puede tener lugar en
aproximadamente 1/20 del tiempo necesario para simplemente transmitir una sonda de acceso de acuerdo con IS -
95.

Debido a la corta duracion de la porcién de solicitud de la sonda de acceso, los limites de la ranura en la que a la
estacion movil se le permite iniciar la transmisién de acuerdo con la operacién de aloha ranurada, pueden seguir
cercanamente uno al otro. De esta manera, el nimero de posibles tiempos de transmision es incrementado lo que
reduce la probabilidad de colisién y permite que mas estaciones moviles estén soportadas por el canal de acceso
aleatorio. Por ejemplo, de acuerdo con IS - 95, los limites de la ranura se producen a un ritmo de 1,92 a 12,5 limites
por segundo. En una realizacion, los limites de la ranura de la invencién se producen a una velocidad del orden de
800 limites por segundo. Si dos estaciones moviles transmiten durante el mismo limite de ranura, pero la estacion de
base es capaz de detectar una o ambas de las peticiones debido a una diversidad tal como la diversidad de tiempo
producida por los retardos de los trayectos, la estacién de base puede asignar cada estacién mdvil en conflicto a un
R- RACH diferente por referencia a la ID de hash, permitiendo asi que el sistema capture estaciones mdviles en
conflicto en algunas situaciones.

Si se produce un fallo, la estacién mévil es consciente del fallo en el periodo D1 que es, en una realizacién, del or-
den de 40 a 60 mseg. La estacion movil puede enviar una porcién de solicitud de seguimiento sobre uno de los limi-
tes de ranura que se estan produciendo rapidamente, reduciendo de esta manera el retardo inducido por un fallo.
Ademas, debido a la brevedad de la porcién solicitada, la cantidad de energia vertida indtilmente en el sistema se
reduce en gran medida en comparaciéon con 1SO-95.

Una vez que a la estacion movil se le asigna un canal de acceso reservado, el proceso de asignacion de canal de
trafico puede proceder en gran medida de la misma manera como IS - 95. Ademas de la porcion de mensaje que
especifica los recursos solicitados por la estacion movil, la estacidon movil también transmite un preambulo corto en
la porcién de mensaje de la sonda de acceso de manera que la estacién de base puede detectar la sefial y realizar
una demodulacién coherente. En una realizacién, el preambulo en la porcion de mensaje es de aproximadamente
1,25 mseg de longitud.
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Una ventaja significativa de la utilizacion del esquema de acceso multiple reservado es que se establece facilmente
una conexion de enlace directo desde la estacion de base a la estacion mévil en paralelo con el canal de acceso
multiple de enlace inverso reservado. En contraste, de acuerdo con la operacién con IS - 95, la estacion de base no
detecta totalmente la estacién mévil hasta que se ha recibido toda la sonda de acceso y la estacion movil no co-
mienza a monitorizar sefiales de enlace directo hasta que toda la sonda de acceso ha sido transmitida. Sin embargo,
de acuerdo con la invencidn, la estacion de base es consciente de la estacion movil después de la transmision de la
porcién de solicitud. La asignacién del R-RACH permite que se establezca facilmente una conexidon de enlace direc-
to paralela a la estacién movil. La estacion de base puede monitorizar el R-RACH asignado a la estacién movil con
el fin de detectar rapidamente cualquier transmisién hecha por la estacién movil.

Como se ha sefalado mas arriba, en una realizacion, el sistema utiliza un canal de enlace directo paralelo para
implementar el control de potencia de bucle cerrado de la potencia de transmision de la estacion movil durante la
transmisién de la porcién de mensaje de la sonda de acceso. El control de potencia de bucle cerrado se refiere al
control de la potencia de transmision de la estacion mévil por la estacion de base. La estacién de base determina el
nivel de transmisién adecuado en base a las condiciones reales de funcionamiento en la estacién de base. Como se
muestra en la figura 3, en una realizacién, un Unico F-PCCH esta asociado a una pluralidad de R-RACH. Los co-
mandos de control de potencia para multiples estaciones mdviles son multiplexados en tiempo en el canal de una
manera predeterminada, de tal forma que cuando se asigna una estacion mévil a un R-RACH, puede determinar qué
informacién sobre el F-PCCH corresponde a su propia transmision. En una realizacion alternativa, los paquetes de
control de potencia pueden ser intercalados con datos sobre un canal separado de una manera similar a la opera-
cién de canal de trafico de acuerdo con IS - 95. En una realizacién, la relaciéon de control de potencia es programa-
ble. Por ejemplo, los comandos de control de potencia pueden ser transmitidos a la estacién mévil a 0, 200, 400 o
800 comandos / segundo. La relacién de control de potencia puede depender de la longitud del mensaje, asi como
de otros factores tales como la carga del sistema. Una relacién de 0 comandos / segundo se puede utilizar si el
mensaje es tan corto que el control de potencia no tomara efecto hasta después de que el mensaje haya terminado.

Haciendo referencia a continuacion a la figura 4, se muestra una estructura ejemplar de una corriente de paquetes
de informacion de control de potencia 250. Cada paquete de informacion de control de potencia 250 puede transpor-
tar N comandos de control de potencia 252A - 252N. De esta manera, N diferentes R-RACH pueden estar asociados
a un unico F-PCCH. En la realizacion mostrada en la figura 4, cada comando de control de potencia 252 en el pa-
quete de informacion de control de potencia 250 mapea un Unico R-RACH y se utiliza para controlar la potencia de
salida de la estacion mévil que comunica sobre ese R-RACH. Por lo tanto, el comando de control de potencia 252A
controla el nivel de potencia de salida de la estacion mévil que transmite en R-RACH_1, el comando de control de
potencia 252B controla la potencia de salida de la estacion mévil que transmite en R-RACH_2, y asi sucesivamente.
Como se ha sefalado mas arriba, en una realizacion, el sistema permite el control de potencia de velocidad variable,
de tal manera que algunos de los paquetes de informacion de control de potencia 250 pueden comprender mas de
un comando destinado a una sola estacién mévil o el F-PCCH puede controlar mas de N R-RACH por medio de
comandos de control de potencia con multiplexacién en el tiempo en paquetes de informacion de control de potencia
sucesivos. En tal caso, la asignacion de los paquetes de informacién de control de potencia al R-RACH asociado se
hace menos uniforme, pero opera bajo los mismos principios.

En una realizacién, los comandos de control de potencia tienen una longitud de un Gnico bit y la estacién mévil eleva
0 bien reduce su potencia de transmisiéon de acuerdo con el valor de bit Unico de una manera similar al canal de
trafico en IS - 95. Cuando una estacion movil comienza a transmitir sobre un R-RACH, la estacion moévil comienza a
monitorizar el flujo de bits de control de potencia 250 y, en particular, el comando de control de potencia 252 que
esta mapeado al R-RACH particular.

Haciendo referencia a continuacion a la figura 5, en ella se muestra un diagrama de temporizacién que ilustra la
potencia transmitida por una estacién mévil en un R-RACH de acuerdo con los comandos de informacion de control
de potencia recibidos sobre el F-PCCH. Al inicio de la ranura de tiempo del canal de acceso, la estacion mévil
transmite una porcién de preambulo de la porcién de mensaje de la sonda de acceso a un nivel de potencia inicial.
Tipicamente, la estacion de base debe adquirir la sefial de la estacion moévil y acumular una serie de indicaciones
sobre la calidad de la sefial antes de comenzar a enviar los bits de control de potencia a la estacién movil. Este re-
tardo se muestra en ambas figuras 3 y 5 como D3. El resto de la figura 5 muestra una secuencia ejemplar de poten-
cias de salida de la estacion movil en respuesta a una serie de comandos de control de potencia recibidos desde la
estacion de base.

En una realizacién, el control de potencia en el R-RACH es similar al control de potencia en el canal de trafico tal
como se describe IS - 95. Mas especificamente, la estacion de base puede comparar el nivel de potencia de la sefal
recibida con un umbral. Si la sefal recibida es inferior al umbral, la estacién de base utiliza el paquete de informacién
de control de potencia para enviar un comando de subida de potencia de un Unico bit a la estacién mévil. De lo con-
trario, la estacion de base utiliza el paquete de informacion de control de potencia para enviar un comando de bajada
de potencia de un Unico bit a la estacion mévil. En una realizacién, cada uno de los bits de control de potencia esta
modulado con modulacion BPSK y pueden asumir, por lo tanto, uno de tres estados, a saber, desconectado, 0 gra-
dos y 180 grados. Mas informacién sobre el control de potencia se puede encontrar en los documentos IS - 95 y en
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las patentes norteamericanas numeros 5.056.109 y 5.265.119, ambos de las cuales se titulan PROCEDIMIENTO Y
APARATO PARA CONTROLAR LA POTENCIA DE TRANSMISION EN UN SISTEMA DE TELEFONIA CELULAR
CDMA y estan cedidas al cesionario de la presente invencion.

Tal control de potencia de bucle cerrado es importante para maximizar la capacidad de un sistema telefénico de
radio mévil de acuerdo con las teorias de comunicacion bien conocidas. El control de potencia de bucle cerrado
permite que una estacion movil que inicia un acceso R-RACH mediante la transmisién de su sefial con mas potencia
de la necesaria para corregir rapidamente al nivel de potencia deseado una vez que la estacion de base ha adquirido
la transmision de la estacién movil, reduciendo de este modo la interferencia innecesaria en el sistema. El control de
potencia de bucle cerrado permite que una estacién movil inicie un acceso R-RACH mediante la transmision de su
sefial con menos energia que la necesaria para corregir rapidamente al nivel de potencia deseado una vez que la
estacion de base ha adquirido la transmision de la estacién mévil, reduciendo asi la probabilidad de fallo.

La separacién de la porcion de mensaje, asi como la disposicion para el control de potencia durante la transmision
de la porcién de mensaje también presta flexibilidad al sistema. Por ejemplo, en un sistema de datos inalambrico, la
estacion mévil puede generar rafagas cortas de datos intercalados entre periodos de inactividad significativamente
mas largos. En lugar de establecer un canal de trafico cada vez que la estacién movil tiene una réfaga de datos,
puede ser ventajoso utilizar el proceso de acceso que se acaba de describir para portar los datos de usuario. Por
ejemplo, la porcién de mensaje de la sonda de acceso puede contener un datagrama de trafico de portador.

La invencion se presta particularmente bien a la transmision de datagramas por varias razones. De acuerdo con IS -
95A, una sola velocidad de datos, 4800 bits / seg, esta disponible para la transmisiéon de la sonda de acceso. De
acuerdo con la invencion, el sistema puede soportar una variedad de velocidades de datos durante el modo de ac-
ceso. En general, el aumento de las velocidades de datos es permitido si la estacién movil puede aumentar su po-
tencia de transmision de manera que la energia dedicada a cada bit (E,) se mantiene bastante constante incluso si
la duracién de cada bit se reduce. Por ejemplo, en una realizacién, la estacién moévil puede aumentar su velocidad
de datos a 9600 bit / seg, 19,2 kilobits / seg o 38,4 kilobits / seg si se dispone de una potencia de transmision sufi-
ciente. El uso de mayores velocidades de datos permite a la estacion movil transferir mensajes mas rapidamente
que con velocidades de datos mas bajas, de manera que consuma el canal durante menos tiempo y se reduce la
congestion en el sistema. El uso de velocidades de datos mas altas también reduce el retardo de tiempo asociado
con la transferencia de grandes datagramas. El uso de mayores velocidades de datos es practico debido a que el
control de potencia de bucle cerrado que opera sobre el R-RACH permite a la estacion mévil aumentar su potencia
de transmisién solo en la medida que sea necesario.

Ademas, el uso de un canal reservado permite el control de carga del sistema. El control de carga es mas inteligente
que la simple persistencia, puesto que toma en cuenta la velocidad de datos de la sefial entrante. Si un canal reser-
vado transporta datos a una velocidad mayor, también consume una porcion mas significativa de la capacidad del
sistema. En una realizacion, la estacién mévil incluye una indicacién de la velocidad de datos deseada en el pream-
bulo de la porcién de solicitud. En otra realizacién, la estacion mévil puede incluir una indicacion de la velocidad de
datos deseada en el preambulo de la porcién de mensaje. En todavia otra realizacion, la estacién de base determina
la velocidad de datos con referencia a las caracteristicas implicitas de las sefales de la estacién movil. La estacion
de base utiliza la velocidad de datos para determinar la carga del sistema actual. Si la carga del sistema alcanza un
umbral predeterminado, la estacion de base puede empezar a enviar, por ejemplo, mensajes de espera a las esta-
ciones méviles especificas 0 a todas las que lo solicitan o puede dirigir a las estaciones mdviles especificas o a
todas a que utilicen una velocidad de datos especificada.

En una realizacion de la invencién, el sistema incorpora una operacion de pseudo transferencia de enlace mas sua-
ve sobre el enlace directo, sobre el enlace inverso o sobre ambos. La figura 6 es un diagrama representativo que
muestra los sectores de area de cobertura de una estacion de base multisectorizada. Una estacion de base multi-
sectorizada 270 transmite sefales en tres areas de cobertura de sector diferentes 272A - 272C.Las areas de cober-
tura de sector 272A - 272C se superponen en cierta medida en las areas de solape de cobertura 274A - 274C para
proporcionar un area de cobertura continua asociada a la estacion de base. Dentro de las areas de superposicion de
cobertura 274A - 274C,los niveles de seinal del sistema son suficientes para que la estacion movil establezca una
comunicacioén bidireccional con la estacion de base a través de los dos sectores que se cruzan. Tal operacidn se
detalla en la patente norteamericana numero 5.625.876, titulada PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA REALIZAR
TRANSFERENCIA ENTRE SECTORES DE UNA ESTACION DE BASE COMUN, cedida al cesionario de la presen-
te solicitud.

La figura 7 es un diagrama de bloques de la estacion de base multisectorizada 270. Las antenas 280A - 280C reci-
ben sefales de las areas de cobertura de sector 272A - 272C, respectivamente. En una realizacion, una o mas de
las antenas 280A - 280C son antenas de diversidad que comprenden dos o0 mas elementos de antena separados.
Las antenas 280A - 280C proporcionar la energia recibida a los bloques de procesamiento 282A - 282C de radio
frecuencia (RF),respectivamente. Los bloques de procesamiento de RF 282A - 282C convierten en descenso y
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cuantifican la energia de la senal recibida para producir muestras digitales usando una cualquiera de una gran varie-
dad de técnicas bien conocidas.

Los demoduladores 284A - 284C reciben las muestras digitales y demodulan una o mas sefales de enlace inverso
contenidas en el mismo. En una realizacion, los demoduladores 284A - 284C comprenden un conjunto de elementos
demoduladores y elementos de blusqueda, tales como los que se describen en la patente norteamericana nimero
5.654.979, titulada ARQUITECTURA DE DEMODULACION EN SITIO DE CELDA PARA SISTEMAS DE COMUNI-
CACION DE ACCESO MULTIPLE DE ESPECTRO EXPANDIDO, cedida al cesionario de la presente. De acuerdo
con la patente 5.654.979, cada demodulador comprende un conjunto de elementos de demodulacién, cada uno de
los cuales puede ser asignado a una propagacion por trayectos multiples de una de las sefales de enlace inverso.
Las salidas de los elementos de demodulacién se combinan para crear una sefal resultante.

Si una estacion movil esta en transferencia de enlace mas suave, dos o mas de los demoduladores 284 son asigna-
dos para demodular la misma sefial de canal de trafico de enlace inverso desde la estacion movil. Los demodulado-
res 284 producen como salida sefiales demoduladas a un bloque de combinacién de sefales 288 que puede combi-
nar, ademas, sefiales de canal de trafico recibidas a través de mas de un sector. La salida del bloque de combina-
cién de sefales 288 esta acoplada a una unidad de procesamiento de sefiales 290 que realiza un procesamiento
adicional de la sefal en la salida fusionada.

Un blogue de generacién de sefales 292 crea las sefales de enlace directo. La unidad de generacion de senales
292 proporciona sefales de enlace directo a uno o mas de los moduladores 286A - 286C dependiendo de la locali-
zacion de la estacién movil. Sélo aquellos sectores con comunicacién bidireccional establecida transmiten un canal
de trafico a la estacién movil, lo que reduce las interferencias en aquellos sectores que no dan servicio a la estacion
moévil. Los moduladores 286A - 286C modulan las sefales para una transmisién de enlace inalambrica y los pasan a
los bloques de procesamiento de RF 282A - 282C,respectivamente. Los bloques de procesamiento de RF 282A -
282C convierten los bits digitales a sefiales analdgicas y las convierten en ascenso a la frecuencia de transmision
deseada. Las antenas 280A - 280C radian las senales en los sectores de las areas de cobertura correspondientes -
272A - 272C.

De acuerdo con la técnica anterior, las técnicas de traspaso de enlace mas suave estan asociadas solo con el canal
de tréfico en el que se establece la comunicacién bidireccional sostenida entre la estacion de base y la estacion
moévil. De acuerdo con IS - 95, las sondas de acceso sélo son recibidas por un Unico sector de una estacién de base
multisectorizada independientemente de si la estacion movil se encuentra en una area de solape de cobertura. De
manera similar, de acuerdo con IS - 95, el mensaje de asignacion de canal se transmite desde un Unico sector de
una estacion de base multisectorizada independientemente de si la estacidon moévil se encuentra en una area de
solape de cobertura.

En general, cada R-CCCH esta asociado solamente con un sector y una porcién de solicitud de una sonda de acce-
so es detectada por solo un sector. En una realizacién de la invencion, la estacion de base 270 esta configurada
para transmitir el F-CACH en todos los sectores de la estacion de base en el denominado modo de transmision si-
multanea. De esta manera, una estacion movil situada dentro de un area de solape de cobertura transmite el mensa-
je de solicitud 210 a un sector, pero puede recibir el mensaje de respuesta 212 de mas de un sector aumentando,
por lo tanto, la energia de la sefial combinada detectada por la estacién mévil y aumentando la probabilidad de una
recepcion satisfactoria por la estacion movil. Este tipo de operacion de pseudo transferencia de enlace mas suave
durante el proceso de acceso imita la transferencia de enlace mas suave en el canal de trafico de enlace directo. Por
lo tanto, en la figura 7, el bloque de generacion de serales 292 crea el F-CACH y lo pasa a cada uno de los modula-
dores 286A - 286C independientemente del origen de la porcidn de solicitud de la cual se generan los mensajes de
respuesta. Estos mismos principios se pueden aplicar a la transmisién del F-PCCH desde multiples sectores. En otra
realizacién, la fiabilidad de la recepcion del CACH-F y del F-PCCH por la estacién moévil es mejorada dentro de un
sector usando la diversidad de transmision. En esta realizacion, las réplicas de la misma informacién se transmiten
en diferentes elementos de la antena dentro de un sector dado, utilizando una o mas técnicas de diversidad tal como
la diversidad de cédigo ortogonal, transmision repetida por division de tiempo, y transmisiones de retardo.

De una manera similar, este principio puede ser extendido a otras estaciones de base que operan en la misma area.
Por lo tanto, cuando una estacion mévil envia una porcién de solicitud de una sonda de acceso, un conjunto de es-
taciones de base en una zona que rodea a la estacién de base detectora responde con la transmisién del mensaje
de respuesta. Estos mismos principios se pueden aplicar a la transmisién del F-PCCH desde multiples estaciones de
base. Este tipo de operacion de pseudo transferencia de enlace suave durante el proceso imita el acceso de transfe-
rencia de enlace suave en el canal de trafico de enlace directo.

Como se ha hecho notar mas arriba, de acuerdo con IS - 95, la estacion de base no detecta completamente la sefal
de la estacion mévil hasta que toda la sonda de acceso, bastante larga, es recibida en la estacion de base. Por lo
tanto, de acuerdo con IS - 95, las técnicas de transferencia de enlace mas suave aplicadas al canal de trafico no se
pueden aplicar al proceso de acceso debido a que el sector al que se dirige la sonda de acceso no puede identificar
la sefal a los otros sectores para que ellos también puedan detectar la sefial. Como contraste, de acuerdo con la
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invencion, la mayor parte de la sonda de acceso es transmitida a través del facilmente identificable R-RACH. Por lo
tanto, en una realizacién, una pluralidad de sectores demodulan el R-RACH y proporcionan salidas de energia de la
sefal correspondientes. Por ejemplo, cuando la porcion de solicitud 210 es recibida sobre un R-CCCH asociado con
el sector de area de cobertura 272A, cada uno de los demoduladores 284A - 284C intenta demodular el R-RACH
asignado a la estacién movil. De esta manera, si la estacion mévil se encuentra dentro de una de las areas de sola-
pe de cobertura 274A - 274C, la porcion de mensaje de la sonda de acceso es recibida por cada uno de los demo-
duladores del sector correspondiente 284. Las sefiales resultantes son fusionadas por el bloque de comunicacién de
sefales 288 y se genera una Unica indicacién de control de potencia en base a la sefial combinada. Como se ha
hecho notar més arriba, la indicacion de control de potencia puede ser transmitida desde mas de un sector sobre
una transmisién simultanea F-PCCH. Este tipo de operacion de pseudo transferencia de enlace mas suave durante
el proceso imita la transferencia de enlace mas suave en el canal de trafico de enlace inverso.

De una manera similar, este principio puede ser extendido a otras estaciones de base que operan en la misma area.
Por lo tanto, cuando una estacion movil envia una porcién de solicitud de una sonda de acceso, un conjunto de es-
tacién de base en una zona que rodea la estacion de base detectora intenta demodular el R-RACH. Este tipo de
operacion de pseudo transferencia de enlace suave durante el proceso de acceso imita la transferencia de enlace
suave en el canal de trafico de enlace inverso.

La incorporacién de la pseudo transferencia de enlace mas suave, pseudo transferencia de enlace suave, o ambas,
sobre el enlace inverso facilita en gran medida el funcionamiento correcto del control de potencia en el R-RACH. A
menos que cada estacidén de base y sector que puede recibir la sefal de la estacion movil en un nivel significativo
pueda contribuir a los comandos de control de potencia enviados a la estacion movil, la sefial de la estacion mévil
puede llegar a ser excesiva en las estaciones de base no contributivas y puede bloquear comunicaciones a través
de las mismas. Por lo tanto, en una realizacién, cada estacion de base circundante y sector intenta demodular la
sefial de la estacion mévil sobre el R-RACH y contribuye al comando de control de potencia enviado a la estacién
movil.

La figura 8 es un diagrama de bloques de una arquitectura ejemplar de la estacion mévil. Una antena 302 recibe y
transmite sefales sobre un enlace inaldmbrico a una estacién de base. Un bloque de procesamiento de sefales de
RF 304 esta acoplado a la antena. El bloque de procesamiento de sefiales de RF 304 convierte en descenso y cuan-
tifica la energia de la sefal recibida para producir muestras digitales usando una cualquiera de una gran variedad de
técnicas bien conocidas. El bloque de procesamiento de sefales de RF 304 esta acoplado a un modulador / demo-
dulador (m6dem) 306.El médem 306 recibe la energia cuantificada y demodula la sefal entrante bajo el control de
un control 308. En una realizacion, el médem 306 opera de acuerdo con la patente norteamericana numero
5.764.687, ARQUITECTURA DE DEMODULADOR MOVIL PARA UN SISTEMA COMUNICACION DE ACCESO
MULTIPLE DE ESPECTRO EXPANDIDO, que esta cedida al cesionario de la presente. El médem 306 también
modula las sefales para la transmisién sobre el enlace inalambrico bajo el control del controlador 308. Las sefales
moduladas se acoplan al bloque de procesamiento de sefiales de RF 304 que convierte los bits digitales a sefales
analogicas y las convierte en elevacién a la frecuencia de transmisién deseada para la transmision por la antena
302. En una realizacion, los bloques mostrados en las figuras 2A y 2B son realizados por una serie de unidades de
procesamiento almacenadas en una memoria 310 y ejecutadas por el controlador 308. En una realizacion, la esta-
cién movil comprende un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC) para la ejecucion de las funciones. En
otra realizacion, los bloques de proceso se almacenan en un dispositivo de almacenamiento programable.

Aunque la invencion se ha descrito en el contexto de un sistema CDMA, en el que algunos de los canales CDMA
estan canalizado adicionalmente utilizando técnicas de division de tiempo, otras técnicas de canalizacion se pueden
beneficiar de los principios generales descritos en la presente memoria descriptiva. Por ejemplo, los canales de
acceso multiple por division de tiempo (TDMA) y de acceso multiple por divisién de frecuencia (FDMA) se podrian
utilizar de acuerdo con los principios de la invencion. Ademas, los mensajes en los canales pueden ser codificados y
entrelazados. Los mensajes pueden ser repetidos y las energias combinadas para mejorar la fiabilidad. Se pueden
utilizar técnicas de cuadratura para aumentar la velocidad con la que los datos se transportan sobre los canales.

Otras realizaciones alternativas seran facilmente evidentes para un experto en la técnica tras el examen de los prin-
cipios discutidos en la presente memoria descriptiva, incluyendo la simple redisposicién de los bloques que se mues-
tran en las figuras 2A y 2B.Por ejemplo, las ventajas obtenidas mediante la reduccién del tamano de la identificacion
de la estacién movil transmitida en la porcidn de solicitud se pueden obtener mediante una reduccion en el tamano
de otras maneras ademas del uso de una funcioén de hash. En una realizacion, la estacion movil puede escoger de
manera aleatoria una identificacion de forma casi Gnica como un identificador temporal de la estacién mévil. En una
realizacién alternativa, una vez que la estacién movil envia la porcién de solicitud de la sonda de acceso, supervisa
la intensidad de la sefal piloto, asi como el F-CACH. Si la intensidad de la sefial piloto es relativamente alta, pero el
F-CACH no lleva un mensaje de respuesta, la estacion mévil determina que la estacién de base no detecté la por-
cién de solicitud debido a que el nivel de la sefal era demasiado bajo. Por lo tanto, la estacion mévil, sin insertar un
retardo arbitrario, retransmite la porcion de solicitud a un nivel de sefal mas alto.
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En una realizacion, la estacién de base envia periédicamente un mensaje de control de acceso de difusion. El men-
saje de control de acceso es utilizado por la estacion movil para determinar las condiciones de carga del sistema. El
mensaje de control de acceso comprende un campo de tipo de mensaje que contiene un valor que indica que el
mensaje es un mensaje de control de acceso destinado para ser recibido por todas las estaciones méviles. El men-
saje de control de acceso también comprende un campo de parametro de persistencia que contiene un valor que es
utilizado por la estacién movil para determinar el valor del temporizador de retroceso. El mensaje de control de acce-
so también comprende un campo de tiempo de espera minimo que contiene un valor que indica el valor minimo que
debe ser utilizado en la prueba de persistencia, para el control de carga / flujo. Si el campo de tiempo de espera
minimo se establece en su valor maximo, los accesos son desconectados. Otra informacién de configuracion del
sistema y los parametros relacionados se pueden realizar en un canal de control comun de enlace directo, tal como
el canal de busqueda en IS - 95.

En otra realizacion, la estacién movil transmite un subcanal piloto junto con la porcién de mensaje de la sonda de
acceso. La inclusion del subcanal piloto se puede realizar por una cualquiera de una gran variedad de técnicas bien
conocidas. El subcanal puede ser utilizado por la estacion movil para proporcionar informacion de control de poten-
cia a la estacion de base en relacién con el nivel de potencia al que esta recibiendo el F-PCCH. Es decir, la estacion
moévil utiliza una pequena fraccion del canal piloto para transmitir comandos de aumentar o disminuir a la estacion de
base de manera que la potencia asignada a su subcanal de F-PCCH estéa ajustada al nivel minimo aceptable con el
fin de conservar los recursos del sistema .

En todavia otra realizacion, si la estacion movil tiene un mensaje corto a transferir, envia un mensaje de solicitud
sobre el R-CCCH con la ID de hash establecida en todo a 0 (o algun otro valor preseleccionado) que indica a la
estacion de base que otros datos adicional siguen inmediatamente y que no se requiere asignacién de canal. Los
datos que siguen son transferidos, por ejemplo, en aproximadamente 5 mseg, y, por lo tanto, es demasiado corto
para realizar cualquier beneficio significativo del uso de control de potencia de bucle cerrado. En tal caso, puede ser
mas eficiente comunicar esta informacion en el canal de acceso aleatorio en lugar de esperar a una asignacion de
un canal de acceso reservado. El mensaje de solicitud no esta sujeto al control de potencia, ya que se esta transmi-
tiendo en el R-CCCH.

En una realizacién, el mensaje de asignacion de canal tiene una indicacion de 1 bit que se utiliza para informar a la
estacion movil de acceso que la estacion de base ha recibido multiples mensajes de la porcién de solicitud en la
misma ranura de acceso. De este modo, una estacién movil a la espera de una respuesta en el F-CACH determina
mas rapidamente si debe enviar la porcién de solicitud a un nivel de potencia mayor o a un nivel de potencia igual o
seguir esperando un mensaje de asignacién. Esta caracteristica se puede utilizar para reducir el retardo de transmi-
sion.

En oftra realizacion mas, el mensaje de asignacién de canal puede contener un valor de correccién de control de
potencia que es utilizado por la estacién movil para ajustar su potencia de transmisiéon antes de que el control de
potencia de bucle cerrado sea habilitado en el canal reservado. En este esquema, la estacion de base determina el
ajuste necesario para soportar comunicaciones fiables en base a, por ejemplo, la velocidad de datos requerida o
asignada, asi como la energia recibida detectada sobre la porcion de solicitud de transmision de la estacion movil.

En todavia otra realizacion, un mensaje de espera de clase se utiliza para efectuar el comportamiento de una clase
de estaciones moviles que intentan acceder al sistema. Un mensaje de espera de clase indica que esas estaciones
méviles que tienen una marca de clase inferior o igual a un umbral de marca de clase se ven obligadas a utilizar un
conjunto diferente de persistencia y de parametros de retroceso o dejar de intentar acceder al sistema y volver a
monitorizar el canal suplementario apropiado para obtener parametros de acceso actualizados. A esas estaciones
moéviles que tienen una marca de clase superior al umbral de marca de clase se les permite continuar accediendo al
sistema, usando los parametros de persistencia y de retroceso ya sean existentes o actualizados. De esta manera,
el sistema tiene un mecanismo para deshabilitar rapidamente los accesos de una manera prioritaria con el fin de
controlar la carga.

En todavia otra realizacion, las estaciones moéviles que desean acceder al sistema pueden monitorizar la actividad
en el F-PCCH, F-CACH o en ambos con el fin de obtener una estimacién de la carga del sistema. Esta estimacién se
puede utilizar para afectar a los parametros que afectan al comportamiento de acceso de la estacion movil, tales
como la persistencia, retroceso, velocidad de datos, y otros similares. Este esquema puede ser utilizado con eficacia
para aumentar la eficiencia del canal de solicitud en ciertos entornos operativos.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento de acceso a una estacion de base (14) desde una estacion movil (12), que comprende las
etapas de:

seleccionar de forma aleatoria un primer canal de control comin de enlace inverso (202) de un conjunto de
canales de acceso aleatorio sujetos a conflicto;

transmitir una porcién de solicitud (210) de una sonda de acceso por el citado primer canal de control
comun de enlace inverso, comprendiendo la citada porcién de solicitud una identificacion de hash basada
en la informacion de identificacion de la citada estacion movil;

recibir un mensaje de asignacion de canal (212) de la citada estacion de base designando la citada identifi-
cacién y un canal de acceso reservado (204), proporcionando el citado canal de acceso reservado comuni-
cacién con una baja probabilidad de conflicto, y

transmitir una porcion de mensaje (214) de la citada sonda de acceso sobre el citado canal de acceso re-
servado.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la citada etapa de transmisién de la citada porcién de mensaje
facilita la recepcion de la citada porcién de mensaje por una pluralidad de sectores (272A - 272C, 274A - 274C)
asociados con una unica estacién de base (14, 270).

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la citada etapa de transmitir la citada porcion de mensaje facili-
ta la recepcioén de la citada porcion de mensaje por una pluralidad de estaciones de base (14, 270).

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la citada porcion de mensaje comprende un mensaje de enca-
bezado.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la citada porciéon de mensaje comprende datos de usuario.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la citada etapa de transmisién de la citada porcién de mensaje
se produce en uno de un conjunto de velocidades de datos disponibles.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la citada porcion de mensaje comprende un mensaje de origen
de llamada.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la citada porcién de mensaje es significativamente mas larga
que la citada porcién de solicitud.

El procedimiento de la reivindicaciéon 1, que comprende, ademas, la etapa de determinar la citada identificacion
de hash que identifica de forma casi Unica la citada estacién movil desde un nimero de identificacion Unico aso-
ciado con la citada estacion movil usando una funcion de hash.

El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende, ademas, la etapa de seleccionar de forma aleatoria la
citada identificacion de hash que identifica de forma casi Unica la citada estacion mévil.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el citado mensaje de asignacion de canal especifica un perio-
do de espera a ser observado, y en el que el procedimiento comprende, ademas, la etapa de retardar la citada
etapa de transmitir la citada porcion de mensaje con referencia al citado periodo de espera.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el citado mensaje de asignacion de canal (212) especifica una
cantidad de correccion de control de potencia, y en el que el procedimiento comprende, ademas, la etapa de de-
terminar un nivel de potencia con el que transmitir la citada porcion de mensaje (210) con referencia a la citada
cantidad de correccién del control de potencia.

El procedimiento de la reivindicaciéon 1, que comprende, ademas, las etapas de:

recibir un comando de control de potencia (206) sobre un canal de enlace directo (18) asociado con el cita-
do canal de acceso reservado (204); y

responder al citado comando de control de potencia incrementando o disminuyendo un nivel de potencia
con el que la citada estacion mévil (12) transmite la citada porcién de mensaje (210).

El procedimiento de la reivindicacion 13, en el que el citado canal de enlace directo (18) es especificado expre-
samente en el citado mensaje de asignacion de canal (212).
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El procedimiento de la reivindicaciéon 13, en el que el citado comando de control de potencia (206) es recibido
desde una pluralidad de sectores (272A - 272C, 274A - 274 - C) asociados a una Unica estacion de base (14,
270).

El procedimiento de la reivindicacién 13, en el que el citado comando de control de potencia (206) es recibido
desde una pluralidad de estaciones de base (14, 270).

Un aparato para acceder a un sistema desde una estacion movil, que comprende:

un medio para seleccionar de manera aleatoria un primer canal de control comun de enlace inverso desde
un conjunto de canales de acceso aleatorios que estan sujetos a conflicto;

un medio para transmitir una porcién de solicitud de una sonda de acceso sobre el citado primer canal de
control comun de enlace inverso, comprendiendo la citada porcién de solicitud una identificacion de hash
que esta basada en informacién de identificacién de la citada estacién mévil;

un medio para recibir un mensaje de asignacion de canal que designa la citada identificacion y un canal de
acceso reservado, proporcionando el citado canal de acceso reservado comunicacion con una baja probabi-
lidad de conflicto, y

un medio para transmitir una porcién de mensaje de la citada sonda de acceso sobre un canal de acceso
reservado.

El aparato de la reivindicacién 17, en el que el citado medio para transmitir la citada porcion de mensaje esta
configurado para permitir la demodulacion de la citada porciéon de mensaje por una pluralidad de sectores aso-
ciados a una Unica estacién de base.

El aparato de la reivindicacién 17, en el que el citado medio para transmitir la citada porcion de mensaje esta
configurado para permitir la demodulacion de la citada porcion de mensaje por una pluralidad de estaciones de
base.

El aparato de la reivindicacion 17, en el que el citado medio para transmitir la citada porcién de mensaje opera
en uno de un conjunto de velocidades de datos disponibles.

El aparato de la reivindicacién 17, en el que la citada porcion de mensaje es significativamente mas larga que la
citada porcién de solicitud.

El aparato de la reivindicacion 17, que comprende, ademas, un medio para determinar la citada identificacion
que identifica de manera casi Unica la citada estacion movil a partir de un nimero de identificacién Unico aso-
ciado con la citada estacion movil usando una funcion de hash.

El aparato de la reivindicacién 17, que comprende, ademas, un medio para seleccionar de manera aleatoria la
citada identificacion, que identifica de manera casi Unica la citada estacion movil.

El aparato de la reivindicacién 17, en el que el citado mensaje de asignacion de canal especifica un periodo de
espera, y en el que el aparato comprende, ademas, un medio para retardar la transmision de la citada porcion
de mensaje con referencia al citado periodo de espera.

El aparato de la reivindicacion 17, que comprende, ademas:

un medio para recibir un comando de control de potencia sobre un canal de enlace directo asociado con el
citado canal de acceso reservado; y

un medio para responder al citado comando de control. de potencia por medio del aumento o la disminucion
de un nivel de potencia con el que la citada estacion movil transmite la citada porcién de mensaje.

El aparato de la reivindicacion 25, en el que el citado medio para recibir el citado comando de control de poten-
cia comprende un medio para recibir el citado comando de control de potencia de una pluralidad de sectores
asociados a una unica estacion de base.

El aparato de la reivindicacion 25, en el que el citado medio para recibir el citado comando de control de poten-
cia comprende un medio para recibir el citado comando de control de potencia de una pluralidad de estaciones
de base.

El aparato de cualquiera de las reivindicaciones 17 a 27, en el que el citado aparato es una estacién movil.
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El aparato de la reivindicacion 28, en el que

el citado medio para seleccionar de manera aleatoria un primer canal de control comun de enlace inverso com-
prende un controlador;

el citado medio para transmitir una porcién de solicitud comprende un modulador acoplado al citado controlador
y una unidad de procesamiento de sefal de radio frecuencia acoplada al citado modulador;

el citado medio para recibir un mensaje de asignacién de canal comprende un demodulador acoplado al citado
controlador y a la citada unidad de procesamiento de sefal de radio frecuencia; y

el citado medio para transmitir una porcién de mensaje comprende la citada unidad de procesamiento de senal
de radio frecuencia.

El aparato de la reivindicacion 29 cuando esta combinado con cualquiera de las reivindicaciones 22 y 23, en el
que el citado medio para determinar la citada identificacion y el citado medio para seleccionar de manera aleato-
ria la citada identificacion comprende el citado controlador.

El aparato de la reivindicacion 29 cuando esta combinado con cualquiera de las reivindicaciones 25 a 27, en el
que el citado medio para recibir un comando de control de potencia y para responder al citado comando de con-
trol de potencia comprende un aparato de control de potencia de la citada unidad de procesamiento de sefal de
radio frecuencia.
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