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DESCRIPCION
Bomba

La invencion se refiere a una bomba volumétrica, en especial una bomba de aletas, con un elemento de bomba, en
especial un rotor, que estd dispuesto de forma giratoria dentro de un anillo de contorno entre dos superficies
laterales que estan dotadas de un recubrimiento, como se conoce del documento US 2001/0016173 que hace
patente el predmbulo de la reivindicacion 1.

Son conocidas las bombas volumétricas, en especial las bombas de aletas, de la clase del género expuesto.
Presentan un rotor que rota entre dos superficies laterales de carcasa, respectivamente placas laterales, dentro de
un anillo de contorno, que también recibe el nombre de anillo de elevacion. El rotor, el anillo de elevacion y las
superficies laterales de carcasa, respectivamente placas laterales, delimitan en cada caso entre dos aletas
adyacentes una camara volumétrica, cuyo volumen varia cuando se hace girar el rotor. Con ello se llega en el lado
de aspiracion de la bomba de aletas a un aumento de volumen, que produce una aspiracién de un medio de trabajo
en la respectiva camara volumeétrica, y en el lado de presién a una reduccién de volumen, que produce un transporte
del medio de trabajo hacia fuera de la respectiva camara volumétrica. De forma correspondiente al movimiento
giratorio del rotor se configuran una region de aspiracion y una region de presion, en donde la regién de aspiracion
esta dispuesta en la regién de volimenes que aumentan y la regién de presién en la regiéon de volimenes que
disminuyen. La region de aspiracion esta unida a una conexién de aspiracion y la regién de presion a una conexion
de presion de la bomba de aletas. En funcionamiento puede producirse rozamiento sobre las superficies de contacto
entre el rotor y las superficies laterales de carcasa.

La tarea de la invencion consiste en crear una bomba volumétrica, en especial una bomba de aletas, con un
elemento de bomba, en especial un rotor, que esta dispuesto de forma giratoria dentro de un anillo de contorno entre
dos superficies laterales que estan dotadas de un recubrimiento, la cual presente una mayor vida Uutil que las
bombas volumétricas habituales.

La tarea es resuelta en el caso de una bomba volumétrica, en especial una bomba de aletas con un elemento de
bomba, en especial un rotor, que esta dispuesto de forma giratoria dentro de un anillo de contorno entre dos
superficies laterales que estan dotadas de un recubrimiento, por medio de que al menos una de las superficies
laterales localmente sélo estd dotada de un recubrimiento en la regién con la que hace contacto el anillo de
contorno. Conforme a la presente invencion toda la regién, con la que hace contacto el anillo de contorno, puede
estar dotada de un recubrimiento. Sin embargo, también es posible que sélo esté dotada de un recubrimiento una
parte de la region con la que hace contacto el anillo de contorno. En el caso de la bomba volumétrica se trata de
forma preferida de una bomba de aletas. Sin embargo, también puede tratarse por ejemplo de una bomba de rodillos
0 de una bomba de ruedas dentadas. El anillo de contorno recibe también el nombre de anillo de elevacion. En el
marco de la presente invencion se ha determinado que, en el caso de una superficie lateral totalmente recubierta,
dentro del anillo de contorno pueden desprenderse partes del recubrimiento, lo que puede conducir a dafios.
Conforme a la presente invencidn se rebaja con escotaduras la regién de la superficie lateral dentro del anillo de
contorno del recubrimiento.

Un ejemplo de ejecucién preferido de la bomba volumétrica esta caracterizado porque la region recubierta de la
superficie lateral esta formada fundamentalmente por una superficie de disco anular circular. De forma preferida el
contorno interior y el radio exterior de la superficie de disco anular circular se corresponden al menos
aproximadamente con el contorno interior y el radio exterior del anillo de contorno, en donde el contorno presenta
fundamentalmente una forma eliptica. Otro ejemplo de ejecucién preferido de la bomba volumétrica esta
caracterizado porque el recubrimiento sélo esta previsto en una regidn parcial de la regién de la superficie lateral,
con la que hace contacto el anillo de contorno. El recubrimiento esta formado de forma preferida por un material mas
duro que las superficies laterales. Mediante la aplicacién del recubrimiento sélo en una region parcial se consigue
que el anillo de contorno, de forma preferida radialmente por dentro, parcialmente también haga contacto con el
material mas blando de las superficies laterales. Por medio de esto se aumenta la estanqueidad.

Otro ejemplo de ejecucion preferido de la bomba volumétrica esta caracterizado porque la region parcial recubierta
de la region de la superficie lateral, con la que hace contacto el anillo de contorno, esta formada por una superficie
de disco anular circular cuyo contorno interior es mayor que el contorno interior del anillo de contorno. El radio
exterior de la superficie de disco anular circular es igual de grande, de forma preferida, que el radio exterior del anillo
de contorno.

Otro ejemplo de ejecucion preferido de la bomba volumétrica esta caracterizado porque el recubrimiento esta
elevado sobre la superficie lateral. Esta clase de recubrimiento puede generarse por ejemplo mediante la cobertura
de las regiones no a recubrir de la superficie lateral.
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Otro ejemplo de ejecucion preferido de la bomba volumétrica esta caracterizado porque el recubrimiento esta
incrustado en la superficie lateral. Por medio de esto se consigue que la superficie lateral parcialmente recubierta,
visto en conjunto, presente una superficie plana.

Otro ejemplo de ejecucion preferido de la bomba volumétrica estd caracterizado porque la superficie lateral a
recubrir estd formada, de forma preferida, por aluminio o por una aleacién de aluminio. En el caso del recubrimiento
se trata de forma preferida de una capa oxidica, que también recibe el nombre de capa eloxal. La aplicacién del
recubrimiento se realiza mediante electrdlisis y recibe también el nombre de anodizado, respectivamente oxidacion
anddica, en el que la pieza de trabajo a recubrir se usa como anodo y por ejemplo una placa de plomo como catodo,
que estan introducidos en una camara de reaccion o limitan con la misma. Por la camara de reaccién fluye un
electrolito, por ejemplo acido sulfarico rebajado. La capa eloxal generada mediante el anodizado es dura y muy
resistente a las influencias quimicas.

Un primer procedimiento para producir una superficie lateral recubierta de una bomba volumétrica descrita
anteriormente comprende los siguientes pasos: antes de la aplicacion del recubrimiento se cubre la superficie no a
recubrir de la superficie lateral; a continuacion se dota de un recubrimiento la superficie no cubierta de la superficie
lateral. Esto tiene la ventaja de que la superficie no a recubrir, al aplicar el recubrimiento, puede rebajarse con
escotaduras por completo.

Un segundo procedimiento para producir una superficie lateral recubierta de una bomba volumétrica descrita
anteriormente comprende los pasos siguientes: antes de la aplicaciéon del recubrimiento se trata la superficie a
recubrir de tal modo, que la superficie a recubrir estd deprimida con relacion a la superficie no a recubrir; a
continuacion se dota la superficie lateral completa de un recubrimiento; por Gltimo se extrae el recubrimiento desde
la superficie no a recubrir. Este modo de proceder tiene la ventaja de que el recubrimiento de la superficie no a
recubrir esta elevado con relacion al recubrimiento de la superficie a recubrir de la superficie lateral. Por medio de
esto se simplifica la extraccion del recubrimiento desde la superficie no a recubrir de la superficie lateral.

De forma preferida el tratamiento de la superficie a recubrir se realiza con arranque de virutas. De forma preferida se
tornea un escaldn sobre la superficie lateral.

De forma preferida la extraccion del recubrimiento desde la superficie no a recubrir se realiza con arranque de
virutas, por ejemplo mediante torneado de precisién. Sin embargo, de forma preferida la superficie lateral completa
también se rectifica, respectivamente se rectifica en fino. Con ello en primer lugar se aplana la regién elevada de la
superficie lateral y, de este modo, la region en la que no se desea ningun recubrimiento.

Se deducen ventajas, particularidades y detalles adicionales de la invencion de la siguiente descripcion, en la que se
describen diferentes ejemplos de ejecucion en detalle. Aqui muestran:

la figura 1 una placa lateral de una bomba de aletas conforme a la invencion, después de la aplicacion de un
recubrimiento y

la figura 2 la placa lateral de la figura 1 después del tratamiento final.

En el caso de la bomba volumétrica conforme a la invencién se trata de forma preferida de una bomba de aletas. Sin
embargo, también puede tratarse de una bomba de rodillos o de una bomba de ruedas dentadas. Las bombas de
este tipo pueden usarse por ejemplo como bombas de servodireccién para vehiculos de motor.

La bomba de aletas conforme a la invencién comprende un rotor, que presenta fundamentalmente la forma de un
disco circular. El rotor esta dispuesto de forma giratoria dentro de un anillo de elevacion. El anillo de elevacion esta
dispuesto a su vez entre dos superficies laterales de una carcasa, que puede estar configurada con una o varias
piezas. Las superficies laterales pueden estar también formadas por unas llamadas placas laterales dentro de una
carcasa.

El contorno interior del anillo de elevacion se ha elegido de tal modo, que se obtienen dos camaras de bomba
situadas diametralmente enfrentadas entre el perimetro exterior del rotor y la superficie interior del anillo de
elevacion. Para esto el contorno interior del anillo de elevacion presenta dos llamadas regiones circulares pequefias,
cuyos diametros se corresponden fundamentalmente con el diametro exterior del rotor. Aparte de esto, el contorno
interior del anillo de elevacion presenta dos llamadas regiones circulares grandes, cuyos diametros son mayores que
el diametro exterior del rotor, de tal modo que se llega a la configuraciéon de las caAmaras de bomba. Las regiones
circulares pequefias y grandes se unen mediante regiones de transicién, de tal modo que se obtiene
fundamentalmente un contorno eliptico.

El rotor presenta una superficie perimétrica en forma de envuelta cilindrica, que esta delimitada por dos superficies
frontales circulares. El rotor presenta, distribuidas por su superficie perimétrica, varias rendijas que discurren
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radialmente. Dentro de las rendijas estan dispuestas aletas radialmente modviles, que se extienden por toda la
anchura del rotor.

El rotor, el anillo de elevacion y las superficies laterales de carcasa delimitan en cada caso entre dos aletas
adyacentes una camara volumétrica, cuyo volumen varia cuando se gira el rotor. Con ello se produce en el lado de
aspiracion de la bomba de aletas un aumento de volumen, que produce una aspiracién de un medio de trabajo en la
camara volumétrica. Al mismo tiempo en el lado de presién de la bomba de aletas se llega a una reduccion de
volumen, que produce un transporte del medio de trabajo hacia fuera de la respectiva camara volumétrica. De forma
correspondiente al movimiento giratorio del rotor se configuran regiones de aspiracion y

regiones de presion. Las regiones de aspiracidon estan unidas a través de rifiones de aspiracion a conexiones de
aspiracién de la bomba de aletas, mientras que las regiones de presion estan unidas a través de rifiones de presién
a conexiones de presion de la bomba de aletas. Estas superficies laterales de la carcasa hacen contacto estanco
con las superficies laterales del rotor, respectivamente de las aristas laterales de las aletas.

En las figuras 1 y 2 se ha representado una placa lateral 1 de una bomba de aletas conforme a la invencion en corte.
La placa lateral 1 tiene fundamentalmente la forma de un disco circular 4, que presenta un orificio de paso central 5.
El orificio de paso central 5 se usa para guiar a través suyo un arbol de impulsion, que a su vez se usa para accionar
el rotor. Ademas de esto, en la placa lateral 1 esta rebajada con escotaduras al menos otra abertura de paso 7, que
representa los rifiones de presion o aspiracion.

Un lado frontal de la placa lateral 1 forma una superficie lateral 10 que, en estado de montaje, delimita el interior de
la bomba volumétrica. La superficie lateral 10 presenta radialmente dentro una regién central 12, que esta delimitada
radialmente fuera por un anillo de contorno (no representado). En la region 12 estan previstas ranuras bajo aleta 14,
15 con una seccion transversal rectangular. A lo largo de las ranuras bajo aleta 14, 15 se mueven durante el
funcionamiento de la bomba volumétrica unas camaras bajo aleta en el rotor, radialmente dentro de las aletas,
formadas en rendijas, y se les aplica presion. Mediante este abastecimiento bajo aleta se garantiza que las aletas,
en funcionamiento, hagan siempre contacto con el contorno interior del anillo de elevacion o anillo de contorno.

Radialmente por fuera e la region 12 se ha labrado en la superficie lateral 10 un escalén 18. Mediante el escalon 18
se consigue que la parte de la superficie lateral 10, dispuesta radialmente por fuera del escalén 18, esté deprimida
con relacion al resto de la superficie lateral.

En la figura 1 la superficie lateral 10 completa esta dotada de un recubrimiento 20. El grosor del recubrimiento 20 es
igual de grande por todas partes. Mediante el escalén 18 se consigue que la region del recubrimiento 20 dentro del
escalén perimétrico 18 esté elevada con respecto a la region radialmente por fuera del escalén 18.

La aplicacién del recubrimiento se realiza de forma preferida mediante un procedimiento de electrélisis. En el
procedimiento de electrdlisis circula durante cierto tiempo corriente continua a través de un bafio electrolitico, es
decir a través de un electrolito. El electrolito estd alojado en una camara de reaccion, que puede estar formada por
una camara cerrada con relacion al entorno. Si circula corriente continua a través del electrolito, se produce en un
anodo oxigeno que se combina con el aluminio, del que esta formada de forma preferida la superficie lateral 10, para
formar una capa oxidica fijamente adherida (Al.O3), la llamada capa eloxal.

Después de la aplicacion del recubrimiento sobre la superficie lateral 10 completa, ésta se rectifica, respectivamente
se rectifica en fino o se labra en fino. Aqui primero se aplana la region elevada radialmente dentro del escalén 18 de
la superficie lateral 10, que también recibe el nombre de superficie de rodadura. De este modo el recubrimiento se
extrae mecanicamente en la regién, en la que no se desea ningun recubrimiento. Este procedimiento no ocasiona
gastos con relacién a procedimientos habituales, ya que los pasos de trabajo refrentado de la superficie de rodadura
y subsiguiente rectificado, respectivamente rectificado en fino, son de todas formas necesarios para obtener una
calidad superficial adecuada.

En la figura 2 se muestra la placa lateral 1 de la figura 1 radialmente dentro del escalén 18, después de extraer el
recubrimiento. Como puede verse el recubrimiento no solo se ha extraido en la regién 12, sino parcialmente también
en la region radialmente por fuera del recubrimiento 12 y radialmente dentro del escalon 18. El recubrimiento 20
tiene fundamentalmente la forma de un disco anular circular, cuyo didmetro exterior se corresponde con el diametro
exterior de la placa lateral 1. El contorno interior del disco anular circular, que presenta de forma preferida una
seccion transversal rectangular, es de forma preferida algo mayor que el contorno interior del anillo de contorno. El
contorno interior del disco anular circular del recubrimiento 20 puede ser también, sin embargo, igual de grande que
el contorno interior del anillo de contorno.

La aplicacién del recubrimiento local 20 puede conseguirse también mediante la cobertura de las superficies no a
recubrir. Esta solucion tiene la ventaja de que también depresiones, como por ejemplo los rifiones bajo aleta 14, 15 o
parcialmente los rifiones de presion y
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aspiracioén, no tienen ningun recubrimiento en la superficie lateral 10.

La capa eloxal impide que el anillo de contorno se entremezcle con las placas laterales a causa de micro-
movimientos durante el funcionamiento. En la region del rotor, respectivamente de las aletas, en el caso de un
contacto o rozamiento la superficie de aluminio de las placas de presién debe usarse sin embargo como superficie
de tope, ya que el aluminio tiene con relacion al acero (rotor y

aletas) mejores caracteristicas de rodadura de emergencia que una capa eloxal y una capa eloxal, si se curva la
placa bajo presién, puede generar incluso fragmentos por desprendimiento, que destruyen la bomba.

Lista de simbolos de referencia

1. Placa lateral

4. Disco circular

5. Orificio de paso

7. Orificio de paso

10. Superficie lateral
12. Region no a recubrir
14. Ranura bajo aleta
15. Ranura bajo aleta
18. Escalon

20. Recubrimiento
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REIVINDICACIONES

1. Bomba volumétrica, en especial una bomba de aletas, con un elemento de bomba, en especial un rotor, que esta
dispuesto de forma giratoria dentro de un anillo de contorno entre dos superficies laterales (10) que estan dotadas
de un recubrimiento, caracterizada porque al menos una de las superficies laterales (10) localmente sélo esta dotada
de un recubrimiento en la regién con la que hace contacto el anillo de contorno.

2. Bomba volumétrica segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la region recubierta de la superficie lateral (10)
esta formada fundamentalmente por una superficie de disco anular circular.

3. Bomba volumétrica seglin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el recubrimiento (20) sélo
esta previsto en una region parcial de la region de la superficie lateral (10), con la que hace contacto el anillo de
contorno.

4. Bomba volumétrica segun la reivindicacion 3, caracterizada porque la regién parcial recubierta de la regién de la
superficie lateral (10), con la que hace contacto el anillo de contorno, esta formada por una superficie de disco anular
circular cuyo contorno interior es mayor que el contorno interior del anillo de contorno.

5. Bomba volumétrica segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el recubrimiento esta
elevado sobre la superficie lateral.

6. Bomba volumétrica segin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque el recubrimiento (20) esta
incrustado en la superficie lateral (10).

7. Bomba volumétrica segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la superficie lateral (10) a
recubrir esta formada por aluminio o por una aleacion de aluminio.
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