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DESCRIPCION

Dispositivo y procedimiento de codificacion y de decodificacion escalables de flujo de datos de imagenes, sefal y
programa informatico correspondientes

El campo de la invencién es el de la codificacién y decodificacion de imagenes o de secuencias video de imagenes.
Mas en concreto, la invencién se refiere a una técnica de codificacién y decodificacién de imagenes escalables (en
inglés, "scalable"), es decir, de calidad adaptable y resolucion espacio-temporal variable.

Numerosos sistemas de transmisién de datos son en la actualidad heterogéneos, en el sentido de que atienden a
una pluralidad de clientes que disponen de tipos de acceso a los datos muy diversos. Asi, la red mundial Internet,
por ejemplo, es accesible tanto a partir de un terminal de tipo ordenador personal (PC) como de un radioteléfono.
Mas en general, la banda de paso para el acceso a la red, las capacidades de tratamiento de los terminales clientes
y el tamafio de sus pantallas varian significativamente de un usuario a otro. Asi, un primer cliente puede acceder,
por ejemplo, a la red Internet a partir de un PC potente, y disponer de una velocidad ADSL ("Asymmetric Digital
Subscriber Line", o "Linea de abonado digital de estructura asimétrica") de 1.024 kbits/s mientras que un segundo
cliente pretende acceder a los mismos datos en el mismo instante a partir de un terminal de tipo PDA ("Personal
Digital Assistant", o "asistente digital personal") conectado a un médem de baja velocidad.

Asi pues, es necesario proponer a estos diversos usuarios un flujo de datos que esté adaptado tanto en términos de
velocidad como de resolucién de las imagenes a sus diferentes necesidades. Esta necesidad se impone
especialmente para todas las aplicaciones accesibles para clientes que disponen de capacidades de acceso y de
tratamiento muy diversas, y sobre todo para las aplicaciones de:

- VOD ("Video On Demand", o "video a la carta"), accesibles para terminales de radiocomunicacion de tipo UMTS
("Universal Mobile Telecomunicacion Service", o "servicio de telecomunicacién movil universal"), para PC o para
terminales de televisién con acceso ADSL, etc.;

- movilidad de sesidn (por ejemplo, recuperacion en una PDA de una sesién de video iniciada en un televisor, o, en
un moévil UMTS de una sesion iniciada en GPRS ("General Packet Radio Service", o "servicio general de
radiocomunicacion por paquetes"));

- continuidad de sesion (en un contexto de comparticion de la banda de paso con una nueva aplicacion);

- television de alta definicion, en la que una codificacién de video Unica debe permitir servir tanto a clientes que
disponen de una definicion estandar SD como a clientes que disponen de un terminal de alta definicion HD;

- videoconferencia, en la que una codificacion Unica debe responder a las necesidades de clientes que disponen de
un acceso UMTS y de un acceso a Internet;

- etc.

Para responder a estas diferentes necesidades, se han desarrollado algoritmos de codificacion de imagenes
escalables, o "scalable", que permiten una calidad adaptable y una resolucién espacio-temporal variable. El
codificador genera un flujo comprimido que presenta una estructura jerarquica de capas, en la que cada una de las
capas esta anidada en una capa de nivel superior. Por ejemplo, una primera capa de datos transmite un flujo a 256
kbits/s, que podra ser decodificado por un terminal de tipo PDA, y una segunda capa de datos complementaria
transmite un flujo de resolucién superior a 256 kbits/s que podra ser decodificado, como complemento del primero,
mediante un terminal mas potente de tipo PC. La velocidad necesaria para el transporte de estas dos capas
anidadas es, en este ejemplo, de 512 kbits/s.

Algunos de estos algoritmos de codificacién video escalables estan en la actualidad en curso de adopcién por la
norma MPEG ("Moving Picture Expert Group", o "Grupo de expertos en codificacién de imagenes"), en el marco del
grupo de trabajo MPEG VIDEO.

La primera generacion de estos algoritmos escalables (véanse los trabajos de MPEG-4, especialmente con las
tecnologias de tipo FGS - Fine Grain Scalability - Escalabilidad de grano fino) no se ha impuesto, ya que se le
reprochaba que era subdptima en términos de compresion.

Mas recientemente, se han impuesto nuevos algoritmos para responder a este problema de eficacia. En la
actualidad estan en curso de adopcién por la norma MPEG-4 AVC, en el contexto del grupo de trabajo JVT conjunto
entre ISO e IEC: SVC sera la modificacion 3 de la norma AVC (ISO/IEC 14496-10 Amdt3) (Scalable Video Coding -
codificacion de video escalable).

El modelo que ha sido conservado recientemente por SVC se basa en un codificador escalable con prediccion
intercapas y descomposicion temporal por prediccion bidireccional (imagenes B). Esta nueva norma es capaz de
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suministrar flujos escalables de grano medio en las dimensiones temporal y espacial y en calidad de cuantificacién.

El decodificador correspondiente a la norma se describe en el documento "Joint Draft 6", J. Reichel, M. Wien, H.
Schwarz, JVT-S202, 2006,.

Las caracteristicas principales de esta solucién son las siguientes:
- solucién piramidal con submuestreo de los componentes de entrada;
- descomposicién temporal por imagenes B en cada nivel,

- codificacién de capas sucesivas en modo CGS (Coarse Grain Scalability - Escalabilidad de grano grueso) o en
modo FGS (Fine Grain Scalability - Escalabilidad de grano fino).

El codificador se ilustra esquematicamente en la fig. 1. Incluye dos modos:

a) el modo FGS 1, 1, 1" o codificacién por cuantificacion progresiva que permite alcanzar una granularidad llamada
"media" (del orden del 10%). El codificador encadena las etapas siguientes:

- Codificacion en 2 de una version de baja resolucion de la secuencia de video (el nivel de base de cuantificacion de
esta baja resolucion es compatible con AVC).

- Codificacion de niveles superiores por prediccion a partir del nivel precedente reconstruido y sobremuestreado y
codificacion de los residuos en forma de:

e un nivel de base

* uno o varios niveles de mejora obtenidos por codificacién multipaso de planos de bits (en lo sucesivo: FGS). El
residuo de prediccién es codificado hasta una velocidad R_ri_max que corresponde a la velocidad maxima
decodificable para la resolucién ri.

b) el modo CGS o codificacion por capas que permite alcanzar una escalabilidad llamada gruesa (del orden del
25%). El codificador encadena las etapas siguientes:

- El nivel de base es codificado con una calidad 0 (layer 0, con QPO0)
- Se calcula la diferencia entre las capas y se codifica esta diferencia (codificacién entrépica).

Un flujo SVC esta constituido por un conjunto de paquetes de informacion. Estos diferentes paquetes de informacion
(NAL unit) pueden agruparse jerarquicamente en:

- secuencia de video: conjunto de paquetes de informaciéon que representa una secuencia de video (sin
correspondencia necesariamente con todo el flujo de video). En los primeros paquetes, se encuentran
especialmente paquetes de informacién global relativa a la secuencia: paquetes de tipo SPS (Sequence Parameter
Set - conjunto de parametros de secuencia), pero también paquetes de informacién relativos a los diferentes tipos de
imagenes presentes: paquetes de tipo PPS (Picture Parameter Set - conjunto de parametros de imagen)

- Access Unit: conjunto de informacién correspondiente a un instante temporal. Se encuentra en paquetes de
informacién de tipo mensaje de informacién (SEI - Supplemental Enhancement Information - informacion de mejora
complementaria), o bien de datos

- Slice: conjunto de informaciones codificadas en una NAL unit. Una slice agrupa un conjunto de macrobloques de
una imagen para un nivel de representacion o capa (por ejemplo, nivel de representacion espacial). En lo sucesivo,
se llamara slice a un grupo de grupo de bloques.

- Macrobloque: conjunto de informaciones presente en un grupo de blogues. Un macrobloque esta constituido por 4
bloques 8 x 8 de luminancia y de 2 bloques 8 x 8 de crominancia (crominancia roja, crominancia azul) para el
formato de color 4:2:0. En lo sucesivo, se llamara macrobloque a un grupo de bloques.

- Blogue: conjunto de informacion relativo a un bloque de imagen de tamafio 8 x 8 6 4 x 4.

Debe observarse que en lo sucesivo de este texto, salvo cuando el contexto lo indique de otro modo, el término
“grupo de bloques” designa indistintamente un macrobloque o una “slice”.

El flujo SVC esta organizado en Access units (AU - unidad de acceso) correspondiente cada una a un instante
(temporal) y que comprende una o varias unidades de acceso para la red (paquete) o NALU (Network Abstraction
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Layer Units - unidades de capa de abstraccién de red)

Cada NALU, fig. 2, esta asociada a una imagen obtenida de la descomposicién espacio-temporal Ti, un nivel de
resolucion espacial Sj y un nivel de calidad de cuantificacion SNR Ek. Esta estructuracién en unidades NALU permite
entonces poder realizar una adaptacion en velocidad y/o resolucién espacio-temporal suprimiendo las NALU de
resolucion espacial demasiado elevada, o de frecuencia temporal demasiado elevada o incluso de calidad de
cuantificacion demasiado elevada.

Cada NALU encapsula una porcion (en inglés, “slice”) de imagen, pudiendo corresponder la porcién de imagen a
parte o la totalidad de la imagen. Tal como se indica anteriormente, una “slice” es un conjunto de macrobloques
contenido en una imagen. Pueden encontrarse varias slices en una imagen (normalmente para limitar el tamafo de
las unidades NALU, limitar el impacto de una pérdida de paquete, realizar una codificacion adaptativa por region de
imagen, etc.).

Cada NALU especifica de SVC incluye un octeto de encabezamiento AVC y dos octetos de encabezamiento SVC
que contienen los campos (P,D,T,Q) (Priority_id, Dependency_id, Temporal_level, Quality_level). Estos campos
pueden ser aprovechados para realizar una adaptacion en resolucion espacial y/o frecuencia temporal y/o calidad,
conservando s6lo las unidades NALU que tienen un nivel de campos (P,D,T,Q) suficientemente elevado.

El campo “Priority_id” indica un nivel de prioridad de una NALU que puede servir para guiar una adaptacion en
calidad.

El campo “Dependency_id” permite conocer el nivel de resolucion espacial de una capa jerarquica de codificacion.
Este nivel puede controlar también un nivel de mejora de calidad SNR o de mejora temporal en el marco de una
codificacion en capa, es decir, para un numero de puntos de funcionamiento discreto.

El campo “Temporal_level” permite indicar el nivel temporal relacionado con la frecuencia de imagen.

El campo “Quality_level” permite indicar el nivel de cuantificacion progresiva, y controlar asi la velocidad/calidad y/o
la complejidad.

Cada NALU incluye asimismo en el encabezamiento un campo "discardable_flag" que indica si la unidad
considerada debe ser tenida en cuenta para la decodificacion del nivel actual solamente o para la decodificacién del
nivel actual y del nivel superior.

Un flujo escalable se divide en capas (en inglés, “layer”). Cada capa es identificada por el elemento de sintaxis
denominado "dependency_id". Para cada capa, un nivel de base es codificado en modo no progresivo con un paso
de cuantificacién inicial QPO. Este nivel de base es identificado en el interior de la capa por el elemento de sintaxis
denominado nivel de calidad (quality_level en la norma) QLO (es decir, QL = 0).

El nivel de base QLO de una capa “layer 17, fig. 3, puede predecirse por:

- el nivel de base QLO de una capa inferior “layer 0”. Asi sucede especialmente en el caso de modo no progresivo,
ya que en el estado actual de la norma, no se permite tener varios niveles de calidad (QL) en una misma capa en
CGS

- 0 bien por un nivel QLi (es decir, QL = i) de la capa inferior (i>=0) en modo progresivo o0 en modo no progresivo
CGS suponiendo varios niveles QL en CGS.

Esta prediccion se denomina prediccion “inter-layer” o prediccion intercapas.

En el interior de cada capa, pueden codificarse niveles de mejora QLi del nivel de base QLO, estos niveles de mejora
estan identificados por su nivel de calidad QL. La norma prevé que estos niveles de mejora estén codificados en
modo de refinamiento progresivo - FGS, aunque técnicamente es posible asimismo codificar el nivel de mejora en
modo no progresivo CGS. Estos niveles de prediccion se codifican con ayuda de una prediccién intracapa que
proviene del nivel precedente QLO (nivel de base o de mejora).

En el modo denominado "single loop" (conservado actualmente para la norma SVC) los bloques de imagen de un
nivel N usados para la prediccion del nivel superior (N+1) no tienen compensacion de movimiento. En otros términos,
no dependen de otros bloques de imagenes circundantes.

Asi, la compensacion de movimiento es realizada por el decodificador en el Gltimo nivel. Los datos residuales que
sirven para la prediccién se acumulan entonces por macrobloque.

Para los macrobloques que no usan la prediccion, los bloques correspondientes del nivel de base no son necesarios.
Asi, todo un conjunto de bloque de nivel N no es necesario para la decodificacién del nivel (N+1). Estos bloques
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pueden ser, por tanto, omitidos.

En la actualidad, los datos Utiles para la predicciéon del nivel superior, y los que no lo son, son codificados en la
misma slice de imagen. Por tanto, no es posible separarlos de manera inmediata.

En la técnica anterior existen varias técnicas de separacién en varias slices de informaciones de un nivel de calidad
de una capa en informaciones utiles (primera slice) y no Utiles (segunda slice) para la prediccién de la capa superior.
Estos procedimientos presentan varios problemas:

- las soluciones propuestas implican en su mayor parte modificaciones profundas de la sintaxis de la norma
AVC/SVC,

- proponen un tratamiento binario de la informacién de los (macro)bloques: los macrobloques estan incluidos en o
excluidos de una de las slices.

Los documentos que ilustran las técnicas conocidas son los siguientes:
- "Independant parsing of spatial and CGS layers", Schwarz y col., JVT-S069, abril de 2006, Ginebra (HHI),

"Discardable bits and Multi-layer RD estimation for Single loop decoding", Mathew y col., JVT-R050r1, enero de
2006, Bangkok,

On discardable lower layer adaptations, Wang y col., JVTS039, abril de 2006, Ginebra.

El objeto de la invencion es proponer un procedimiento de codificacion de datos representativos de un nivel de
calidad de una capa de datos en al menos dos pasadas que pueden ser combinadas. Un objetivo de la invencién es
resolver los inconvenientes mencionados anteriormente proponiendo un mecanismo mas flexible de distribucion en
diferentes slices de los datos de codificacion respetando la sintaxis de la norma AVC/SVC.

La invencion propone asi un procedimiento de codificacion segun la reivindicacion 1.
Las ventajas de un procedimiento semejante son:

¢ disponer de una granularidad mas fina en velocidad. Durante una codificacién por slice de tipo El, EP, EB (modo
no progresivo), la granularidad esta limitada a la de la slice. Las pasadas relacionadas con dos codificaciones
permiten asi tener una granularidad mas fina,

e contar con una mejor eficacia de compresion. Por ejemplo, es interesante codificar un bloque en dos modos de
divisién que se anaden (es decir, bajas frecuencias en modo 16 x 16, y Unicamente detalles de altas frecuencias en
uno de los bloques 4 x 4).

Segun formas de realizacién en particular, el procedimiento puede comprender las caracteristicas adicionales de las
reivindicaciones 2 a 4.

Esto permite liberarse, en un contexto de prediccion intercapas, de la transmision de informaciones que no son
necesarias para la codificacion de las informaciones de la capa superior cuando se desea decodificar Unicamente
esta capa.

Esto permite separar simplemente las informaciones en varias pasadas (al menos dos) con el fin de realizar, por
ejemplo, una prediccién intercapas adaptativa reutilizando la sintaxis existente de SVC en el marco de un perfil
“main”, asegurando en caso necesario un nivel de calidad minimo para la reconstruccién del nivel de base y/o
asegurando en caso necesario la mejor prediccién para el nivel superior.

La codificacién se hace mas eficaz en cuanto a compresion simulando, por ejemplo, una codificacién multicapas que
optimiza la codificacion de la capa superior.

La codificacién en varias pasadas permite igualmente una granularidad mas fina en velocidad por medio de pasadas
en un nivel de calidad de una capa asi como una compatibilidad incrementada con el parque de decodificadores
existente.

La invencion se refiere también a un procedimiento de decodificacién segun la reivindicacion 5.

La invencion propone igualmente un dispositivo de codificacién segun la reivindicacion 6.

La invencion propone igualmente un dispositivo de decodificacion seguin la reivindicacién 7.
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La invencidon propone igualmente una senal de transmision de un flujo de datos codificado por el procedimiento
precedente.

Es como un encabezamiento de grupo de bloques que incluye ademas una informaciéon que indica el tipo de
combinacion que se realizara entre los datos codificados por las diferentes etapas de codificacion.

La invencién propone igualmente un producto de programa informético descargable desde una red de comunicacion
y/o registrado en un soporte legible por ordenador y/o ejecutable por un procesador, caracterizado porque
comprende instrucciones de codigo de programa para la implementacién del procedimiento de codificacién
precedente.

La invencion se comprendera mejor a la luz de la descripcion y de los dibujos, en los que:

- la fig. 1 es un esquema sindptico de un codificador seguin la norma SVC;

- la fig. 2 es una representacion simbdlica del flujo codificado segun la norma SVC en su descomposicion en NALU;

- la fig. 3 es una vista esquematica de las relaciones entre la prediccién intercapa y la prediccidn intracapa en el
proyecto de norma SVC;

- la fig. 4 es una vista esquematica de los flujos de codificacién en la norma SVC;

- la fig. 5 es una vista esquematica de una forma de realizacion de la invencién en una codificacion intercapas
comparada con la técnica anterior;

- la fig. 6 es una vista esquematica de un mecanismo de codificacion por pasadas de una capa de mejora de
cuantificacion segun una forma de realizacién de la invencién;

- la fig. 7 es una vista esquematica de un mecanismo de codificacion por pasadas en el caso de una prediccion
intercapas segun otra forma de realizacion de la invencion; y

- la fig. 8 es una vista esquematica de un ordenador en el que se puede ejecutar un programa informatico para la
implementacion de un procedimiento de codificacion segin una forma de realizacion de la invencion.

Se sitda en el contexto de la codificacion de una informacién con ayuda de una slice de tipo I, P, B, El, EP, EB (es
decir, slice no progresiva) para un nivel de calidad de cuantificacion (“quality_level”) dado del codificador SVC.

La codificacion de esta slice se realiza en varias pasadas, de manera que cada pasada mejora la calidad de la
pasada precedente, manteniendo en todo momento el mismo nivel de calidad de cuantificacion "quality_level".

Cada pasada se codifica, de forma preferente, como una pasada normal AVC/SVC. Las informaciones obtenidas se
fusionan entonces con las informaciones de la pasada precedente.

Cada pasada de mejora, es decir, no correspondiente a la primera pasada de la slice considerada, es codificada
como una slice de tipo El, EP o EB. Para cada macrobloque se indica la manera en que las informaciones recién
codificadas refinaran las informaciones codificadas precedentemente (por ejemplo: adicion o sustitucién).

Las pasadas no son asi fragmentos de pasadas CGS como lo son los fragmentos FGS en modo FGS, ya que no
representan necesariamente informaciones disjuntas entre las diferentes pasadas.

Las ventajas de un enfoque como éste son multiples. El enfoque de las pasadas permite:

e liberarse, en un contexto de prediccion intercapas, de la transmisién de informaciones que no son necesarias para
la codificacion de las informaciones de la capa superior cuando se desea decodificar Unicamente esta capa,

e tener una granularidad mas fina en velocidad. Durante una codificacion por slice de tipo El, EP, EB (modo no
progresivo), la granularidad se limita a la de la slice. Las pasadas permiten entonces tener una granularidad mas
fina.

e tener una mejor eficacia de compresion. Por ejemplo, puede ser interesante codificar un bloque en dos modos de
division que se afaden (es decir, bajas frecuencias en modo 16 x 16, y Unicamente detalles de altas frecuencias en
uno de los bloques 4 x 4).

Cada pasada de codificacion conduce a un conjunto de datos que pueden combinarse. Cada pasada de codificacion
se introduce en una slice en el sentido de la sintaxis SVC.
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Asi, en el caso de dos pasadas, los macrobloques de la imagen (cuyo soporte corresponde a la slice) podran
pertenecer parcialmente a la primera y a la segunda pasada.

Este reparto de los datos en dos pasadas permite asi al decodificador realizar una combinacion de las informaciones
de las dos pasadas:

e adicién de los datos,

e concatenacion de los datos (en el dominio DCT por ejemplo),
e sobrescritura de los datos,

e etc.

Se obtiene la codificacién en varias pasadas de las informaciones presentes dentro de una slice usando una
codificacion con varias slices que tienen la misma posicién. Las informaciones de las dos slices se combinaran
(segun un procedimiento suministrado en su caso como opcion en el decodificador).

Esto permite separar simplemente las informaciones en varias pasadas (al menos dos) con el fin de realizar, por
ejemplo, una prediccién intercapas adaptativa reutilizando la sintaxis existente de SVC en el marco de un perfil
“main”, que asegura en caso necesario un nivel de calidad minimo para la reconstruccion del nivel de base y/o que
asegura en caso necesario la mejor prediccion para el nivel superior.

La codificacién se hace mas eficaz en compresion simulando, por ejemplo, una codificacion multicapas que optimiza
la codificacion de la capa superior.

La codificacion en varias pasadas permite asimismo una granularidad mas fina en velocidad por medio de pasadas
en un nivel de calidad de una capa asi como una compatibilidad con el parque de decodificadores existente.

En una implementacion sencilla de esta codificacion con dos pasadas en SVC, en el marco de ILP, la primera
pasada se considera "non discardable” en el sentido de la sintaxis SVC; el indicador no se incrementa. Contiene
todas las informaciones que seran decodificadas por un decodificador que trabaja a una resolucién superior a la del
nivel actual.

La segunda pasada se considera "discardable" en el sentido de la sintaxis SVC (se incrementa el indicador
"discardable"). Contiene todas las informaciones que solo seran decodificadas por un decodificador que trabaja a la
resolucion de la capa actual. Asi pues, puede ser omitida por un decodificador que trabaja a una resolucién superior.

Macrobloque por macrobloque, se puede plantear entonces realizar una simple adicién de los datos residuales de
los dos macrobloques o bien sobrescribir los datos de la primera pasada por la segunda, o etc.

La fig. 5 representa una vista esquematica de la invencién aplicada a la codificacion intercapas. En la parte A, un
macrobloque esta codificado (bloques grises) o no codificado (bloques blancos). Esto corresponde a la técnica
anterior. En la parte B se representa el enfoque por pasadas de codificaciéon: un macrobloque puede estar codificado
parcialmente (bloques blancos) o codificado totalmente (bloques grises).

El procedimiento de codificacion de una imagen o de una secuencia de imagenes genera un flujo de datos en forma
de grupos de bloques, en el que al menos un grupo de bloques agrupa bloques de imagen que tienen una resolucion
y un nivel de calidad de cuantificacion idénticos. El procedimiento incluye al menos las etapas siguientes, para el al
menos un grupo de bloques, de

a. una primera codificacion adaptada para que cada bloque del al menos un grupo de bloques tenga al menos un
paréametro asociado indicado por un primer valor, y

b. una segunda codificacion adaptada para indicar este parametro asociado para al menos un bloque del al menos
un grupo de bloques por un segundo valor,

de tal manera que para dicho al menos un bloque, los valores primero y segundo indicados para dicho parametro
pueden combinarse durante la decodificacién para suministrar un valor atribuido a dicho parametro.

Cada etapa de codificacion se denomina igualmente “pasada”.
Se plantean varios modos.

Un primer modo consiste en la adicion de los valores indicados durante las pasadas.
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Un segundo modo consiste en la combinacion adaptativa de los valores indicados durante las pasadas por adicion o
sustitucion con sefalizacion del tipo de combinacién en el nivel de bloques, grupos de bloques (macrobloques) o
grupos de grupos de bloques (Slice).

Un tercer modo consiste en la definicién, en un modo aditivo, de un coeficiente que se alcanzara para la pasada
(concatenacion de datos). La sefal de fin de bloque (EOB) se hace entonces opcional.

Las informaciones de combinacién pueden ser transportadas por el encabezamiento de slice, de macrobloque o por
el PPS o por el SPS.

De forma preferente, se procede de la manera siguiente:

En el contexto de prediccion intercapas, se codifican dos capas de informaciones N y (N+1). Las informaciones
(coeficientes) de nivel de cuantificacién L de la capa N se distribuyen en las slices 1 (primera pasada) y 2 (segunda
pasada).

En la slice 1 se almacenan los coeficientes de los macrobloques calculados durante una primera fase de
codificacion, que seran usados para la prediccion del nivel N+1. Puede tratarse de datos vacios (skip de
macrobloque) para una parte al menos de los datos (textura y/o movimiento) o bien son los "mejores" coeficientes de
acuerdo con un criterio de calidad. En este ultimo caso, de forma preferente, se trata de coeficientes de los bloques
submuestreados del nivel N+1. Puede tratarse también de coeficientes obtenidos del nivel N que suministran la
mejor prediccion de nivel N+1 (calculados en el sentido de un criterio, por ejemplo, de distorsién de velocidad) o de
todos los coeficientes del bloque en el nivel N o de los que procuran una calidad minima en el nivel de base (se
trata, por ejemplo, de asegurar una calidad minima AVC).

Para esta slice el indicador de datos utiles (non-discardable) se pone a 0. Debe resaltarse que, si se trata de datos
AVC, esta etapa a priori se omitira.

En la slice 2 se almacenan los coeficientes de la segunda pasada de codificacion. Por ejemplo, se trata de
coeficientes que no se usaran para la prediccion del nivel N+1 (DS =1). Puede tratarse de datos vacios (skip de
macrobloque) o de un complemento de los datos del macroblogue de la misma posicién en la slice 1 o de los
"mejores” coeficientes de acuerdo con un criterio de calidad SNR para la codificacién del nivel N.

Para esta slice, el indicador de datos utiles (discardable) se pone a 1.

Para esta slice 2 se codifica un modo de combinacién: adicién, sustitucion o combinacién o etc. Este modo se sitla,
de forma preferente, en el encabezamiento de cada macrobloque, aunque puede colocarse asimismo en el
encabezamiento de la slice (que indica asi un mismo tipo de operacién para todos los macrobloques de la slice), o
en el SPS, etc.

En el contexto de pasadas multiples sin nocion de prediccion intercapas, el interés se centra en la codificacion de
una unica capa de informaciones N. Las informaciones (coeficientes) del nivel de calidad de cuantificaciéon L para
una capa N se distribuyen en K slices para al menos una unidad de acceso AU:

La primera pasada consiste en el tratamiento de la slice 1. En ésta se almacenan los coeficientes de los
macrobloques calculados durante la primera pasada de codificacion. Son preferentemente los "mejores" coeficientes
para la pasada de acuerdo con un criterio de calidad. Por ejemplo, se ponen en competencia todas las
combinaciones posibles de tamafios de bloques y DCT asociadas (16 x 16, 8 x 8, 4 x 4) del macrobloque y se
conserva la mejor combinacion en el sentido de distorsién de velocidad para una cierta calidad.

La pasada i-ésima consiste en el tratamiento de la slice i, 2<i<K. Se almacenan en la slice i los coeficientes de la i-
ésima fase de codificacion. Se trata de datos vacios si se alcanza una calidad suficiente o un complemento de los
datos del macrobloque de igual posicién que en la slice 1. De forma preferente, el complemento refina los datos en
un soporte diferente. Por ejemplo, el complemento DCT en bloques 4 x 4 cuando la codificacion se realiza en
bloques 8 x 8 en la slice precedente.

Se codifica un modo de combinacién: adicion, sustitucion o combinacién o refinamiento de la divisién o etc. También
se codifica el numero de pasada. El modo se sitia, de forma preferente, en el encabezamiento de cada
macrobloque, si bien puede situarse también en el encabezamiento de la slice (que indica asi un mismo tipo de
operacion para todos los macrobloques de la slice), o en el SPS, etc. El nimero de pasada se situa, de forma
preferente, en el encabezamiento de cada slice.

A continuacion se describird una forma de realizacion particular.

La fig. 6 ilustra el principio de una codificacién de un nivel de mejora de cuantificacion por medio de pasadas. El nivel
de mejora de cuantificacion que tiene el nivel de calidad (quality_level) 1 se codifica en varias subpasadas sp0, sp1y
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sp2. La codificacién de un nivel de mejora de cuantificacion en las pasadas puede realizarse en cualquier nivel de
mejora de cuantificaciéon, comprendido el primer nivel (denominado todavia nivel de base y para el que se tiene
quality_level = 0). Cada pasada es asi codificada en el contexto de SVC por una NAL unit.

En una variante, una NAL unit puede contener al menos una pasada de mejora de cuantificacién. En esta variante,
puede ser posible asi realizar un truncamiento de una NAL unit codificada en modo CGS.

Esta codificacion en la pasada de un nivel de mejora de cuantificacion se realiza para al menos una unidad de datos
en el interior de una capa de representacion para al menos una unidad de acceso AU.

La codificacion de un nivel de mejora de cuantificacion es asi la siguiente:

¢ establecimiento del niUmero de pasadas usadas, y definicién de los datos que se codificaran en diferentes pasadas,
¢ bucle de codificacion de las diferentes pasadas de mejora de cuantificacion. Para cada pasada:

e codificacion de las informaciones de senalizacion de la pasada.

e codificacion de los datos relacionados con la pasada actual.

La definicion del nimero de pasadas de codificacion asi como de los datos que se codificaran dentro de cada
pasada depende de la forma de realizacion particular usada. A continuacién, se ilustraran diferentes tipos de formas
particulares (y no limitativas) de definicion de las pasadas.

En una forma preferida, la codificacién de las informaciones de sefalizacion de la pasada de mejora de
cuantificacion consiste en identificar el indice de la pasada de cuantificacion (sub_quality_level_idx) y un indicador
de ultima pasada (last_sub_quality_level_flag). Las modificaciones de sintaxis para SVC se presentan en el anexo 1.
Estas informaciones de sefializacién se introducen en el encabezamiento de las slices de datos SVC.

Debe observarse que estas modificaciones de sintaxis se proponen aqui a titulo indicativo. Para una implementacion
eficaz pueden ajustarse algunas restricciones suplementarias (especialmente, restricciones de sintaxis en funcién
del nimero de pasada, de manera similar al nUmero de fragmento).

En esta forma, la codificacion de los datos relacionados con cada pasada se realiza de manera similar a SVC. Todos
los datos de los bloques codificados en un grupo de grupo de bloques (es decir, slice en la terminologia SVC) son
codificados. Asi, la codificacion de la primera pasada sigue siendo compatible con un decodificador de base (por
ejemplo, un decodificador AVC para la primera pasada de la primera capa de representacion de un flujo SVC, o bien
de forma mas general para un decodificador que implementa un nivel de perfil bajo).

Opcionalmente, se definen informaciones de tipo de combinacion de las informaciones codificadas en diferentes
pasadas.

La forma preferida de la invencion consiste en considerar que las informaciones codificadas en las diferentes
pasadas se afiadiran unas a otras.

En una variante, se puede reutilizar los campos de prediccion adaptativa intercapas para usar un modo de
combinacion del tipo sustitucién (los datos de una pasada se sobrescriben en los datos definidos en la o las pasadas
precedentes). Este tipo de combinacién puede ser sefalizado en cada bloque, grupo de bloque o grupo de grupo de
bloque (modo preferido: en el grupo de bloque o macrobloque).

En otra variante, las informaciones codificadas en una pasada deben interpretarse como coeficientes que completan
los coeficientes ya codificados, y por tanto deben concatenarse con la lista de coeficientes ya codificada en la o las
pasadas precedentes. Debe observarse que, debido a la codificacion de los coeficientes por barrido de tipo zigzag,
una primera pasada puede codificar un primer grupo de coeficientes en el orden del recorrido y la segunda pasada
codifica entonces un grupo de coeficientes que aparecen a continuacién en el orden de recorrido.

A continuacion se presentara una forma de realizacién de la codificacion de pasadas para la prediccion intercapas.

En esta forma de realizacion, se codifica un nivel de mejora de cuantificacién en dos pasadas con el fin de definir los
datos denominados "Utiles" para la prediccion intercapas, y los datos denominados "no utiles".

Debido al uso de un modo de prediccion intercapa adaptativo, durante la codificacion de una capa de representacion
de un nivel superior, se indica para cada bloque si se usa o no la informacién que proviene de la capa que sirve para
la prediccion. En el caso de la no utilizacién de la informacién asociada a un bloque de la capa que sirve para la
prediccion, esta informacién se denominara entonces informacion "no util". Podra ser ignorada por un decodificador
que trabaja a una resolucion superior a la de la capa de prediccion.
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La fig. 7 ilustra esta forma de realizacion. Las informaciones denominadas Utiles son codificadas en la pasada
titulada "sp0". Las informaciones denominadas "no Utiles" son codificadas en la pasada titulada "sp1".
Ventajosamente, la primera pasada se marca asi como "non-discardable”, mientras que la segunda pasada se
marca como "discardable" (sefializacién realizada por medio del elemento de sintaxis "DS_flag" definido en el
encabezamiento de cada NAL SVC).

En una variante, el mecanismo de prediccion intercapas definido en la actualidad en SVC puede ser adaptado para
tener en cuenta el concepto de pasadas de codificacion.

El elemento de sintaxis "fragment_order_base" usado en la actualidad para identificar el nimero de fragmento de
una pasada FGS usada como punto de referencia para la prediccion intercapa, debera interpretarse entonces como
el niumero de pasada que define el punto de referencia para la prediccion intercapa.

El nuevo elemento de sintaxis "sub_quality_level _idx" puede usarse para los mismos fines en el caso de una NAL
CGS (no progresiva).

Puede observarse que en la forma de realizacion preferida descrita en esta seccién, no es necesario describir qué
pasada define el punto de prediccion, ya que el elemento sintactico "DS_flag™ indica si una unidad de datos es
usada o no para la prediccién intercapa.

En una forma de realizacion preferida, la divisién entre informaciones utiles/informaciones no Utiles se realiza bloque
por bloque. Si un bloque es valorado como Uutil, sus informaciones son codificadas en la primera pasada y a
continuacion se codifica con un valor nulo de actualizacién en la segunda pasada. Si un bloque es valorado como no
util, se codifica entonces una informacion minima en la primera pasada (normalmente, un conjunto de valores de
informacién nulos), y se codifica la informacidn restante en la segunda pasada.

En una variante, se definira la informacién minima codificada para los bloques no Utiles con el fin de alcanzar una
calidad minima de reconstruccion durante una decodificacién que sélo tiene la primera pasada (por ejemplo,
codificando sélo las informaciones de movimiento).

En una variante, la division de las informaciones entre utiles/no Utiles puede realizarse mediante seleccion
adaptativa de los coeficientes que se conservaran en un bloque (seleccion realizada, por ejemplo, en el sentido de
un criterio de eficacia de compresion asociado a la capa superior).

En una variante, las informaciones denominadas Utiles son definidas por medio de las informaciones que se
codificaran en la capa superior (por ejemplo, por submuestreo de las informaciones que se codificaran en la capa
superior); las informaciones codificadas en la segunda pasada corresponden entonces a las informaciones que
permiten, después de una combinacioén con las informaciones de la primera pasada, tener una buena reconstruccion
de la capa de representacion de base.

El desarrollo de esta forma de realizacién es entonces el siguiente:
- definicion de las informaciones denominadas Utiles en la prediccion intercapa,

- codificacion en una primera pasada de mejora de cuantificacion de las informaciones denominadas Utiles en la
prediccién intercapa,

- codificacién en una segunda pasada de mejora de cuantificacion de las informaciones restantes.

Este mecanismo de distribucién de los datos puede aplicarse en cualquier nivel de mejora de cuantificacion
(comprendido el nivel de base), y puede aplicarse en varios niveles de cuantificacién simultdneamente.

En una segunda forma de realizacién, la codificacion en pasadas se usa para aumentar la finura de granularidad en
la velocidad.

En esta forma de realizacion, se realiza una codificacion en varias subcapas de mejora de cuantificacion para un
nivel de mejora de cuantificacion con el fin de limitar el "salto" en velocidad relacionado con este nivel de
cuantificacion.

Una forma de realizacién preferida consiste en definir para cada pasada un conjunto minimo de coeficientes para
codificar. Este conjunto minimo de coeficientes puede definirse de manera que los coeficientes estén comprendidos
entre dos posiciones en el orden de recorrido de los coeficientes dentro de los bloques. Este conjunto minimo puede
definirse igualmente por medio de una posicién minima que se alcanzara en el orden de recorrido de los coeficientes
dentro de cada bloque. Si la posicion se ha alcanzado ya durante una codificacién precedente, entonces se codifica
una informacién que indica una mejora nula para este bloque.
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La informacion de posicion que se pretende alcanzar puede ser sefalizada en encabezamiento de la codificacion de
un grupo de bloques, lo que puede permitir entonces no codificar en ciertos casos las informaciones de fin de
blogue. En una variante, no se codifica ninguna informacién de posicién, con lo que para cada bloque es preciso
codificar un criterio de terminacién.

Una variante de esta forma de realizacion consiste en definir en un primer momento un conjunto de valores para
codificar para el nivel de mejora de cuantificacion considerado. A continuacion, estas diferentes informaciones se
distribuyen en el sentido de un criterio de distorsion de velocidad a través de las diferentes pasadas. Normalmente,
las informaciones para codificar dentro de un blogue para un nivel de mejora de cuantificacion se definen por medio
de la minimizacion de un criterio de tipo R+[lqpr(quD(QP(QL) correspondiente al pardmetro de cuantificacion de la
mejora del nivel QL, correspondiendo R a la velocidad y D a la distorsién). La distribucion de estas informaciones en
diferentes pasadas puede realizarse entonces usando puntos intermedios optimizados en el sentido de distorsion de
velocidad. A cada pasada se le asocia un lagrangiano por desfase del paso de cuantificacién: Llspi) = lap@u)-aapr), Y
después se define para cada pasada cual es el subconjunto de coeficientes que se conservara para reducir al
minimo el compromiso de distorsion de velocidad R(sp(i)) + [spg) D(sp(i)).

Otra forma de realizacion consiste en usar un paso de cuantificacion diferente para al menos dos pasadas de un
nivel de cuantificacién. Normalmente, un nivel de cuantificacion se define usando el parametro de cuantificacion QP
del nivel precedente y disminuyéndolo en 6 (lo que viene a dividir por dos el paso de cuantificacién usado). Las
pasadas intermedias pueden asociarse entonces al uso del paso de cuantificacion intermedio.

En una tercera forma de realizacion de codificacion en pasadas, esto se usa para aumentar la eficacia de
compresion.

En SVC, estan disponibles varios modos de codificacion de las informaciones de residuo (transformacion 4 x 4,
transformacion 8 x 8), y se realiza una eleccion para cada bloque con el fin de usar el modo de codificaciéon mas
adaptado. En ciertas situaciones, puede ser interesante, sin embargo, usar varios modos de codificaciéon para un
mismo bloque de informacién para codificar. Asi por ejemplo, puede ser ventajoso codificar una primera version
somera de la sefial usando un modo de representacién basado en una transformacion 8 x 8, y después codificar una
informacién adicional con ayuda de una transformacion 4 x 4.

La decodificacién de una representacion por pasadas de un nivel de mejora de cuantificacion es la siguiente:
¢ bucle en las diferentes pasadas del nivel de mejora de cuantificacion. Y, para cada pasada:

e lectura de las informaciones codificadas en la pasada

e combinacion de las informaciones decodificadas con las informaciones previamente decodificadas.

En una forma de realizacion, al ser codificadas las informaciones codificadas en las diferentes pasadas con la
sintaxis actual de SVC, su decodificacién es similar a la decodificacién de las informaciones de un nivel de mejora en
calidad, con excepcion de la lectura del indicador de indice de pasada y del indicador de Ultima pasada
(informaciones Utiles para identificar el orden relativo de decodificacion de las diferentes pasadas).

Segun las diferentes variantes de realizacion propuestas, pueden leerse diferentes informaciones adicionales y
usarse en el procedimiento de decodificacion:

- informacion del tipo de combinacién que se realizara entre las diferentes pasadas (por ejemplo, adicién, sustitucién,
concatenacién en la serie de coeficientes previamente codificados,...). Los campos de prediccion inter-layer en la
actualidad presentes en SVC en los encabezamientos de bloque, de grupo de bloques y de grupo de grupo de
bloques pueden reutilizarse tal cual para disociar el modo de combinacion aditiva con respecto al modo de
combinacion sustitutiva. En el caso del uso de un modo de combinacién de tipo concatenacion, se extiende entonces
la dinamica de los elementos de sintaxis usada para controlar el modo de combinacion con el fin de proponer otra
alternativa (el elemento de sintaxis res_pred_flag que se codificaba en un bit se codifica entonces en 2 bits con el fin
de extender el numero de modos de combinacion posibles).

- En una forma de realizacién particular, una de estas combinaciones se tomara como combinacion preferida, sin
que se necesite entonces la sefializacion del tipo de combinacién usada. Por ejemplo, se puede plantear que se use
so6lo el modo de combinacion aditiva.

Un dispositivo de codificacion de una imagen o de una secuencia de imagenes genera un flujo de datos en forma de
grupos de bloques, en el que al menos un grupo de bloques agrupa los bloques de imagen que tienen una
resolucion y un nivel de calidad de cuantificacion idénticos. El dispositivo incluye al menos los medios, para el al
menos un grupo de bloques, de:
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a. una primera codificacion adaptada para que cada bloque del al menos un grupo de bloques tenga al menos un
parametro asociado indicado, y

b. una segunda codificaciéon adaptada para indicar el parametro asociado para al menos un bloque del al menos un
grupo de bloques,

de tal manera que para dicho al menos un bloque, los valores primero y segundo indicados para dicho parametro
pueden combinarse durante la decodificacién para suministrar un valor atribuido a dicho parametro.

Para la decodificacion de una imagen o de una secuencia de imagenes que provienen de un flujo de datos en forma
de grupos de bloques, en el que al menos un grupo de bloques agrupa los bloques de imagen que tienen una
resolucion y un nivel de calidad de cuantificacién idénticos, generada por el procedimiento de codificacién en
pasadas, un dispositivo de decodificacion incluye al menos los medios, para el al menos un grupo de bloques, de:

a. una primera decodificacion de los valores indicados por la primera codificacién para el parametro asociado para
cada bloque del grupo de bloques, y

b. una segunda decodificacion de los valores indicados por la segunda codificacién para al menos un bloque del
grupo de bloques,

de tal manera que el valor atribuido a cada bloque del grupo de bloques para este parametro es una combinacion de
los valores decodificados para el mismo por la primera y la segunda decodificacion.

El flujo de datos asi codificado es transmitido por una sefial de transmision.

Esta es de tal forma que un encabezamiento de grupo de bloques incluye ademas una informacién que indica el tipo
de combinacion que se realizara entre los valores indicados por las diferentes etapas de codificacion.

Debe comprenderse que el procedimiento de codificacién puede implementarse mediante un producto de programa
informatico descargable desde una red de comunicacién y/o registrado en un soporte legible por ordenador y/o
ejecutable por un procesador como el representado en la fig. 8 y que incluye una unidad aritmética y l6gica CPU,
diferentes memorias RAM y registros M0, M1, M2, M3, asi como entradas/salidas 1/O.

Anexo 1

Elementos de sintaxis del Joint Document 6 (proyecto de norma SVC) Slice layer in scalable extension syntax

A continuacion se propone una sintaxis para la invencion, basada en la sintaxis existente del Joint Document 6

Los campos nuevos estan destacados y resaltados en negrita.
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slice_header_in_scalable_extension( ) | C | Descriptor
first_mb_in_slicc 2 | velv)
slice_type 2| uelv)
if slice_type == PR) |
fragmented_flag 2 u
if( fragmented_flag == 1) {
fragment_order 2 | velv)
if ( fragment_order !'= )
last_fragment_flag 2 (M)
}
if( tragment_order == 0) |
num_mbs_in_slice minusl 2 | uelv)
luma_chroma_sep_[lag 2 | ull)
1
}
s :
}
it slice_type !'= PR |1 [ragment_order == 0} |
pic_parameter_set_id 2 | ue(y)y
[ramc_num 2 | ufy)
i Hrame mbs only Mag ) {
licld_pic_ilag 2 | ul)
i lield_pic_Nag)
hottom_ticld_flag 2 | u(l)
1
if( nal_umt_type == 21)
idr_pic_id 2 | uely)
ift pic_order_cnt_type == Q) {
pic_order_cnt_Isb 2 | uiv)
il pic_order_present_flag && 'field_pic_flag )
delta_pic_order_cnt_bottom 2| sel(v)
}
if( pic_order_cnt_type == 1 & & Idelta_pic_order_always zero_flag ) |
delta_pic_order_ent[ O | 2 | se(v)
ifi pic_order_present_flag &é& ield _pic_flag )
delta_pic_order_cnt] 1] 2 sa(v)
}
l
if( nal_ref_idc 1=0)
key_pic_llag 2 | u(l)

i shice type '= PR Y|
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u{ redundant_pic_cnl_present_[lag )

redundant_pic_cnt 2 | uvelv)
( slice vpe == TR
direci_spatial_my_pred_ilag u(l)
basc_id_plus1 uciv)
if( base_id_plusl = 0) |
adaptive_prediction_flag 2 | ul)
!
U slice type==LP Il slice lype==CB) |
nnm_ref_idx_active_override_flag 2 ol
il num_rel_idx_active_override [lag ) {
num_ref_idx _active_minus1 2 | velv)
T slice_type == EB)
num_ref_idx 11_active_minus1 2 | velv)
'
}
ref pic_list_reordering( ) 2
if( { weiphted_pred_tlag && slice_type==HP ) ||
{ weighted_bipred_ide == 1 && slice_tvpe == BB Y ) {
ilf( adaptive_prediction_fMag)
hase_pred_weight_table llag 2 | ul)
il( hase_pred_weight_table_flag==0)
pred_weight_table( )
!
if( nal_ret idc1=0) {
dec_ref_pic_marking{ ) 2
il { key_pic_llag && nal unil_type = 21)
dec_ret_pic_marking_base( )
]
if entropy_coding_mode_flag && slice_type I=EI)
cabac_init_ide 2 | uelv)
}
ifi slice_type != PR |l tragment order == 0} {
slice_qp_delta 2 | se(v)
iff deblocking_filter _control present_flag ) {
disable_deblocking_filter_idc 2 | ue(v)
iff disable_deblocking_filter idc '= 1) {
slice_alpha_ch_offset_divZ 2| se(v)
slice_beta_ollset_div2 2] se(v)

}

if{ slice_type '= PR)
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i nwm_slice_groups_minus| >0 &&
slice_group_map_type >= 3 && slice_group_map_type <= 5)

slice_group_change_cycle 2 | uiv)
il( slice_type = PR && extended_spatial_scalability > 0 ) |
if { chroma_format_ide > 0) {
base_chroma_phase_x_plasl u{2})
base_chroma_phasc_y_plusl u{2)
¢
if{ exwended_spatial_scalability = = 2) {
scaled_base_lefl_offset 2 | satv)
scaled_base_top_offsat 2 | setv)
scaled _base right offset 2 | setv)
scaled_base_botlom_offset 2 1 se(v)
'
f
if{ slice_type == PR && fragmeni_order == () |
adaptive_refl_fgs_[lag 2 tuly
if( adaptive_ref_fgs_flag ) {
max_diff_rel_scale_for_zero_base_block 2 | u(®
max_diff_ref_scale_for_zero_base_cacfl 2 [ w3
fos entropy_order_{lag 2 [ uthy
}
motion_relinement _flag 2 [ uh)

!

SpatialScalability Type = spatial_scalability_type( )
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de codificacién de una imagen o de una secuencia de imagenes que generan un flujo de datos en
forma de grupos de bloques, en el que al menos un grupo de bloques agrupa bloques de imagen que tienen una
resolucion y un nivel de calidad de cuantificaciéon idénticos, caracterizado porque dicho procedimiento comprende,
para la codificacion de dicho al menos un grupo de bloques a dicha resolucion y a dicho nivel de calidad de
cuantificacion, un nimero de pasadas de codificacion superior o igual a dos, correspondiendo una primera pasada a
una primera etapa de codificacién adaptada para generar, para cada bloque del al menos un grupo de bloques,
datos codificados Utiles para una prediccion de un nivel de calidad de cuantificacion superior, siendo los datos no
utiles para una predicciéon de un nivel de calidad de cuantificacion superior para al menos un bloque de dicho al
menos un grupo de bloques codificados en el curso de al menos otra pasada, de tal manera que para al menos un
bloque de dicho al menos un grupo de bloques, los datos codificados en el curso de las pasadas pueden combinarse
durante la decodificacion para suministrar una decodificacién de dicho bloque, comprendiendo el procedimiento
ademas la introduccion de cada pasada de codificaciéon en una slice en el sentido de la sintaxis SVC.

2. Procedimiento de codificacién segun la reivindicacién 1, caracterizado porque los datos codificados en el curso de
las pasadas pueden combinarse de tal manera que la combinacion de los datos codificados corresponde a una
adicion de los mismos.

3. Procedimiento de codificacién segun la reivindicacién 1, caracterizado porque los datos codificados pueden
combinarse de tal manera que la combinacion de los datos codificados corresponde a una sustitucion de los datos
codificados por la primera codificacién por los datos codificados por la segunda codificacién.

4. Procedimiento de codificacion segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque,
presentando los grupos de bloques del flujo de datos una estructura jerarquica de capas de datos anidadas de
niveles n sucesivos, en los que n es un ndmero entero, correspondiendo cada una de dichas capas a una resolucion
y a una gama de niveles de calidad de codificacion predeterminadas de dichos grupos de bloques tales que la
resolucién y/o el nivel de calidad de codificacién son crecientes con el aumento en el orden de las capas, con al
menos una capa n + 1 codificada por prediccién a partir de la capa inferior n, la codificacién por prediccion de la
capa superior so6lo usa los datos codificados durante la primera etapa de codificacion.

5. Procedimiento de decodificacién de una imagen o de una secuencia de imagenes que provienen de un flujo de
datos en forma de grupos de bloques, en el que al menos un grupo de bloques agrupa bloques de imagen que
tienen una resolucién y un nivel de calidad de cuantificacién idénticos, incluyendo dicho flujo, para cada bloque del al
menos un grupo de bloques, los datos codificados por al menos dos pasadas, estando cada pasada de codificacion
introducida en una slice en el sentido de la sintaxis SVC; caracterizado porque habiéndose realizado una primera
pasada correspondiente a una primera etapa de codificacion durante la codificacion de datos y habiéndose adaptado
para generar datos codificados Utiles para una prediccion de un nivel de calidad de cuantificacién superior, habiendo
sido codificados datos no Utiles para una prediccién de un nivel de calidad de cuantificacién superior para al menos
un blogue de dicho al menos un grupo de bloques en el curso de al menos otra pasada, dicho procedimiento de
decaodificacion comprende, para la decodificacion de dicho al menos un grupo de bloques a dicha resolucion y a
dicho nivel de calidad de cuantificacion, para cada pasada, para el al menos un grupo de bloques, al menos una
etapa de decodificacién de los datos codificados para cada bloque de dicho grupo de bloques, de tal manera que
para al menos un bloque de dicho grupo de bloques, la decodificacion de dicho bloque es una combinacion de los
datos decodificados para el mismo por las etapas de decodificacién relacionadas con cada pasada.

6. Dispositivo de codificacion de una imagen o de una secuencia de imagenes que generan un flujo de datos en
forma de grupos de bloques, en el que al menos un grupo de bloques agrupa bloques de imagen que tienen una
resolucion y un nivel de calidad de cuantificacion idénticos, caracterizado porque dicho dispositivo incluye, para la
codificacion de dicho al menos un grupo de bloques a dicha resolucién y a dicho nivel de calidad de cuantificacion,
para un nimero de pasadas superior o igual a dos, al menos los medios siguientes:

para el al menos un grupo de bloques, al menos medios de codificacion adaptados para generar, en el curso de una
primera pasada correspondiente a una primera etapa de codificacion, para cada bloque del al menos un grupo de
bloques, datos codificados Utiles para una prediccion de un nivel de calidad de cuantificaciéon superior, siendo
codificados datos no Utiles para una prediccion de un nivel de calidad de cuantificacion superior en el curso de al
menos otra pasada, de tal manera que para al menos un bloque de dicho al menos un grupo de bloques, los datos
codificados en el curso de las pasadas pueden combinarse durante la decodificacion para suministrar una
decaodificacion de dicho bloque,

medios de introduccion de cada pasada de codificacion en una slice en el sentido de la sintaxis SVC.
7. Dispositivo de decodificacién de una imagen o de una secuencia de imagenes que provienen de un flujo de datos
en forma de grupos de bloques, en el que al menos un grupo de bloques agrupa blogues de imagen que tienen una

resolucion y un nivel de calidad de cuantificacién idénticos, incluyendo dicho flujo, para cada bloque del al menos un
grupo de bloques, datos codificados por al menos dos pasadas, introduciéndose cada pasada de codificacion en una
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slice en el sentido de la sintaxis SVC; caracterizado porque, habiéndose realizado una primera pasada
correspondiente a una primera etapa de codificacion durante la codificacién de datos y habiéndose adaptado para
generar datos codificados Utiles para una prediccion de un nivel de calidad de cuantificacion superior, habiéndose
codificado datos no Utiles para una prediccion de un nivel de calidad de cuantificacion superior para al menos un
bloque de dicho al menos un grupo de bloques en el curso de al menos otra pasada, dicho dispositivo incluye, para
la decodificacion de dicho al menos un grupo de bloques a dicha resolucién y a dicho nivel de calidad de
cuantificacion, para cada bloque de dicho al menos un grupo de bloques, para cada pasada, medios de
decodificacion de los datos codificados en la pasada, de tal manera que para al menos un bloque de dicho al menos
un grupo de bloques, la decodificacion de dicho bloque es una combinacion de los datos decodificados para el
mismo por los medios de decodificacion relacionados con cada pasada.

8. Senal de transmision de un flujo de datos codificado por el procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado porque un encabezamiento de grupo de bloques incluye ademas una informacién que indica el tipo de
combinacion que se realizara entre los datos codificados por las diferentes etapas de codificacion.

9. Producto de programa informatico descargable desde una red de comunicacion y/o registrado en un soporte
legible por ordenador y/o ejecutable por un procesador, caracterizado porque comprende instrucciones de codigo de
programa para la implementacién del procedimiento de codificacién segun una al menos de las reivindicaciones 1 a
4.
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