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DESCRIPCION
Valvula de membrana, en particular para una valvula de ABS o valvula antiderrape

La presente invencion se refiere a una valvula de membrana con una membrana de elastdmero para la activaciéon de
un miembro de cierre de un asiento de valvula, que estd dispuesta sobre un cordén de obturacidn radial exterior
entre una carcasa de valvula y una tapa de carcasa y que puede ser impulsada a través de una camara de presion
de control configurada en el lado de la tapa de la carcasa, que esta provista con un contorno de apoyo arqueado, en
el que se apoya superficialmente la superficie superior de la membrana de elastdmero en el estado abierto del
miembro de cierre.

El campo de aplicacion de la presente invencidn se extiende presumiblemente a valvulas de ABS y valvulas
antiderrape, que se emplean en instalaciones de freno activadas reumaticamente de vehiculos, para realizar una
funcion de ABS o bien funcion antiderrape. Tales instalaciones de freno accionadas con aire comprimido se emplean
principalmente en vehiculos comerciales o en vehiculos ferroviarios, para frenar de una manera eficiente y segura
las masas movidas relativamente altas.

Se conoce a partir del documento DE 33 45 080 A1 una valvula de membrana del tipo indicado anteriormente, que
se empled4a para vehiculos frenados con aire comprimido como valvula antiderrape. La valvula antiderrape esta
constituida esencialmente por una valvula de bloqueo dispuesta en una conexién de linea entre una fuente de
presion y un cilindro de freno, que se puede conmutar precontrolada por medio de una membrana de elastémero. En
la direccion de cierre de la valvula actia una valvula de control previo asi como adicionalmente la fuerza de un
muelle de cierre. En la direccion de apertura de la valvula, la membrana de elastdbmero es impulsada
constantemente por la presién de la fuente de presién, de manera que se realiza una funciéon de valvula
normalmente abierta. La valvula antiderrape esta realizada aqui como valvula de doble membrana y comprende a
este respecto dos membranas de elastomero, respectivamente, para la aireacion y ventilacién de la conexién de
trabajo que conduce hacia el cilindro de freno.

Cada membrana de elastomero esta dispuesta entre una carcasa de valvula y una tapa de carcasa, de manera que
un corddén de obturacion radial exterior fija la membrana de elastémero en la posicion de montaje. En el estado
abierto del asiento de valvula, la membrana de elastdmero se apoya en un contorno de apoyo arqueado en el lado
de la tapa de la tapa de la carcasa. El contorno de apoyo forma en este caso un tope extremo del miembro de cierre
para el asiento de la valvula en el estado abierto. El contorno de apoyo arqueado debe asegurar un apoyo lo mas
plano posible de la superficie superior de la membrana en la tapa de la carcasa, para que tenga lugar un apoyo
uniforme. Un apoyo uniforme es condicién previa para que la membrana de elastomero esté en condiciones de
realizar el mayor numero posible de procesos de conmutacidon que estan sometidos a solicitaciones alternas, hasta
que, condicionado por el desgaste, se inicia una formacién progresiva de grietas, que requiere finalmente una
sustitucion de la membrana de elastomero.

En tales valvulas de membrana son problematicas las condiciones extremas de empleo, que aceleran la fatiga del
material. Especialmente temperaturas muy bajas de hasta -50C conducen a un desgaste precoz de la membrana de
elastémero.

Se conocen a partir del documento DE 1 911 380 valvulas de membrana de este tipo.

Por lo tanto, el cometido de la presente invencion es crear una valvula de membrana que se puede emplear como
valvula antiderrape, que resiste con medios técnicos sencillos solicitaciones de temperaturas extremas.

El cometido se soluciona partiendo de una valvula de membrana de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1,
en conexion con sus rasgos caracteristicos. Las reivindicaciones dependientes siguientes reproducen desarrollos
ventajosos de la invencion.

La invencién incluye la ensefianza de que el contorno de apoyo arqueado de la tapa de la carcasa comienza
directamente en la transicién del cordén de obturacion y la superficie de la membrana y se extiende en la seccién
longitudinal radialmente hacia dentro libre de cantos hasta el borde de una escotadura de conexién central para la
presion de control.

Con otras palabras, esto significa que el contorno de apoyo arqueado para la membrana de elastomero esta
formado de tal manera que la membrana de elastomero se curva durante la apertura del asiento de la valvula en la
transicion del cordon de obturacién a la superficie de la membrana y en el desarrollo siguiente de radios que estan
presentes radialmente hacia dentro, para conseguir la carrera de la posicion abierta. En esta posicién de capas
finales, la membrana de elastdmero se apoya finalmente de manera uniforme en todo el contorno de apoyo de la
tapa de la carcasa, sin que se dilate en este caso en una medida significativa en la direccion longitudinal.

Esto conduce a la ventaja de que la membrana de elastémero esta expuesta durante la operacion de conmutacion a
una carga mucho mas reducida, lo que conduce especialmente a bajas temperaturas a una duracién de vida util mas
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prolongada. Puesto que el contorno de apoyo para la superficie de membrana comienza ya en el cordon de
obturacién, esta disponible en comparacion con el estado de la técnica una superficie activa mayor para la impulsion
de presion de control, de manera que el tamafio de construccién de la membrana de elastémero se puede reducir en
general o con el mismo tamafio de construccion en comparacion con membranas de elastémero convencionales es
necesaria una modificacién mas reducidas de la presion de control. Como consecuencia de ello, son necesarias
fuerzas de activacion mas reducidas para la conmutacion y se amplia el campo de aplicacion a temperaturas mas
bajas. Los ensayos han mostrado que se puede conseguir una duracién de vida suficiente hasta una temperatura de
-55°C.

Con preferencia, el contorno de apoyo arqueado deberia presentar, partiendo de una escotadura en forma de anillo,
que recibe el cordén de obturacidon de la membrana, en la tapa de la carcasa unos radios que corresponden en la
posicion y las medidas con los radios correspondientes de la membrana, para conseguir una adaptacion uniforme de
la membrana de elastdomero en la posicién abierta con una solicitacion a flexiéon lo mas reducida posible.

De acuerdo con una medida que mejora la invencion, se propone equipar al menos la superficie superior de la
membrana de elastdémero con varias conformaciones en forma de motas dispuestas a distancia unas de las otras.
Las conformaciones en forma de motas impiden una adhesion y dafios de la membrana de elastémero solicitada a
cambios alternos y sirven como amortiguacion de tope final adicional. Tales conformaciones en forma de motas se
pueden disponer en caso necesario también en la superficie inferior de la membrana de elastémero.

De acuerdo con la invencion, la superficie inferior de la membrana de elastdmero esta delimitada por un contorno de
apoyo en forma de anillo en el tope extremo. El contorno de apoyo en forma de anillo se forma en este caso por un
anillo de apoyo insertado en unién positiva en el lado de la carcasa de la valvula. El anillo de apoyo se inserta antes
del montaje de la membrana de elastomero en un apéndice marginal correspondiente en el lado de la carcasa de la
valvula, y se tensa durante el enroscamiento de la tapa de la carcasa en comun con la membrana de elastomero, de
manera que se consigue una fijacion fiable en el estado montado. Durante el desmontaje de la tapa de la valvula se
puede extraer facilmente el anillo de apoyo y la mecanica de la valvula que se encuentra debajo es facilmente
accesible.

El miembro de cierre que actua sobre el asiento de la valvula, que esta asociado a la membrana de elastémero, esta
configurado con preferencia en forma de barra. En lugar de un miembro de cierre en forma de barra es posible
también que la membrana de elastomero propiamente dicha, que actua a través de una zona media espesada
directamente como miembro de cierre, corresponda con el asiento de la valvula. Sin embargo, si se utiliza un
miembro de cierre separado, con preferencia en forma de barra, entonces de acuerdo con una medida que mejora la
invencion, se propone que abotonarlo en el lado extremo en la zona media de la membrana de elastémero sobre
una seccion de plato formada integralmente alli.

De acuerdo con otra medida que mejora la invencién, se propone que la membrana de elastomero forme con el
corddn de obturacion radial exterior una junta de obturacion estatica de la carcasa entre la carcasa de la valvula y la
tapa de la carcasa. De esta manera se puede prescindir de una junta de obturacion separada de la carcasa. El
cordon de la valvula asume en este caso, ademas de la funcidn de la fijacion de la posicion de la membrana de
elastémero, también la funcién de junta de obturacion de la carcasa.

Otras medidas que mejoran la invencion se representan en detalle a continuacion en comun con la descripcién de la
invencion con la ayuda de un ejemplo de realizacion. En este caso:

La figura 1 muestra una seccion longitudinal parcial en la zona de la camara de presion de control de una valvula
antiderrape del estado de la técnica, y

La figura 2 muestra una seccion longitudinal parcial en la zona de la camara de presion de control de una valvula
antiderrape de acuerdo con la solucién segun la invencion.

De acuerdo con la figura 1 — que ilustra el estado de la técnica — la valvula de membrana conocida comprende una
carcasa de valvula 1, que esta conectada de forma desprendible en la zona de la camara de presién de control 2 con
una tapa de carcasa 3 por medio de torillos 4. Entre la carcasa de la valvula 1 y la tapa de la carcasa 3 esta
dispuesta una membrana de elastomero 5 para la activacién de un miembro de cierre 6 accionado desde aqui. El
miembro de cierre 6 activa el asiento de la valvula 16 de la valvula de membrana.

La membrana de elastomero 5 dispone de un corddn de obturacion radial exterior 7, que se proyecta en una
escotadura en forma de anillo correspondiente en el lado de la tapa de la carcasa 3, para fijar la membrana de
elastémero 5 en su posicidn, asi como una obturacion de la carcasa entre la carcasa de la valvula 1 y la tapa de la
carcasa 3.

La camara de presion de control 2 esta provista con un contorno de apoyo arqueado 8, en el que se apoya la
superficie superior de la membrana 9 de la membrana de elastémero 5 en el estado abierto del miembro de cierre 6.
En el estado de la técnica mostrado aqui, el contorno de apoyo arqueado 8 solamente ocupa una parte de la
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superficie de la membrana 9, de manera que especialmente a bajas temperaturas de funcionamiento, en virtud de la
solicitacion alterna, se inicia un desgaste alto del material.

De acuerdo con la figura 2 esto se puede impedir porque de acuerdo con la invencién un contorno de apoyo
arqueado 8’ de la tapa de la carcasa 3’ se inicia directamente en la transicién entre el cordon de obturacién 7 y la
superficie de la membrana 9 — es decir, en la zona de los cantos — y se extiende radialmente hacia dentro libre de
cantos hasta el borde de una escotadura de conexién central 10. La escotadura de conexion 10 sirve para la
conexién de un conducto de presion — no representado en detalle — para la alimentacién de la presiéon de control
para la valvula de membrana. El contorno de apoyo arqueado 8’ presenta radios minimos aqui de aproximadamente
5 mm, para generar a lo largo de toda la superficie de apoyo flexiones del material lo mas reducidas posible. Para la
amortiguacion mejorada del tope, la superficie superior de la membrana 9 de la membrana de elastémero 5 presenta
varias conformaciones 11 en forma de motas dispuestas distanciadas unas de las otras. En el lado de la superficie
inferior de la membrana 12 de la membrana de elastomero 5 esta previsto un contorno de apoyo 13 del tipo de
anill9o, que esta formado en este lugar por un anillo de apoyo 14 insertado en union positiva en el lado de la carcasa
de valvula 1. El anillo de apoyo 14 es una pieza estampada por flexion de chapa metalica. En la zona de la superficie
inferior 12 de la membrana de elastomero 5 esta abotonado el miembro de cierre 6 sobre una seccién parcial 15
formada integralmente en un lado extremo.

La invencién no esta limitada al ejemplo de realizacién preferido descrito anteriormente. En su lugar, también son
concebibles modificaciones, que esta incluidas en el campo de proteccion de las siguientes reivindicaciones. Asi, por
ejemplo, también es concebible que a través de dicha valvula de membrana no soélo se active un asiento de valvula
sino varios asientos de valvula.

Lista de signos de referencia

1 Carcasa de valvula

Céamara de presién de control
Tapa de la carcasa

Tornillo

Membrana de elastémero
Miembro de cierre

Cordén de obturacién

Contorno de apoyo arqueado

© o N o a o W N

Superficie de la membrana

-
o

Escotadura de conexiéon

—_
—_

Conformacion en forma de motas

-
N

Superficie inferior de la membrana

-
w

Contorno de apoyo

—
~

Anillo de apoyo

N
(@]

Seccion de plato

N
»

Asiento de valvula
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REIVINDICACIONES

1.- Valvula de membrana con una membrana de elastémero (5) para la activacion de un miembro de cierre (6) de un
asiento de valvula, que esta dispuesta sobre un cordén de obturacion radial exterior (7) entre una carcasa de valvula
(1) y una tapa de carcasa (3) y que puede ser impulsada a través de una camara de presion de control (2)
configurada en el lado de la tapa de la carcasa (3), que esta provista con un contorno de apoyo arqueado (8), en el
que se apoya superficialmente la superficie superior (9) de la membrana de elastémero (5) en el estado abierto del
miembro de cierre (6), en la que el contorno de apoyo arqueado (8‘) de la tapa de la carcasa (3’) comienza
directamente en la transicion entre el cordén de obturacion (7) y la superficie de la membrana (9) y se extiende en la
seccion longitudinal hacia el interior radial libre de cantos hasta el borde de una escotadura de conexion central (10)
para la presion de control, caracterizada porque en el lado de la superficie inferior de la membrana (12) de la
membrana de elastomero (5) esta previsto un contorno de apoyo (13) en forma de anillo, que esta formado por un
anillo de apoyo (14) insertado en unioén positiva en el lado de la carcasa de la valvula (1).

2.- Valvula de membrana de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque el contorno de apoyo arqueado
(8’) en la tapa de la tapa de la carcasa (3’) presenta radios, que corresponden en la posicion y en las medidas con
los radios correspondientes de la membrana de elastémero (5).

3.- Valvula de membrana de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque al menos la superficie superior de
la membrana (9) de la membrana de elastémero (5) presenta varias conformaciones (11) en forma de motas,
dispuestas a distancia unas de las otras.

4.- Vélvula de membrana de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque el miembro de cierre (6) esta
configurado en forma de barra.

5.- Valvula de membrana de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque el miembro de cierre (6) presenta
una seccion de plato (15) abotonada en el extremo en la zona central de la membrana de elastoémero (5).

6.- Valvula de membrana de cuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la membrana
de elastomero (5) forma con el cordén de obturacion radial exterior (7) una junta de obturacion estatica de la carcasa
entre la carcasa de la valvula (1) y la tapa de la carcasa (3).

7.- Valvula de membrana de cuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la tapa de la
carcasa (3) esta fijada por medio de varios tornillos (4) de forma desprendible en la carcasa de la valvula (1).

8.- Vélvula antiderrape de una instalacién de freno activada por aire comprimido de un vehiculo comercial o vehiculo
ferroviario, que esta realizado como una valvula de membrana de acuerdo con una de las reivindicaciones
anteriores.
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