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DESCRIPCION
Sistema para utilizar la presion del aire que actta sobre un vehiculo en movimiento para producir energia.
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un sistema de conversion de energia configurado para ser instalado en un
vehiculo, tal como un coche, y a la utilizacion de la resistencia del aire que actia sobre el vehiculo, cuando se
encuentra en movimiento, y el sistema de conversién de energia instalado en el mismo para producir energia.

Antecedentes de la invencion

Un vehiculo en movimiento esta constantemente desacelerandose por la resistencia del aire que actda en el mismo.
Por tanto, para superar esta desaceleracién constante el vehiculo consume energia constantemente. Ha habido
intentos para utilizar la resistencia del aire que actla sobre un vehiculo para transformar la energia de la corriente de
aire que pasa por el vehiculo en movimiento en una forma de energia util que pueda almacenarse y utilizarse por el
vehiculo.

Por ejemplo, la patente US n° 4.254.843 divulga un vehiculo propulsado eléctricamente que presenta un banco de
baterias que suministran electricidad a un motor eléctrico que acciona las ruedas del vehiculo que incluye un
sistema ventilador giratorio, un sistema de embrague y una unidad motor-generador de funcionamiento automatico
para recargar las baterias. El sistema ventilador giratorio incluye alojamientos para producir un flujo de aire giratorio
que hace girar un ventilador para accionar un alternador de modo que el flujo de aire procedente del movimiento del
vehiculo genere electricidad para cargar las baterias. El sistema de embrague incluye un mecanismo de embrague
que se acopla a un arbol de accionamiento y un arbol accionado para transmitir una fuerza de accionamiento a las
ruedas cuando el arbol de accionamiento gira mas rapido que el arbol accionado y para acoplar el arbol accionado
con un volante cuando el arbol accionado gira mas rapido que el arbol de accionamiento, accionando el volante un
alternador de modo que el momento del vehiculo hace que el alternador cargue las baterias. La unidad motor-
generador de funcionamiento automatico se pone en marcha para cargar las baterias cuando el nivel de carga en las
mismas ha caido por debajo de un nivel predeterminado y se para cuando el nivel de carga alcanza un segundo
nivel predeterminado.

La patente US n° 5.280.827 divulga un vehiculo accionado por motor eléctrico que presenta una aeroturbina grande
montada en la parte trasera del vehiculo que gira alrededor de un eje perpendicular al eje del cuerpo del vehiculo.
Un tubo de Venturi largo se extiende a lo largo de la parte superior del vehiculo por encima de la cabina de
pasajeros y dirige un flujo de aire desde la parte delantera del vehiculo y lo hace colisionar sobre una parte superior
de los alabes de la turbina. Un par de turbinas alargadas inferiores de tipo tornillo estan contenidas en tubos de
efecto Venturi inferiores separados que se extienden a lo largo de la parte inferior del vehiculo por debajo de la
cabina de pasajeros. El aire procedente de los tubos de efecto Venturi inferiores se hace colisionar sobre la turbina
grande en una direccidon y en una ubicacion para incrementar la fuerza generada a partir del tubo de Venturi
superior. Las turbinas accionan uno o mas generadores de energia eléctrica acoplados a baterias de
almacenamiento para recargar las baterias.

La patente US n° 5.386.146 divulga un sistema de carga accionado por medio fluido en linea que incluye un
generador accionado por medio fluido dispuesto en un tubo direccional de medio fluido. El generador accionado por
medio fluido incluye un elemento de enganche de medio fluido en forma de tornillo sin fin y se acopla a un generador
eléctrico. La rotacion del elemento de enganche de medio fluido en forma de tornillo sin fin, mediante la
interceptacion de un flujo de un medio fluido, causa la rotacién del generador eléctrico, generando de ese modo
energia eléctrica que recarga y contribuye al mantenimiento de la vida de una bateria de un vehiculo.

El documento US 4.005.319 A, que representa la técnica anterior mas cercana, divulga un generador piezoeléctrico
accionado por un flujo de fluido. Un cuerpo comprende un interior hueco que define una cavidad coaxial, un
conducto de entrada de aire de impacto coaxial que se abre a la cavidad desde el exterior del cuerpo, y conductos
de salida de aire que comunican la cavidad con el exterior. Los conductos de entrada y salida proporcionan un flujo
de aire forzado a través de la cavidad como consecuencia del movimiento hacia adelante del cuerpo a través del
aire.

Dentro de la cavidad esta montado un generador eléctrico que comprende una lengleta flexible alargada y un
elemento piezoeléctrico que presenta una conexion que transmite vibracion con la lengleta. El extremo libre de la
lenglieta es adyacente a la zona en la que el conducto de entrada se comunica con la cavidad. Una parte del
conducto de entrada que es directamente adyacente a la cavidad y que, en efecto, constituye una tobera de salida,
debe presentar ciertas relaciones con la lengiieta, para que el aire de impacto entrante transfiera suficiente energia
mecanica a la lengiieta y, a través de ella, al elemento piezoeléctrico para una generacion de energia eléctrica
sustancial.
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Aungue los sistemas descritos anteriormente utilizan ciertos efectos de la resistencia del aire que actda sobre un
vehiculo para transformar la energia de la corriente de aire que pasa por el vehiculo en movimiento en una forma de
energia Util, algunos efectos de la resistencia del aire se han ignorado hasta ahora. Por consiguiente, es un objetivo
de la presente invencién proporcionar un sistema de conversion de energia que pueda instalarse en un vehiculo y
pueda utilizar la fuerza de la resistencia del aire que actla sobre el mismo, cuando el vehiculo se encuentra en
movimiento, de un modo novedoso y ventajoso.

Sumario de la invencion

En términos muy generales, la presente invencion proporciona un sistema de conversion de energia que puede ser
instalado en un vehiculo y puede transformar la energia en la fuerza de resistencia del aire que actda sobre el
vehiculo, cuando se encuentra en movimiento, en una forma de energia til, tal como energia eléctrica.

Mas especificamente, segln un primer aspecto de la invencién se proporciona un sistema de conversion de energia
configurado para ser instalado en un vehiculo, preferiblemente un coche, de modo que una superficie montada de
manera movil del sistema de conversion de energia se expone a la fuerza de resistencia del aire que actia sobre el
vehiculo, cuando el vehiculo se encuentra en movimiento. La superficie montada de manera movil esta conectada a
un marco que puede acoplarse de manera fija al chasis del vehiculo de modo que la superficie montada de manera
movil, que se expone, en uso, a la fuerza de resistencia del aire generalmente variable, puede moverse en vaivén de
manera deslizante. Dentro del marco, la superficie montada de manera movil descansa sobre al menos un elemento
piezoeléctrico deformable que define una posicién de reposo de la superficie montada de manera mévil con respecto
al marco. Cuando el vehiculo se encuentra en movimiento, una fuerza de resistencia del aire actiia sobre el sistema
de conversion de energia instalado en el mismo y la superficie montada de manera movil del mismo que descansa
sobre dicho al menos un elemento piezoeléctrico deformable causando una deformacion mecanica de dicho al
menos un elemento piezoeléctrico deformable. La deformacion mecanica de dicho al menos un elemento
piezoeléctrico produce energia eléctrica que puede almacenarse, por ejemplo, en una bateria opcional del sistema
de conversion de energia.

Preferiblemente, la superficie montada de manera mdvil esta conectada al marco por medio de un elemento de
sellado periférico flexible para evitar cualquier entrada de aire entre la superficie montada de manera movil y el
marco.

Preferiblemente, la superficie montada de manera movil del sistema de conversion de energia esta configurada para
constituir el parabrisas de un coche.

Alternativa o adicionalmente, la superficie montada de manera movil del sistema de conversiéon de energia esta
configurada para constituir la(s) cubierta(s) del / de los faro(s) de un coche.

Segun un segundo aspecto de la invencién, se proporciona un vehiculo, preferiblemente un coche, que comprende
un sistema de conversion de energia tal como se ha descrito anteriormente.

Preferiblemente, la bateria del sistema de conversién de energia corresponde a la bateria del vehiculo.

Realizaciones adicionales preferidas de los aspectos primero y segundo de la presente invencién descritos
anteriormente se definen en las reivindicaciones dependientes adicionales.

Breve descripcion del dibujo

La figura 1 muestra una vista lateral esquematica de un coche que comprende el sistema de conversion de energia
segun la presente invencion.

Descripcion detallada de formas de realizacion pref  eridas

La presente invencion se describira adicionalmente a continuacion definiendo en mas detalle diferentes aspectos de
la invencion esbozada anteriormente de manera general. Cada aspecto asi definido puede combinarse con cualquier
otro aspecto o aspectos a menos que se indique claramente lo contrario. En particular, cualquier caracteristica
indicada como preferida o ventajosa puede combinarse con cualquier otra caracteristica o caracteristicas indicadas
como preferidas o ventajosas.

Aungue en la forma de realizacién preferida de la presente invencién que se describe a continuacion la superficie
montada de manera movil expuesta a la fuerza de resistencia del aire constituye el parabrisas de un coche, el
experto en la materia apreciara que el sistema de conversion de energia segun la presente invencion puede también
emplearse ventajosamente en una forma de realizacién en la que la superficie montada de manera mévil expuesta a
la fuerza de resistencia del aire constituya los faros de un coche u otras superficies adecuadas expuestas a la fuerza
de resistencia del aire, cuando el coche o vehiculo se encuentra en movimiento.
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La figura 1 muestra una vista esquematica de un coche 1 convencional que estd equipado con un sistema de
conversién de energia segun la presente invencion. Preferiblemente, el sistema de conversion de energia segun la
presente invencion constituye el parabrisas 2 del coche 1 para utilizar la fuerza de resistencia del aire (indicada
esquematicamente por la flecha 3) que actlda sobre el parabrisas 2, cuando el coche 1 se encuentra en movimiento.
El parabrisas 2 esta montado de manera deslizable dentro de un marco 3 conectado fijamente al chasis del coche 1.
Dentro de este marco 3, el parabrisas 2 movil de manera deslizable descansa de manera deslizable sobre una
pluralidad de elementos piezoeléctricos 4a, 4b de modo que la fuerza de resistencia del aire que actla sobre el
coche 1, cuando se encuentra en movimiento, y el parabrisas 2 montado de manera deslizable del sistema de
conversidn de energia causa una deformacion mecanica de los elementos piezoeléctricos 4a, 4b. La deformacién
mecanica de los elementos piezoeléctricos 4a, 4b produce energia eléctrica que puede almacenarse, por ejemplo,
en la bateria 5 del coche 1.

En una forma de realizacion preferida, el parabrisas 2 estd conectado al marco 3 por medio de un elemento de
sellado periférico flexible (no mostrado) de modo que puede garantizarse que no entre aire dentro del coche 1 a
través del hueco entre el parabrisas 2 y el marco 3.

La fuerza de resistencia del aire F; que actla sobre el parabrisas 2 que presenta un area superficial A puede
estimarse segun la siguiente ecuacion: F=%2 x Cy X pa X A X V2, en la que Cy es el coeficiente de resistencia
aerodinamica, pa la densidad del aire y v la velocidad del coche 1. Por consiguiente, la fuerza de resistencia del aire
F: que actla sobre el coche 1 depende considerablemente de su velocidad v, concretamente en relacién cuadratica.

El experto en la materia apreciara que los elementos piezoeléctricos 4a, 4b solo produciran energia eléctrica cuando
estén deformandose. Por tanto, en caso de que el coche 1 se mueva con una velocidad constante los elementos
piezoeléctricos 4a, 4b produciran una cantidad sustancial de energia s6lo hasta que hayan alcanzado su posicién de
equilibrio, es decir la posicion en la que la fuerza de resistencia del aire que actla sobre el parabrisas 2 y los
elementos piezoeléctricos 4a, 4b que soportan el mismo se compensa con la fuerza mecanica causada por los
elementos piezoeléctricos 4a, 4b que se resisten a una deformacion adicional.

Sin embargo, en realidad la velocidad de un coche es raramente constante, tal como en trafico en ciudad. Por tanto,
en el caso de una velocidad variable en el tiempo del coche y, por tanto, una fuerza de resistencia del aire variable
en el tiempo que actla sobre el coche, los elementos piezoeléctricos 4a, 4b reaccionardn a esta fuerza de
resistencia del aire variable en el tiempo que actla sobre el parabrisas 2 deformandose y expandiéndose de manera
consiguiente. Cada vez que el coche 1 esta acelerandose o decelerandose, es decir se cambia la velocidad, los
elementos piezoeléctricos 4a, 4b se deformaran y produciran una sefial eléctrica que puede almacenarse como
energia eléctrica mediante la bateria 5 del coche 1.

Ademas, incluso en el caso de una velocidad aproximadamente constante del coche 1, el parabrisas 2 que esta
soportado de manera deslizable por el marco 3 y los elementos piezoeléctricos 4a y 4b puede realizar libremente un
movimiento oscilatorio. Por ejemplo, las oscilaciones mecanicas y acusticas causadas por el motor del coche 1
actlan también sobre el parabrisas 2 soportado de manera deslizable y conducirdn a un movimiento oscilante
correspondiente del mismo. Estas oscilaciones del parabrisas 2 causan una correspondiente deformacion y
expansioén variable de los elementos piezoeléctricos 4a y 4b y, por tanto, una transformacion variable de energia
mecanica en energia eléctrica. Aunque la amplitud de estas oscilaciones es mucho menor que la amplitud en el caso
de una aceleracion o deceleracion sustancial del coche 1, el experto en la materia apreciara a pesar de ello que,
debido a que estos pequefios movimientos oscilantes presentan una frecuencia mucho mas alta (por ejemplo
aproximadamente de cientos a miles de oscilaciones por segundo), las pequefas cantidades de energia producidas
por estas pequefias oscilaciones daran lugar a cantidades sustanciales de energia durante periodos de tiempo
prolongados.

La presente invencién, tal como se ha descrito anteriormente en detalle, no se limita a los dispositivos, usos y
metodologia particulares que se han descrito, ya que éstos pueden variar. Por ejemplo, el experto en la materia
apreciara que aunque el sistema de conversién de energia segun la presente invencién se ha descrito anteriormente
en el contexto de un coche, la presente invencién, en principio, puede aplicarse ventajosamente a otros vehiculos
también, tal como camiones, trenes, barcos, aviones y similares. Ademas, en vez de aprovechar la presion del aire
gue actla sobre el parabrisas del coche, el sistema de conversion de energia segun la presente invencion del mismo
modo podria implementarse como los faros de un coche.

Debe entenderse ademas que la terminologia utilizada en la presente memoria es sélo con el fin de describir
realizaciones particulares, y no pretende limitar el alcance de la presente invencién que sélo estara limitado por las
reivindicaciones adjuntas. A menos que se defina de otra manera, todos los términos técnicos y cientificos utilizados
en la presente memoria tienen el mismo significado que el que entiende cominmente un experto habitual en la
materia.

A lo largo de esta memoria descriptiva y las reivindicaciones que siguen, a menos que el contexto lo requiera de otra
manera, la palabra “comprender” y sus variaciones tales como “comprende” y “que comprende/comprendiendo”, se
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entenderan como que implican la inclusién de un elemento o etapa o grupo de elementos o etapas, pero no la
exclusién de cualquier otro elemento o etapa o grupo de elementos o etapas.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de conversion de energia configurado para ser instalado en un vehiculo (1), de modo que una superficie
(2) montada de manera movil del sistema de conversion de energia sea expuesta a una fuerza de la resistencia del
aire que actua sobre el vehiculo (1), cuando el vehiculo se encuentra en movimiento, en el que la superficie (2)
montada de manera movil esta conectada a un marco (3) que se puede unir de manera fija al chasis del vehiculo (1),
de modo que la superficie (2) montada de manera mévil, que es expuesta, en uso, a la fuerza de resistencia del aire
pueda moverse en vaivén de manera deslizante, en el que dentro del marco (3) la superficie (2) montada de manera
movil se apoya sobre al menos un elemento piezoeléctrico deformable (4a, 4b) que define una posicion de reposo de
la superficie (2) montada de manera mévil con respecto al marco (3), de modo que, cuando el vehiculo (1) se
encuentra en movimiento, la fuerza de resistencia del aire que actla sobre la superficie (2) montada de manera
moévil que se apoya sobre dicho al menos un elemento piezoeléctrico deformable (4a, 4b) provoque una deformacion
mecanica de dicho al menos un elemento piezoeléctrico deformable (4a, 4b), en el que la deformacién mecéanica de
dicho al menos un elemento piezoeléctrico (4a, 4b) produce energia eléctrica.

2. Sistema segun la reivindicacion 1, en el que el sistema ademas comprende una bateria (5) para almacenar la
energia eléctrica producida por dicho al menos un elemento piezoeléctrico (4a, 4b).

3. Sistema segun la reivindicacion 1, en el que la superficie (2) montada de manera movil esta conectada al marco
(3) por medio de un elemento de sellado periférico flexible para evitar cualquier entrada de aire entre la superficie (2)
montada de manera movil y el marco (3).

4. Sistema seguln la reivindicacion 1, en el que la superficie (2) montada de manera movil esta configurada para
proporcionar el parabrisas de un coche (1).

5. Sistema segun la reivindicacién 1, en el que la superficie (2) montada de manera moévil estd configurada para
proporcionar la cubierta de un faro de un coche.

6. Vehiculo, que comprende un sistema de conversion de energia segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores.

7. Vehiculo segln la reivindicacion 6, en el que el vehiculo comprende una bateria y la bateria del sistema de
conversién de energia corresponde a la bateria del vehiculo.

8. Vehiculo segun las reivindicaciones 6 o 7, en el que el vehiculo es un coche.
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