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DESCRIPCION
Grupo hidraulico

La invencioén se refiere a un grupo hidraulico con un reservorio que contiene aceite y que incluye un motor y una bomba
accionada por el motor.

Un grupo hidraulico presenta como generador de presion una bomba que aspira aceite de un reservorio y se le suministra
a un consumidor. Del consumidor vuelve una linea de retorno al reservorio. Se conocen grupos hidraulicos que incluyen el
motor como motor sumergible, que esta dispuesto en el reservorio y se sumerge en el liquido hidraulico. El calor generado
en el motor se evacua a través del aceite hidraulico.

Un grupo hidraulico semejante, que también esta configurado segun el preambulo de la reivindicacion 1, se da a conocer
en el documento DE 200 07 554 U1. El documento WO 03/087576 A da a conocer un grupo hidraulico en el que la
bomba esta dispuesta en una carcasa de bomba que esta dispuesta en un reservorio, aspirando la bomba aceite
mediante una tubuladura de aspiracién que esta dispuesta en el lado inferior de la carcasa de bomba a fin de reducir el
riesgo de aspirar aire.

La invencion tiene el objetivo de crear un grupo hidraulico que sea capaz de proporcionar caudales variables definidos sin
que se origine el peligro de la aspiracion de aire.

El grupo hidraulico segun la presente invencion presenta un reservorio que contiene aceite e incluye una bomba de
pistones multiples a partir de bombas individuales dispuestas de forma distribuida, estando conectado con el reservorio un
reservorio auxiliar lleno al menos parcialmente de aceite que rellena el reservorio en caso de una evacuacion de aceite por
parte de la bomba de pistones multiples y de este modo garantiza una inmersion completa de la bomba de pistones
multiples.

Una bomba de pistones muiltiples es una bomba de desplazamiento positivo que proporciona un caudal continuo que se
puede variar por la modificacién de la velocidad de giro. Si el motor es un motor sincrono existe la posibilidad de
modificar la magnitud del caudal en funcién de la carga del consumidor correspondiente con un control de motor
correspondiente. Una bomba de pistones muiltiples en la que las bombas individuales estan dispuestas de forma
distribuida en el reservorio entrafia el peligro de que, en caso de bajada del nivel de aceite, la entrada de aspiracion de al
menos una bomba individual ya no esté sumergida transitoriamente y por ello aspire aire. Esto se debe impedir para la
consecucion de un caudal definido.

Segun la invencion el reservorio auxiliar se ocupa de que en caso de una elevada extraccion de aceite momentanea del
reservorio se realice un relleno del reservorio, de modo que se garantice una inmersién completa de la bomba de pistones
multiples.

El grupo hidraulico segun la invencion se presta en particular para casos semejantes en los que se conectan
consumidores con diferentes capacidades de absorciéon. Si un consumidor es un destornillador accionado por motor
hidraulico para la rotacion de tornillos, la carga que se debe vencer por la presion hidraulica es normalmente elevada, de
modo que el ratio de transporte o caudal es pequefio. Se comporta de otra manera cuando un consumidor conectado es,
por ejemplo, una unidad de cilindro de pistén, cuyo cilindro de gran volumen contiene un émbolo que se mueve contra
una pequefa carga. En este caso se produce un movimiento de piston rapido con la consecuencia de un gran caudal. El
gran caudal provoca un cambio del nivel de aceite en el reservorio, pudiendo ocurrir que las bombas individuales
superiores ya no estén sumergidas temporalmente. Un estado semejante se impide mediante el reservorio auxiliar.

La invenciéon se puede aplicar ventajosamente en un grupo hidraulico en el que el reservorio presenta una forma de
seccion transversal en la que la anchura del reservorio se reduce hacia el extremo superior. Una forma de seccion
transversal semejante se produce, por ejemplo, en un reservorio que tiene una seccidon transversal esencialmente
redonda. Un reservorio semejante favorece un alojamiento con ahorro de espacio del motor y la bomba. Conduce a un
grupo hidraulico de pequefio volumen y bajo peso, de modo que el grupo hidraulico se pueda configurar como unidad
portatil. Por otro lado, existe el peligro de que, en la seccion transversal que se estrecha hacia arriba, la zona superior que
tiene un pequerio volumen se vacie rapidamente en caso de fuerte extraccion de aceite sin el efecto del reservorio auxiliar.

El reservorio auxiliar puede estar dispuesto sobre el reservorio, y a saber como recipiente suplementario o como una
cavidad que esta conectada de forma fija con el reservorio, no obstante, tiene una anchura mayor que el extremo superior
del reservorio.

Segun una configuracion preferida de la invencion, el reservorio auxiliar esta concluido de forma estanca a gases por
encima del nivel de aceite y, por debajo del nivel de aceite, una linea de conexidon conecta el reservorio auxiliar con un
deposito suplementario ventilado. En este caso el reservorio auxiliar y el depdsito suplementario forman un sistema
comunicante. La presién atmosférica impulsa aceite del depdsito suplementario ventilado al reservorio auxiliar, tan pronto
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como al reservorio auxiliar se le extrae aceite por el reservorio. El depdsito suplementario aumenta el volumen del
reservorio auxiliar pero, por otro lado, también esta separado espacialmente del reservorio auxiliar. Mientras que el
reservorio auxiliar esta dispuesto por encima del reservorio, el depdsito suplementario puede estar montado por debajo del
reservorio. El depdsito suplementario puede constituir entonces un zdcalo para la carcasa del reservorio.

También existe la posibilidad de que estén previstos varios depdsitos suplementarios de diferente tamafio que se puedan
montar opcionalmente en la carcasa. De esta manera el usuario puede seleccionar el tamafo del depdsito suplementario
correspondiente.

El reservorio auxiliar también se puede usar alternativamente sin un depdsito suplementario. En este caso se necesita una
abertura de ventilacién por encima del nivel de aceite maximo para que no se menoscabe la extraccién de aceite del
reservorio.

A continuacion se describen diferentes ejemplos de realizacion:

Ejemplo de realizacion 1: Grupo hidraulico con un reservorio que contiene aceite y que incluye un motor y una bomba
de pistones muiltiples accionada por el motor con bombas individuales dispuestas de forma
distribuida, en el que con el reservorio esta conectado un reservorio auxiliar lleno al menos
parcialmente de aceite que rellena el reservorio en caso de una evacuacion de aceite por
parte de la bomba de pistones multiples y de este modo garantiza una inmersién completa
de la bomba de pistones muiltiples.

Ejemplo de realizacion 2: Grupo hidraulico segun el ejemplo de realizaciéon 1, en el que el reservorio presenta una
forma de seccion transversal en la que la anchura del reservorio se reduce hacia el extremo
superior.

Ejemplo de realizacion 3: Grupo hidraulico segun el ejemplo de realizacion 2, en el que el reservorio tiene una seccion

transversal esencialmente redonda.

Ejemplo de realizacion 4: Grupo hidraulico segun uno de los ejemplos de realizacién 1 a 3, en el que el reservorio
auxiliar esta dispuesto sobre el reservorio.

Ejemplo de realizacion 5: Grupo hidraulico segun uno de los ejemplos de realizacién 1 a 4, en el que el reservorio
auxiliar esta concluido de forma estanca al aire por encima del nivel de aceite y, por debajo
del nivel de aceite, una linea de conexidn conecta el reservorio auxiliar con un depdsito
suplementario ventilado.

Ejemplo de realizacion 6: Grupo hidraulico segun uno de los ejemplos de realizacién 1 a 4, en el que el reservorio
auxiliar presenta una abertura de ventilacion por encima del nivel de aceite maximo.

Ejemplo de realizacion 7: Grupo hidraulico segun uno de los ejemplos de realizacién 1 a 6, en el que el reservorio
presenta una carcasa que al mismo tiempo forma la carcasa del motor, y el rotor del motor
esta circundado por el aceite.

Ejemplo de realizacion 8: Grupo hidraulico segun el ejemplo de realizacion 7, en el que la carcasa presenta en su lado
exterior aletas que discurren en la direccién axial del motor, y que en un extremo de la
carcasa esta previsto un ventilador que sobresale radialmente sobre la carcasa y genera un
flujo de aire de refrigeracion a lo largo de los aletas.

Ejemplo de realizacion 9: Grupo hidraulico segun el ejemplo de realizacion 7 u 8, en el que la carcasa se compone de
un cuerpo perfilado cuyos extremos estan cerrados por paredes frontales

Ejemplo de realizacion 10:  Grupo hidraulico segin uno de los ejemplos de realizacion 7 a 9, en el que la carcasa
presenta medios para la fijacién de un depdsito suplementario que se puede conectar por la
linea de conexion con el reservorio auxiliar.

Ejemplo de realizacion 11:  Grupo hidraulico segin el ejemplo de realizacién 10, en el que estan previstos varios
depodsitos suplementarios de distinto tamafio que se pueden montar opcionalmente en la
carcasa.

A continuacion se explica mas en detalle un ejemplo de realizacion de la invencion en referencia a los dibujos.
Muestran:

Figura 1 una representacion esquematica en perspectiva del grupo hidraulico en estado seccionado,
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Figura 2 una vista en perspectiva de todo el grupo hidraulico con reservorio auxiliar y deposito suplementario,
Figura 3 una seccion a lo largo de la linea llI-lll de la figura 2, y
Figura 4 una vista posterior en perspectiva del grupo hidraulico.

El grupo hidraulico presenta segun la figura 1 una carcasa 10 que es una carcasa de motor habitual de un motor eléctrico.
La carcasa 10 tiene una pared interior 11 cilindrica y presenta en su lado exterior numerosos aletas 12 que discurren
longitudinalmente y forman las aletas de refrigeracion. La carcasa 10 forma un cuerpo perfilado de un perfil extrudido. En
un lugar de su circunferencia esta provista de una placa de montaje 13 conformada en sentido longitudinal y en el lado
opuesto diametralmente se sitta un perfil de fijacién 14 para el montaje de los componentes en la carcasa.

La carcasa 10 contiene el motor eléctrico 15. Este se compone de un estator 16 y un rotor 17. EI motor es un motor
sincrono excitado por iman permanente, cuyo estator presenta un devanado estatérico 18 que genera campos giratorios.
El rotor 17 se compone de un eje del motor 19 y los imanes permanentes 20 fijados en él. El eje del motor 19 esta alojado
en los cojinetes 21, 22 en las paredes frontales (no representadas) de la carcasa 10.

El devanado estatorico 18 esta enmarcado con un aro 25 que forma un anillo cerrado y rodea el arrollamiento. En la pared
interior 11 cilindrica de la carcasa 10 estan fijados separadores 26 que sobresalen radialmente hacia el interior y
mantienen centrado el aro 25 en la carcasa. De esta manera se centra el estator 16 en la carcasa. Los espaciadores 26
son listones que discurren en la direccion longitudinal de la carcasa. Al menos estan previstos tres listones semejantes, no
obstante, 4 en el presente ejemplo de realizacion. Los espaciadores 26 son mas cortos que la longitud axial del espacio 27
de modo que no impiden la circulacion del aceite hidraulico en el espacio 27.

Mediante los espaciadores 26 se consigue que entre el estator 16 y la superficie interior 11 de la carcasa esté presente el
espacio 27 anular que forma la parte principal del volumen de un reservorio 28. El reservorio se delimita por la carcasa 10.
El estator 16 y el rotor 17 se sitian sumergidos en el liquido hidraulico.

El eje del motor 19 del motor 15 presenta un anillo excéntrico 29 que acciona una bomba. La bomba es una bomba de
pistones multiples a partir de varias bombas individuales que estan dispuestas en forma de estrella alrededor del eje del
motor 19, y cuyos émbolos se accionan por el anillo excéntrico 29 que esta conectado de forma excéntrica con el eje del
motor. Cada una de las bombas individuales aspira aceite del reservorio a través de la valvula de retencion y lo transporta
a través de otra valvula de retencion a la salida de bomba. La bomba de pistones miuiltiples es una bomba volumétrica.

En el extremo de la carcasa 10 opuesto a la bomba se sitta un ventilador 30, que presenta una carcasa 31 que sobresale
radialmente sobre la carcasa 10. En la carcasa 31 rota un rodete del ventilador que genera un flujo de aire 32 a lo largo de
las aletas 12. El rodete del ventilador esta conectado con el eje del motor 19 y se acciona por éste. Debido a la evacuacion
de calor efectiva se produce una buena refrigeracion. Debido al bajo calentamiento del grupo hidraulico también se
aumenta el rendimiento. El grupo hidraulico es de forma constructiva compacta y de bajo peso debido a la renuncia a una
carcasa de motor separada.

En la figura 2 esta representado todo el grupo hidraulico. Se distingue la carcasa 10 con las aletas 12 en sentido
longitudinal. En el un extremo se sitta el ventilador 30 que impulsa un flujo de aire a lo largo del lado exterior de la
carcasa. En el extremo opuesto de la carcasa se sitda la parte de bomba 40 con la conexion de presion 41 y la conexion
de retorno 42 en el lado frontal. Ademas, alli esta instalado un manémetro 43 que muestra la presion.

Bajo la carcasa 10 del reservorio estda montado un depdsito suplementario 45 que se compone de una caja cerrada que
esta provista de una tubuladura 46 para la ventilacion y para el llenado de aceite hidraulico.

En el lado superior de la carcasa esta montado el reservorio auxiliar 47 que esta conectado con el depédsito suplementario
45 a través de una linea de conexion 48. Sobre el reservorio auxiliar se situa el control de motor 50 en una carcasa. Este
esta conectado con el motor eléctrico 15 con lineas eléctricas (no representadas).

La presion en la conexion de presion 41 se determinar por un sensor de presion (no representado). Esta presion es una
medida para la carga del consumidor conectado. En funcion del valor de presion el control de motor 50 controla el motor
eléctrico 15 de manera que en caso de presion mas elevada se reduce la velocidad de giro del motor. Tan pronto como la
presion se reduce se aumenta de nuevo la velocidad de giro del motor. De esta manera se consigue que la potencia
absorbida por el motor se mantenga esencialmente constante y sea ampliamente independiente del estado de carga
correspondiente del consumidor.

La figura 3 muestra una representacion esquematica de la bomba de pistones multiples 60 dispuesta en el espacio 27, la
cual se compone de varias bombas individuales 61 en forma de estrella. Cada una de las bombas individuales 61 es una
bomba de pistdn, cuyo vastago del piston 62 se presiona por un resorte (no representado) contra la circunferencia del
anillo excéntrico 29. Los vastagos del piston 62 se accionan ciclicamente por el anillo excéntrico 29. Cada una de las
bombas individuales 61 presenta una entrada y una salida (no representado). Las salidas estan conectadas entre si y se
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conducen a la conexién de presion 41. Las entradas son aberturas a través de las que se aspira el aceite del reservorio 28
en la bomba individual. El aceite que se le suministra al consumidor conectado con el grupo hidraulico se extrae del
reservorio 28. Debido a la forma redonda de la carcasa 10 una extracciéon de aceite conduce a una caida rapida del nivel.
De este modo podria ocurrir que las entradas de las bombas individuales 61 superiores ya no estuvieran sumergidas.
Esto se evita por el reservorio auxiliar 47.

El reservorio auxiliar 47 tiene, segun se desprende de la figura 3, una anchura que es mayor que aquella del extremo
superior del reservorio 28. Se llena con aceite hasta un nivel de llenado 65. Por encima del nivel de llenado 65 el
reservorio auxiliar 47 esta cerrado de forma estanca al aire, de modo que se forma una bolsa de aire 66 encerrada. El
extremo inferior del reservorio auxiliar 47 esta conectado a través de un paso 67 con el espacio 27. Por consiguiente el
reservorio 47 pone a disposicion sin estrangulacion aceite para el relleno del reservorio 28.

La linea de conexion 48 conecta el depdsito suplementario 45 con el reservorio auxiliar 47. Entra en el reservorio auxiliar
por debajo del nivel de llenado 65. La linea de conexion esta realizada en el depdsito suplementario 45 como tubo de
inmersion que termina de forma estanca sobre el fondo. Si en el reservorio auxiliar 47 se origina una depresion por la
bomba de pistones multiples 60, se empuja aceite del depdsito suplementario 45 a través e la linea de conexion 48. Esto
ocurre por la presion atmosférica que entra por la tubuladura 46 en el depdsito suplementario. De esta manera esta a
disposicion una cantidad de aceite muy grande para el relleno del reservorio 28.

Alternativamente también existe la posibilidad de hacer funcionar el reservorio auxiliar 47 sin el depdsito suplementario 45.
En este caso es necesaria una ventilacion del reservorio auxiliar.

La figura 4 muestra que en el reservorio auxiliar 47 esta prevista una mirilla 68 a través de la que se puede inspeccionar el
nivel para determinar un funcionamiento correcto del reservorio auxiliar.

Ademas, segln la fig. 4 sobre el reservorio auxiliar 47 estd montado un control de motor 50. Este se compone de los
componentes eléctricos necesarios que no estan representados aqui. El control de motor 50 presente en su lado inferior
una placa 70 con numerosas aletas de refrigeracion 71 en sentido longitudinal. Las aletas de refrigeracion 71 recubren
aquella parte de la carcasa 10 que se deja libre por el reservorio auxiliar 47. El control de motor 50 sobresale en voladizo
sobre el reservorio 47. Las aletas de refrigeracion 71 estan rodeadas por una carcasa de guiado del aire 72 que presenta
varias aberturas con ventiladores 73 los cuales insuflan aire de refrigeracion en la carcasa de guiado de aire. A través de
las aberturas 74 sale el aire de refrigeracion.
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REIVINDICACIONES

1.- Grupo hidraulico con un reservorio (28) que contiene aceite e incluye un motor (15) y una bomba de pistones multiples
(60) accionada por el motor con bombas individuales (61) dispuestas de forma distribuida, en el que el reservorio (28)
presenta una carcasa (10) que forma al mismo tiempo la carcasa del motor (15), y el rotor (17) del motor esta circundado
por el aceite,

caracterizado porque

con el reservorio (28) esta conectado un reservorio auxiliar (47) lleno al menos parcialmente de aceite que rellena el
reservorio en caso de una evacuacion de aceite por parte de la bomba de pistones multiples (60) y de este modo garantiza
una inmersion completa de la bomba de pistones mdiltiples (60).

2.- Grupo hidraulico segun la reivindicacion 1, en el que el reservorio (28) presenta una forma de seccion transversal en la
que la anchura del reservorio se reduce hacia el extremo superior.

3.- Grupo hidraulico segun la reivindicacion 2, en el que el reservorio (28) tiene una seccion transversal esencialmente
redonda.

4.- Grupo hidraulico segun una de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el reservorio auxiliar (47) esta dispuesto sobre el
reservorio (28).

5.- Grupo hidraulico segun una de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el reservorio auxiliar (47) esta concluido de forma
estanca al aire por encima del nivel de aceite (65) y, por debajo del nivel de aceite (65), una linea de conexién (48) conecta
el reservorio auxiliar con un depésito suplementario (45) ventilado.

6.- Grupo hidraulico segun una de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el reservorio auxiliar (47) presenta una abertura de
ventilacién por encima del nivel de aceite maximo.

7.- Grupo hidraulico segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la carcasa (10) presenta en su lado
exterior aletas (12) que discurren en la direccion axial del motor (15), y porque en un extremo de la carcasa esta previsto
un ventilador (30) que sobresale radialmente sobre la carcasa y genera un flujo de aire de refrigeracion (32) a lo largo de
los aletas (12).

8.- Grupo hidraulico segun una de las reivindicaciones 1 a 7, en el que la carcasa (10) se compone de un cuerpo perfilado
cuyos extremos estan cerrados por paredes frontales.

9.- Grupo hidraulico seguin una de las reivindicaciones 1 a 8, en el que la carcasa (10) presenta medios para la fijacién de
un deposito suplementario (45) que se puede conectar por la linea de conexion (48) con el reservorio auxiliar (47).

10.- Grupo hidraulico segun la reivindicacion 9, en el que estan previstos varios depdsitos suplementarios (45) de distinto
tamario que se pueden montar opcionalmente en la carcasa (10).
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