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DESCRIPCION
Sistema para calentar un recinto

La invencion se refiere a un sistema para calentar un recinto con un tubo de radiacién que sirve para la emision de
calor y que esta dispuesto en el recinto a calentar. La invencion se refiere ademas a un procedimiento para calentar
un recinto en el que se transporta un medio calefactor para el calentamiento de las paredes de un tubo de radiacion
dispuesto en el recinto, hacia este y a través de este.

Para el calentamiento de recintos grandes, como por ejemplo naves industriales, talleres o pabellones deportivos, se
utilizan hoy en dia generadores de aire caliente o radiadores de infrarrojos, que estan equipados en general con
gquemadores accionados por motor de gas. La ventaja de los radiadores de infrarrojos frente a los generadores de
aire caliente se fundamenta en que el aire no es calentado en el interior del pabellén o del recinto, como ocurre en el
caso de los generadores de aire caliente, si no que ocurre un calentamiento de las superficies radiadas de objetos
dispuestos en el recinto. De esta forma los radiadores de infrarrojos trabajan econdmicamente en comparacion y se
utilizan preferiblemente para el calentamiento de recintos grandes.

Como radiador de infrarrojos se utiliza por ejemplo un llamado radiador oscuro que estda montado por debajo del
techo de la nave y que presenta un quemador cerrado con tubo de radiacion. Con los gases de calefaccion
generados por el quemador se calientan las paredes del tubo de radiacion, el cual desprende por su parte el calor
mayoritariamente como radiacion al recinto grande, mientras que los gases de calefaccion o gases de escape del
gquemador son dirigidos hacia el exterior. Para el aumento de la eficiencia energética se conoce en un radiador
oscuro de este tipo la utilizacion del calor contenido en el gas de escape para el precalentamiento del aire de
combustion.

Un sistema y un procedimiento del tipo nombrado inicialmente se conocen del documento US 4 216 762 A, donde el
sistema comprende una conduccién que se extiende por el exterior y que define un colector solar, a través de la cual
fluye un fluido, el cual es calentado mediante energia solar. Este sistema comprende ademas una segunda
conduccién que se extiende dentro de un recinto por la zona del techo y esta configurada como tubo de radiacion.

La invencién se basa en la tarea de conseguir una soluciéon con la que se mejore la eficiencia energética de un
sistema y de un procedimiento para calentar un recinto de forma constructiva sencilla y econémica.

Esta tarea se soluciona segun la invencion con un sistema para calentar un recinto con las caracteristicas segun la
reivindicacion 1.

El sistema segun la invencién para calentar un recinto comprende un tubo de radiaciéon que sirve para la emision de
calor y que esta dispuesto en el recinto a calentar y una conduccién de transporte que se extiende por el recinto
hacia el tubo de radiacién, que transporta un medio calefactor hacia el tubo de radiacién que calienta las paredes del
tubo de radiacién, donde un dispositivo solar dispuesto en el exterior fuera del recinto calienta directa o
indirectamente el medio calefactor que calienta las paredes del tubo de radiacion. Hay dispuesto un quemador en el
extremo longitudinal del tubo de radiacién, que presenta una camara de combustion que desemboca en el tubo de
radiacion.

Asi mismo, la tarea nombrada inicialmente se soluciona segun la invencién mediante un procedimiento para calentar
un recinto con las caracteristicas segun la reivindicacion 6.

En el procedimiento segln la invencién para calentar un recinto se transporta un medio calefactor para el
calentamiento de las paredes de un tubo de radiacion dispuesto en el recinto a calentar hacia éste y a través de
éste, donde el medio calefactor es transportado a través de una conduccion de transporte hacia el tubo de radiacion,
y donde el medio calefactor es calentado directa o indirectamente con ayuda de un dispositivo solar dispuesto en el
exterior fuera del recinto. Un quemador dispuesto en el extremo longitudinal del tubo de radiacion, que presenta una
camara de combustién que desemboca en el tubo de radiacion, solamente se utiliza cuando el medio calefactor, que
es calentado directa o indirectamente con ayuda de un dispositivo solar, no alcanza una capacidad de calentamiento
predeterminada mediante la emision de calor del tubo de radiacion.

Configuraciones ventajosas y adecuadas y perfeccionamientos de la invencion resultan de las correspondientes
reivindicaciones secundarias.

Con la invencién se pone a disposicion una posibilidad, con la cual se mejora y aumenta la eficiencia energética para
calentar un recinto grande y alto de forma constructiva sencilla y econémica tanto en un sistema como también en un
procedimiento. En el sistema hay configurado un dispositivo de calentamiento del tipo radiador de infrarrojos o
radiador oscuro con un tubo de radiacidon y se encuentra en conexion de trabajo de tal manera con una instalacion
solar dispuesta en el exterior que transforma energia del sol o solar en una forma energética utilizable, que segun la
invencion un medio de calentamiento para el calentamiento de las paredes del tubo de radiacion es calentado directa
o indirectamente por la instalaciéon solar. En la forma directa el medio calefactor es calentado directamente por y
dentro de la instalacion solar dispuesta en el exterior y a continuacién es transportado para el calentamiento de las
paredes del tubo de radiacion hacia éste a través de la conduccion de transporte. Por el contrario, también cabe la
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posibilidad de que la energia del sol o solar sea transformada exclusivamente por la instalacién solar en una forma
de energia, que se utilice para el calentamiento del medio calefactor. Por consiguiente, la invencidén se centra en un
tubo de radiacion de funcionamiento solar para el calentamiento de un recinto o en un radiador oscuro de
funcionamiento solar. Para que el tubo de radiaciéon configurado segin un radiador de infrarrojos o de un radiador
oscuro también pueda ser usado de forma ventajosa cuando haya poca o casi ninguna energia solar a disposicién
para calentar el medio calefactor, el quemador esta previsto en el sistema segun la invencién en un extremo
longitudinal del tubo de radiacion, que presenta la camara de combustion que desemboca en el tubo de radiacion.
De esta forma el tubo de radiacion que actlla como dispositivo de calentamiento puede utilizarse tal como un
radiador oscuro comun sin tener dependencia de la energia solar. Se prefiere sin embargo, que el sistema alcance la
temperatura necesaria para el calentamiento de las paredes del tubo de radiacién exclusivamente con radiacion
solar. No obstante, en caso de que la instalacion solar no fuese cargada con la intensidad necesaria de radiacion del
sol o solar, se pondria en funcionamiento el quemador. La puesta en marcha ocurre adecuadamente solo en la
medida en que sea necesaria una demanda de capacidad o de energia ademas de aquella producida por la
radiacion solar, para calentar las paredes del tubo de radiacién en correspondencia con la temperatura necesaria del
recinto.

En la configuracion del sistema segun la invencién esta previsto que la instalaciéon solar comprenda al menos una
instalacion solar térmica y que el medio calefactor calentado directamente por y dentro de la al menos una
instalacion solar acceda al tubo de radiacion a través de la conduccion de transporte. En este caso, la instalacion
solar térmica puede ser por ejemplo un concentrador cilindrico-parabélico o un colector de tubos, donde con ayuda
de un reflector, el medio calefactor que fluye a través de un tubo de absorcién es calentado directamente por la
instalacion solar. En este caso, el medio calefactor es preferiblemente aire o un fluido en forma de gas y adecuado
para la combustion.

Para el calentamiento indirecto, la invencién prevé una configuracion alternativa del sistema en el que hay dispuesto
en la conduccion de transporte aguas arriba al menos un intercambiador de calor que calienta el medio calefactor,
que se encuentra en conexion de trabajo con la instalacion solar dispuesta en el exterior fuera del recinto y que
activa el al menos un intercambiador de calor para el calentamiento del medio calefactor.

En este caso es ventajoso, en lo que se refiere a un sistema que trabaja de forma energéticamente eficiente también
con calentamiento indirecto del medio calefactor, cuando la instalacion solar es al menos una instalacién solar
térmica, que calienta un medio calefactor, el cual por otro lado sirve para el calentamiento del medio calefactor que
fluye a través del al menos un intercambiador de calor. Como instalaciones solares térmicas se tienen en cuenta por
ejemplo los llamados colectores solares o también colectores de tubos, en los que el calor de la radiacion solar se
hace utilizable y se traslada al fluido calefactor. Es especialmente ventajoso en este caso, cuando el al menos un
intercambiador de calor se encuentra en unién en direccién de flujo con la al menos una instalacion solar térmica a
través de un circuito de circulacién y el fluido calefactor transportado en el circuito de circulacion es un aceite termal.
El aceite termal sustituye con temperaturas de funcionamiento de 140-310°C al agua o al vapor como fluido de
conduccion de calor o fluido calefactor, y permite un funcionamiento continuo del dispositivo para calentar un recinto.
El intercambio de calor en el intercambiador de calor ocurre de manera indirecta desde el fluido calefactor calentado
solarmente a través de una pared del intercambiador de calor que permite el paso del calor al medio calefactor. En
este caso el intercambio de calor entre el fluido calefactor y el medio calefactor puede ocurrir segun el principio de
contracorriente, de corriente paralela o de corriente cruzada.

Como alternativa a una instalacion solar térmica, puede utilizarse una instalacién solar para la transformacién de
energia solar en energia eléctrica. Para ello la invencién prevé en la configuracion del sistema, que el al menos un
intercambiador de calor sea un termotanque de funcionamiento eléctrico y que la instalacién solar sea al menos una
instalacion fotovoltaica que suministre energia eléctrica al termotanque de funcionamiento eléctrico para el
calentamiento del medio calefactor. En este caso, el intercambiador de calor puede estar configurado por ejemplo
como una calefaccion por resistencia eléctrica o calefaccion por induccion. De esta forma el medio calefactor es
calentado indirectamente por la instalacion solar.

En vistas a una forma de funcionamiento energéticamente eficiente del sistema segun la invencion, es ventajoso
ademas, cuando el quemador solo esta en funcionamiento cuando la capacidad de calentamiento del tubo de
radiacion no alcanza un capacidad de calentamiento predeterminada por el solo calentamiento del medio calefactor
calentado por el intercambiador de calor activado por la instalaciéon solar. En este sentido puede pensarse por
ejemplo, que con ayuda de la instalacion solar se mantiene un funcionamiento de carga base, en el que el tubo de
radiacion calienta el recinto a una temperatura minima. En el caso de un funcionamiento de carga maximo, en el que
se exige un rendimiento puntual alto en forma de una temperatura de recinto alta, se utiliza entonces el quemador
para calentar el tubo de radiacién a una temperatura que se encuentre por encima de la carga base.

En una configuracion de la invencion esta previsto ademas para la optimizacion del proceso de combustion, que
durante el funcionamiento del quemador el medio calefactor conforme al menos una parte del aire de combustién
necesitado por el quemador para una combustion mezclado con un medio de combustion. Preferiblemente se utiliza
gas natural como medio de combustidon. También es pensable que el medio calefactor es transportado por separado
del aire de combustiéon al tubo de radiacién, donde es necesaria entonces una conduccion adicional para el
transporte del aire de combustion. Una posibilidad de una forma constructiva especialmente compacta puede
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realizarse como configuracion de la invencién de tal manera que la camara de combustion esté configurada por las
paredes del tubo de radiacion. No ha de preverse por lo tanto ningln elemento adicional para la realizacién de la
camara de combustion.

En una forma de realizacion del procedimiento segun la invencién esta previsto que el medio calefactor sea
calentado en la conduccion de transporte aguas arriba del tubo de radiacion con ayuda de al menos un
intercambiador de calor, y donde para el calentamiento indirecto del medio calefactor el intercambiador de calor es
activado por la instalacion solar. En este caso la instalacion solar puede suministrar bien calor o bien corriente para
el funcionamiento del intercambiador de calor.

En la configuracién del procedimiento la invencién prevé ademas que el medio calefactor sea calentado a una
temperatura de al menos 250°C directamente dentro de la instalacién solar o en al menos un intercambiador de calor
con ayuda de un fluido calefactor calentado por la instalacion solar. Como se ha mencionado anteriormente, como
fluido calefactor puede usarse por ejemplo un aceite termal, lo que permite un funcionamiento continuo del
dispositivo, donde el aceite termal puede ser calentado hasta al menos 300°C, de manera que es posible un
calentamiento suficiente del medio calefactor. Para un funcionamiento continuo es especialmente ventajoso, cuando
el fluido calefactor es transportado en un circuito de circulacion entre el al menos un intercambiador de calor y la
instalacion solar, donde el intercambio de calor entre el medio calefactor y el fluido calefactor ocurre de forma
indirecta.

De manera alternativa a esta forma de procedimiento esta previsto que el medio calefactor sea calentado por el al
menos un intercambiador de calor, el cual funciona con energia eléctrica que es generada por la instalacion solar. De
esta forma el calentamiento de un recinto es posible tanto mediante energia térmica como también mediante energia
obtenida eléctricamente.

Es especialmente ventajoso cuando un quemador, dispuesto en un extremo longitudinal del tubo de radiacién, que
presenta una camara de combustion que desemboca en el tubo de radiacién, solo es utilizado cuando el medio
calefactor, que es calentado directa o indirectamente con ayuda de un dispositivo solar, no alcanza una capacidad de
calentamiento predeterminada mediante la emision de calor del tubo de radiacidn. Si segun esto no es suficiente por
ejemplo la energia obtenida por la radiacién solar y suministrada al intercambiador de calor por la instalacion solar
para cubrir una carga base, puede utilizarse segun la invencién el quemador para cubrir esta carga o una mayor de
manera tipo sistema hibrido.

Para un funcionamiento de carga base del sistema se utiliza para el caldeamiento o calentamiento de las paredes
del tubo de radiacion solamente el medio calefactor precalentado mediante intercambiador de calor. Ademas de
esto, o alternativamente, es ventajoso cuando durante el funcionamiento del quemador el medio calefactor conforma
al menos una parte del aire de combustidon necesitado por el quemador para una combustion mezclado con un
medio de combustion. De esta forma puede prescindirse de un suministro separado de aire de combustion al
quemador, pero también es pensable.

En vista de una combustion eficiente es ventajoso finalmente en el procedimiento segun la invenciéon cuando durante
el funcionamiento del quemador el medio calefactor conforma una parte del aire de combustion, y donde el medio
calefactor es precalentado directa o indirectamente por y dentro de la instalacion solar o indirectamente por el
intercambiador de calor accionado por la instalacién solar para el aumento de la temperatura del aire de combustion.

Se entiende que las caracteristicas mencionadas anteriormente y aquellas que se explicardn méas adelante no se
utilizan solamente en la combinacion respectivamente dada, sino también en otras combinaciones o0 solas, sin
abandonar el marco de la presente invencion. El marco de la invencion solo esta definido por las reivindicaciones.

Otros detalles, caracteristicas y ventajas del objeto de la invencién resultan de la siguiente descripciéon en relacién
con el dibujo, en el que se muestran ejemplos de realizacion ejemplares de la invencion. En el dibujo muestra:

La figura 1 un sistema segun la invencién para calentar un recinto segin una primera forma de realizacién en
representacion ejemplar y esquematica y

La figura 2 un sistema segun la invencion para calentar un recinto segin una segunda forma de realizacion en
representacion ejemplar y esquematica y

La figura 3 un sistema segun la invencion para calentar un recinto segin una tercera forma de realizacién en
representacion ejemplar y esquematica.

Las figuras 1 hasta 3 muestran sistemas diferentes para calentar un recinto, donde las figuras 1 y 2 se refieren a
sistemas, en los que se utiliza energia del sol o solar para el calentamiento indirecto de un medio calefactor. Por el ,
en la figura 3 se representa un sistema para calentar un recinto, en el que se utiliza la energia del sol o solar para el
calentamiento directo de un medio calefactor.

El sistema mostrado de forma esquematica en la figura 1 o 2 para calentar un recinto grande tipo nave 1 presenta un
tubo de radiacion 2, que esta dispuesto en el recinto a calentar 1 para la irradiacién de calor. Preferiblemente el tubo
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de radiacion 2 esta sujeto justo debajo de un techo del recinto 1 e irradia calor hacia abajo en direccion hacia el
suelo del recinto 1. El tubo de radiaciéon 2 se encuentra en union de flujo con una conduccién de transporte 3. La
conduccion de transporte 3 aspira aire de fuera del recinto 1 o del exterior 4. El aire aspirado sirve como medio
calefactor 5, el cual es calentado antes de la entrada al tubo de radiacion 2, con ayuda de un intercambiador de calor
6, que esta dispuesto aguas arriba del tubo de radiacion 2 en la conduccion de transporte 3. El intercambiador de
calor 6 utilizado para el calentamiento del medio calefactor 5 se encuentra en conexion de trabajo con una
instalacion solar 7. La instalacion solar 7 esta dispuesta para la recepcién de la radiacion solar fuera del recinto 1 a
calentar, en el exterior 4 y se encuentra preferiblemente en el tejado de un edificio. El sistema descrito anteriormente
para calentar el recinto 1, como por ejemplo una nave, comprende por lo tanto un tubo de radiacién 2 que sirve para
la irradiacion de calor y que esta dispuesto en el recinto a calentar, y una conduccion de transporte 3 que conduce al
tubo de radiacion 2, que conduce el medio calefactor 5 hacia y al tubo de radiacién 2. El calentamiento o
caldeamiento del medio calefactor 5 ocurre mediante el intercambiador de calor 6 dispuesto en la conduccion de
transporte 3, que es abastecido con energia y activado por la instalacién solar 7 colocada en el exterior 4.
Correspondientemente el medio calefactor 5 es calentado indirectamente por la instalacién solar 7. EI medio
calefactor 5 calentado aguas arriba del tubo de radiacion 2 en el intercambiador de calor 6 llega al tubo de radiacion
2 y calienta al atravesar el tubo de radiacion 2 sus paredes 8. Las paredes calentadas 8 del tubo de radiacién 2
desprenden entonces el calor en forma de radiacién hacia el recinto a calentar 1. Un aspirador 9, que esta dispuesto
en un extremo longitudinal 10 del tubo de radiacion 2, genera para el transporte del medio calefactor 5 una presion
inferior en el tubo de radiacién 2. Tras la salida del medio calefactor 5 del tubo de radiacion 2, el medio calefactor 5
es dirigido a través de una conduccién de gas de escape 11 fuera del recinto 1 hacia el exterior 4.

El sistema mostrado en la figura 1 o 2 para calentar un recinto 1 puede comprender ademas un quemador 12, que
esta dispuesto en un extremo longitudinal 13 alejado del aspirador 9, del tubo de radiacién 2. El quemador 12
presenta una camara de combustion 14 que desemboca en el tubo de radiacion 2, que puede estar configurada por
las paredes 8 del tubo de radiacién 2. La prevision del quemador 12 asi como la puesta en marcha del quemador 12
es puramente opcional, pero util para el caso de que la intensidad de la radiacidn solar, que es recogida por la
instalacion solar, no sea suficiente para activar el intercambiador de calor 6 y con ello calentar el medio calefactor 5 a
una temperatura requerida para el calentamiento del tubo de radiacion 2. Las paredes 8 del tubo de radiacion 2 son
calentadas para la irradiacion de calor por el medio calefactor 5 calentado por el intercambiador de calor 6. El
guemador 12 solamente se utiliza cuando la capacidad de calentamiento del tubo de radiacién 2 no alcanza una
capacidad de calentamiento predeterminada solo con el calentamiento del medio calefactor 5 calentado.
Normalmente la capacidad de calentamiento del medio calefactor 5 es suficiente para cubrir una carga base, donde
para cubrir cargas maximas o en el caso de energia solar insuficiente o inexistente, con lo que no ocurre un
calentamiento del medio calefactor 5 en el intercambiador de calor 6, se utiliza el quemador 12. Alternativa u
opcionalmente, el medio calefactor 5 puede usarse no solo para cubrir la carga base, sino también conformar
durante el funcionamiento del quemador 12 al menos una parte del aire de combustion mezclado con un medio de
combustion necesario para la combustion del quemador 12. Con el quemador 12 y el tubo de radiacion 2 se realiza
una combustion cerrada, lo que permite una extraccion controlada de los gases de escape a través de la conduccion
de gases de escape 11. El quemador 12 se utiliza cuando la radiacién solar no incide con la intensidad necesaria o
falta totalmente, como por ejemplo por la noche. La activacién del quemador 12 también ocurre solamente en la
medida en que hay necesidad de energia mas alla de la radiacion solar.

Las caracteristicas del sistema segun la invencion mencionadas anteriormente son idénticas para las dos formas de
realizacién mostradas en las figuras 1 y 2. Existen diferencias entre las formas de realizacién en la configuracion de
la instalacion solar 7 y como consecuencia en la configuracion del intercambiador de calor 6, donde en estas formas
de realizacion la energia solar se utiliza indirectamente para el calentamiento del medio calefactor 5.

En el caso de la instalacion solar 7 mostrada esquematicamente en la figura 1 se trata de una instalacion solar
térmica 15. La instalacion solar térmica 15 calienta un fluido calefactor 16 mediante radiacién solar, el cual es
transportado a través de un circuito de circulacion 17 al intercambiador de calor 6 y en el intercambiador de calor 6
lleva a cabo un intercambio de calor con el medio calefactor 5 que fluye a través de la conduccion de transporte 3,
con lo que el medio calefactor 5 es caldeado o calentado. Tras el intercambio de calor en el intercambiador de calor
6 el fluido calefactor 16 es recuperado a través del circuito de circulacién 17 que se encuentra en conexién de flujo
con la instalacién solar térmica 15, y es calentado o caldeado nuevamente por la instalacion solar térmica 15. El
fluido calefactor 16 es preferiblemente un aceite termal, el cual es especialmente adecuado para un funcionamiento
continuo del sistema.

Por el contrario, en la figura 2 se muestra una instalacién solar 7 del tipo instalacion fotovoltaica 18 con células
solares. La instalacién fotovoltaica 18 genera energia solar 19 por radiacion solar en la instalacion solar 7, la cual es
puesta a disposicion del intercambiador de calor 6. El intercambiador de calor 6 esta configurado en este ejemplo de
realizacién como termotanque 20 de funcionamiento eléctrico, que es accionado o abastecido con ayuda de la
energia eléctrica 19 puesta a disposicion por la instalacién fotovoltaica 18.

Segun esto, las formas de realizacion mostradas en las figuras 1 y 2 del sistema segun la invencion se diferencian
en las caracteristicas técnicas del intercambiador de calor 6 y de la instalacion solar 7, donde la configuracién del
intercambiador de calor 6 es primaria de la forma de realizacion de la instalacion solar 7 y de la forma de energia
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obtenida por la instalacion solar 7.

En la figura 3 se representa una tercera forma de realizacion de un sistema para calentar un recinto. El sistema
mostrado se diferencia de los sistemas mostrados en las figuras 1 y 2 por el hecho de que para el calentamiento del
medio calefactor 5 no hay previsto ningun intercambiador de calor 6, sino que en vez de ello el medio calefactor 5 es
calentado directamente por y dentro de la instalacion solar 7. En este caso, en el ejemplo de realizacién mostrado, la
instalacion solar esta configurada como instalacién solar térmica 15, por ejemplo, como concentrador cilindrico-
parabdlico, en el que el aire es calentado directamente desde el ambiente o exterior 4 como el medio calefactor 5 en
un tubo de absorcidon con ayuda de reflectores, y a continuacion es transportado a través de la conduccion de
transporte 3 hacia el tubo de radiacion 2 dispuesto en el recinto 1, donde el medio calefactor calienta entonces las
paredes 8 del tubo de radiacion 2 para el calentamiento del recinto 1. Alternativamente el medio calefactor 5 también
puede ser transportado en circuito entre la instalacion solar 7 y el tubo de radiacion 2 mediante un correspondiente
sistema de conduccioén y ser calentado una y otra vez directamente por la instalacién solar 7. A excepcioén de la falta
del intercambiador de calor 6, el sistema de la figura 3 presenta las mismas caracteristicas constructivas que los
sistemas mostrados en las figuras 1 y 2, por lo que por motivos de una repeticién se renuncia a una descripcion
detallada y se remite a los sistemas de las figuras 1 y 2. A continuacién, se describe el procedimiento segun la
invenciéon. Como se ha indicado inicialmente, el tubo de radiacién 2 sirve para calentar el recinto 1. En el
procedimiento el medio calefactor 5 que sirve para el calentamiento de las paredes 8 y tiene forma de gas, es
aspirado por ejemplo del exterior 4 y transportado a través de la conduccién de transporte 3 al tubo de radiacién 2.
En este caso el medio calefactor 5 es calentado directa o indirectamente con ayuda de la instalacion solar 7
dispuesta fuera del recinto 1 en el exterior 4, que transforma energia del sol o solar.

Durante el calentamiento directo el medio calefactor es calentado directamente por y dentro de la instalacion solar 7,
sin embargo, durante el calentamiento indirecto del medio calefactor la instalacion solar 7 se encuentra en union de
trabajo con el intercambiador de calor 6 y lo acciona, es decir, la instalacion solar se utiliza indirectamente para el
calentamiento del medio calefactor 5.

Durante el calentamiento indirecto estd dispuesto aguas arriba del tubo de radiacion 2 en la conduccion de
transporte 3 el intercambiador de calor 6, que sirve para el caldeamiento o calentamiento del medio calefactor 5
antes de su entrada en el tubo de radiacion 2. En las formas de realizacion de las figuras 1 y 2 esta previsto que el
intercambiador de calor 6 sea accionado por la instalacion solar 7 o con correspondiente energia para el
calentamiento del medio calefactor 5.

En este caso el medio calefactor 5 bien puede ser calentado a una temperatura de al menos 250°C en el
intercambiador de calor 6 con ayuda de un fluido calefactor 16 calentado por la instalacion solar 7 — en
correspondencia con el ejemplo de realizacion representado en la figura 1-. En cuyo caso, el fluido calefactor 16 es
transportado en el circuito de circulacion 17 entre el intercambiador de calor 6 y la instalacion solar 7.

Como alternativa a esto, el medio calefactor 5 puede ser calentado por el intercambiador de calor 6 en
correspondencia con el ejemplo de realizacion mostrado en la figura 2, donde el intercambiador de calor 6 es
accionado con ayuda de energia eléctrica 19, que es generada por la instalacion solar 7.

El quemador 12 dispuesto en el extremo longitudinal 13 del tubo de radiacién 2 solamente se utiliza cuando el
medio calefactor 5 no alcanza un capacidad de calentamiento predeterminada mediante la irradiacion de calor del
tubo de radiacién 2, es decir, el quemador 12 solamente se utiliza cuando la energia solar utilizada y/o convertida
por la instalacion solar 7 no es suficiente para calentar el medio calefactor 5 a la temperatura necesitada. Si
conforme a esto, el medio calefactor 5 no calentase las paredes 8 del tubo de radiacion 2 lo suficiente para cubrir un
capacidad de calentamiento predeterminada, lo cual es indicador bien de una necesidad de rendimiento elevada o
también de la falta o escasez de radiacién solar para el calentamiento del medio calefactor 5, entonces se conectaria
el qguemador y la combustion del quemador o los gases de escape resultantes de la combustion se ocuparian del
calentamiento necesario de las paredes 8 del tubo de radiacién 2. En este caso, es decir, durante el funcionamiento
del quemador 12, el medio calefactor 5 conforma al menos una parte del aire de combustion mezclado con un medio
guemador que necesita el quemador 12 para la combustion. En este caso, también es una ventaja adicional, desde
el punto de vista técnico de la combustién, cuando el medio calefactor 5 es precalentado por el intercambiador de
calor 6 para el aumento de la temperatura del aire de combustion.

También es pensable que el quemador 12 no caliente el aire de combustién necesario para la combustién a partir del
medio calefactor 5, sino a partir de otra fuente. Para ello deberia haber prevista una conduccién de alimentacion
separada hacia el quemador 12, que abasteciese el quemador 12 ademas de con gas de combustién, con suficiente
aire de combustion.

Resumiendo, segun la invencion, la irradiacion de calor del tubo de radiacion 2 es generada de forma hibrida, es
decir, con la combinacién de dos tecnologias. El sistema hibrido para calentar un recinto 1 hace uso en este caso de
las tecnologias de un radiador oscuro y de la energia solar, y unifica ambas tecnologias en un sistema. De esta
forma, se pone a disposicion mediante la invencién un radiador oscuro accionado solarmente, que en caso de no
haber suficiente energia solar puede ser accionado de forma conocida mediante la utilizaciéon de un quemador 12.
Debido a que el quemador 12 puede ser utilizado para cubrir estados de carga base y extrema, el dispositivo de
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calentamiento configurado como tubo de radiacién 2 se encuentra en todo momento en la zona de carga. El tubo de
radiacion 2 es calentado por lo tanto mediante energia solar, donde el quemador 12 puede asumir o igualar la
entrada de energia en el tubo de radiacién 2 en caso de ausencia de o insuficiente capacidad de calentamiento del
tubo de radiacion 2, y con ello aumentar el capacidad de calentamiento.

La invencion aprovecha radiacion solar en el marco del sistema hibrido descrito anteriormente. En este caso pueden
utilizarse termotanques o intercambiadores de calor 6 para generar y/o mantener la temperatura del tubo de
radiacion — o para alcanzar una carga base — con medios adecuados para una utilizacion de temperatura alta. Para
ello se tiene en cuenta por ejemplo aceite termal, el cual calienta el medio calefactor 5 que fluye a través del
intercambiador de calor 6. Alternativamente el termotanque o intercambiador de calor 6 puede ser accionado
eléctricamente. De esta forma se cubren cargas maximas del quemador accionado con gas, de manera que el
quemador 12 sirve como una especie de unidad reguladora. Termotanques o intercambiadores de calor 6 pueden
utilizarse también para el precalentamiento del medio calefactor 5 que sirve entonces como aire de combustion para
la mejora de la combustion, donde la utilizacion de los termotanques también se tiene en cuenta como capacidad
adicional para una demanda méaxima.

La invencién descrita anteriormente no se limita l6gicamente a las formas de realizacion descritas y mostradas. Por
ejemplo, puede utilizarse en vez de un tubo de radiacion 2 en forma de tubo uno en forma de U. También es
pensable prever varios intercambiadores de calor para calentar el medio calefactor por ejemplo en la conduccién de
transporte aguas arriba del tubo de radiacién, donde los intercambiadores calor pueden ser accionados bien por una
instalacion solar térmica o por una instalaciéon fotovoltaica o una combinacion de ambas. En las formas de
realizacién mostradas en el dibujo pueden realizarse numerosos cambios conocidos acordes a la intencion de
utilizacion por parte del experto, sin que por ello se abandone el marco de la invencion. En este caso pertenece a la
invencion todo aquello que esta definido en las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema que presenta un recinto (1) a calentar, una instalacién solar (7) y un tubo de radiacién (2) que sirve
para la irradiacion de calor, dispuesto en el recinto (1), donde el sistema esta configurado para calentar el recinto (1)
y que presenta ademas una conduccién de transporte (3) que se extiende por el recinto (1), hacia el tubo de
radiacion (2), que transporta un medio calefactor (5) que calienta las paredes (8) del tubo de radiacién (2), donde la
instalacion solar (7) dispuesta fuera del recinto (1) en el exterior (4) calienta directa o indirectamente el medio
calefactor (5) que calienta las paredes (8) del tubo de radiacion (2),

caracterizado por el hecho de que

hay dispuesto un quemador (12) en un extremos longitudinal (13) del tubo de radiacién (2), que presenta una
camara de combustion (14) que desemboca en el tubo de radiacién (2).

2. Sistema segun la reivindicacion 1, donde la instalacién solar (7) comprende al menos una instalacion solar
térmica (15) y el medio calefactor (5) calentado directamente por y en la al menos una instalacion solar (15) accede
al tubo de radiacion (2) a través de la conduccion de transporte (3).

3. Sistema segun la reivindicacién 1, donde en la conducciéon de transporte (3) aguas arriba del tubo de
conexion (2) hay dispuesto al menos un intercambiador de calor (6) que calienta el medio calefactor (5), que se
encuentra en conexion de trabajo con la instalacion solar (7) dispuesta fuera del recinto (1) en el exterior (4), que
acciona el al menos un intercambiador de calor (6) para el calentamiento del medio calefactor (5).

4. Sistema segun la reivindicacién 3, donde la instalacion solar (7) es al menos una instalacion solar térmica
(15) que calienta un fluido calefactor (16), el cual por su parte sirve para el calentamiento del medio calefactor (5)
que fluye a través del al menos un intercambiador de calor (6).

5. Sistema segun la reivindicacion 3, donde el al menos un intercambiador de calor (6) es un termotanque
accionado eléctricamente (20) y la instalacion solar (7) es al menos una instalacion fotovoltaica (18), que abastece
con energia eléctrica (19) el termotanque accionado eléctricamente (20) para el calentamiento indirecto del medio
calefactor (5).

6. Procedimiento para calentar un recinto (1), en el que un medio calefactor (5) para el calentamiento de unas
paredes (8) de un tubo de radiacién (2) dispuesto en el recinto a calentar (1) es transportado hacia éste y a través de
éste, donde el medio calefactor (5) es transportado a través de una conduccion de transporte (3) que se extiende por
el recinto (1) hacia el tubo de radiacion (2), y donde el medio calefactor (5) es calentado directa o indirectamente con
ayuda de una instalacion solar (7) dispuesta fuera del recinto (1) en el exterior (4),

caracterizado por el hecho de que

un quemador (12) dispuesto en un extremo longitudinal (13) del tubo de radiacion (2), que presenta una camara de
combustién (14) que desemboca en el tubo de radiacion (2), solamente se utiliza cuando el medio calefactor (5)
calentado directa o indirectamente con ayuda de la instalacion solar (7) no alcanza una capacidad de calentamiento
predeterminada por irradiacion de calor del tubo de radiacion (2).

7. Procedimiento segun la reivindicacion 6, donde el medio calefactor (5) es calentado en la conduccion de
transporte (3) aguas arriba del tubo de radiacion (2) con ayuda de al menos un intercambiador de calor (6), y donde
para el calentamiento indirecto del medio calefactor (5) el intercambiador de calor (6) es accionado por la instalacion
solar (7).

8. Procedimiento segun la reivindicacién 6 o 7, donde el medio calefactor (5) es calentado directamente dentro
de la instalacién solar (7) o en al menos un intercambiador de calor (2) con ayuda de un fluido calefactor (16)
calentado por la instalacién solar (7) a una temperatura de al menos 250°C.

9. Procedimiento segun la reivindicacion 8, donde el fluido calefactor (16) es transportado en un circuito de
circulacion (17) entre el al menos un intercambiador de calor (6) y la instalacion solar (7).

10. Procedimiento segin la reivindicacion 7, donde el medio calefactor (5) es calentado por el al menos un
intercambiador de calor (6), que es accionado con ayuda de energia eléctrica, que es generada por la instalacion
solar (7).

11. Procedimiento segun la reivindicacion 6, donde durante el funcionamiento del quemador (12), el medio
calefactor (5) conforma al menos una parte del aire de combustion mezclado con un medio de combustién necesario
para la combustiéon mediante el quemador (12).

12. Procedimiento segun la reivindicacion 11, donde durante el funcionamiento del quemador (12), el medio
calefactor (5) conforma una parte el aire de combustién, y donde el medio calefactor (5) es precalentado
directamente por y en la instalacion solar (7) o indirectamente por el intercambiador de calor (6) accionado por la
instalacion solar (7) para el aumento de la temperatura del aire de combustion.
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