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DESCRIPCION
Dispositivo de administracién de farmaco
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un dispositivo para suministrar una sustancia en forma de aerosol en un
organismo celular.

Antecedentes de la invencion

Los farmacos se administran normalmente por via oral mediante la absorcion a través del tracto digestivo de un
paciente o por via intravenosa a través de jeringas o goteo, directamente en las venas de un paciente. Ambos de
estos métodos de administracion de farmacos implican la administracion sistematica de dosis altas de un farmaco
del que resulta que solamente un pequefio porcentaje del farmaco llega a la zona objetivo. Debido a las dosis altas,
con frecuencia estan implicados efectos secundarios toxicos. Asi pues, para hacer frente a estos problemas de
formas alternativas de administrar farmacos se estan utilizando un ndmero creciente de aplicaciones. Las formas
alternativas de administracion de farmacos suelen incluir: (i) la inhalacion, y (i) a través de la piel o via transdérmica
que técnicamente se conoce como administracion transdérmica de farmacos.

La administracion de farmacos por inhalacién puede implicar un sistema de aerosol de un medicamento. Los
sistemas de aerosol de un medicamento se proporcionan tipicamente mediante atomizacién de una forma de
solucion liquida del medicamento para formar aerosol, inmediatamente antes de administrar el medicamento. La
atomizacién se efectlia tipicamente de manera mas eficiente mediante la nebulizacién de un liquido, por lo general
pero no exclusivamente, con un nebulizador ultrasénico.

La administracion transdérmica de farmacos puede implicar la difusion pasiva y transporte activo. La difusion pasiva
de un medicamento a través de la piel es la difusién que se produce de forma natural cuando los farmacos de
molécula pequefia se aplican a la piel con una concentraciéon suficiente y durante un periodo de tiempo suficiente
para permitir la difusién natural a través de la piel. Sin embargo, la difusién pasiva es lenta y, ademas, debido a las
barreras naturales de la piel al paso de sustancias aplicadas externamente, la difusién pasiva no es adecuada para
la mayoria de los medicamentos. Las técnicas de administracion transdérmica activas de medicamentos incluyen
sonoforesis, iontoforesis, electroporacion y magnetoforesis. La sonoforesis implica la aplicacién de ultrasonidos, la
iontoforesis y la electroporacion implican la aplicacién de un campo eléctrico y la magnetoforesis implica la
aplicacién de un campo magnético.

La patente de EE. UU. 5983134 describe un manguito flexible conectado a un depésito de un medicamento liquido.
El manguito esta disefiado para su fijacion a un paciente mediante la envoltura alrededor de la parte del cuerpo del
paciente para formar un manguito fijado. Con referencia a la figura 1 de la patente EE. UU. 5983134, el manguito
fijado puede ser alargado y rodea la mayor parte de la pierna de un paciente, o puesto en cuclillas y rodea el cuello
de un paciente. El manguito esta disefiado para transmitir los campos eléctricos y magnéticos para ayudar a la
administracion transdérmica de medicamentos proporcionados en una superficie cilindrica interna del manguito
fijado. Mientras que el maguito de la patente EE. UU. 5983134 es adecuado para la administraciéon transdérmica de
medicamentos a una parte especifica del cuerpo de un paciente, es engorroso de utilizar y solamente es adecuado
para la administracion de un medicamento a un segmento de forma circular de la extremidad de un paciente, el torso
o el cuello.

La patente de EE. UU. 5464386 describe un aplicador de administracion transdérmica de un medicamento que esta
disefiado para administrar un medio fluido que transporta vesiculas cargadas de medicamento a la piel de un
paciente a través de un conjunto de cabezal curvado. El aplicador genera un campo eléctrico de impulsos para
facilitar mecanismos de transporte transdérmico activo de electroporacion y iontoforesis. El aplicador es capaz de
proporcionar la administracion transdérmica activa de medicamentos a una parte especifica del cuerpo de un
paciente. Sin embargo, el aplicador solamente es capaz de proporcionar la administracién transdérmica activa de
medicamentos que implica radiacién eléctrica.

La patente de EE. UU. 5908158 describe un dispositivo de nebulizacion ultrasénica. El documento WO/0023144
describe un sistema de administracion transdérmica activa de medicamentos y el método. La patente de EE. UU.
3169524 describe un aparato para actuar sobre los organismos vivos. La patente de EE. UU. 547059 describe un
aparato dispensador aerosol para dispensar un vapor medicado en los pulmones de un paciente.

Compendio de la invencion

La presente invencién proporciona un dispositivo para suministrar una sustancia en un organismo celular de acuerdo
con la reivindicacion 1.

En una realizacion preferente, el cabezal de suministro de aerosol comprende un compartimento de suministro de
aerosol. El compartimento de suministro de aerosol se dispone preferiblemente para distribuir de manera
sustancialmente uniforme el aerosol sobre la zona a tratar. El compartimente de suministro de aerosol puede tener
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una entrada para la recepcion del aerosol. La entrada puede estar dispuesta para la recepcién del aerosol a partir de
un dispositivo de nebulizacién para el suministro directo de aerosol del mismo. La entrada puede ser con cierre
hermético.

El compartimento puede comprender una salida dispuesta para la aplicaciéon de la sustancia a la zona a tratar.

Los medios de radiacion o de generacion de energia de la presente invencion pueden estar dispuestos para la
generacion simultanea de dos formas diferentes de radiacion o energia.

El organismo de la presente invenciéon puede ser un animal. Mas concretamente, el organismo puede ser un ser
humano. La zona a tratar de la presente invencion puede ser una membrana del animal o del ser humano. La
membrana puede ser la piel del ser humano. Alternativamente, la membrana puede ser una cérnea del ser humano.
La membrana puede ser, alternativamente, un pulmén del ser humano.

Breve descripcion de los dibujos

Una realizacion preferente de la presente invencion se describira ahora, Unicamente a modo de ejemplo, con
referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 es una vista esquematica en alzado lateral de una pistola de suministro de aerosol transdérmico por
radiacion magnética;

la figura 2 es una vista esquematica en alzado lateral de un ejemplo de los componentes internos de una pistola de
suministro de sustancias.

Descripcion detallada de la realizacion preferente

Haciendo referencia a la figura 1, el aerosol 26 producido por medio de un nebulizador 126 es administrado a una
zona a tratar de un organismo celular en la forma de un lugar 112 de tratamiento de un paciente. Esto se realiza por
la utilizacion de un dispositivo de administracion de sustancias que en este ejemplo es también un dispositivo de
mano en forma de una pistola 110 de suministro de aerosol.

En este ejemplo, el lugar 112 de tratamiento del paciente es una zona especifica de la piel de un paciente que
requiere la administracion de una forma de aerosol de un medicamento. Sin embargo, el lugar de tratamiento de un
paciente podria ser por ejemplo la cornea de un paciente. El lugar de tratamiento del paciente también puede incluir
una abertura a los pulmones de un paciente como supone su boca y/o nariz 0 mas concretamente una membrana de
los pulmones de los pacientes. La pistoia 110 de suministro de aerosol incluye medios de generacion de radiaciéon o
energia para mejorar la administracion del aerosol 26 en el lugar 112 de tratamiento del paciente. En este ejemplo
concreto el medio de generacién de radiacion o energia es un generador de campo magnético que incluye un
inductor 116 magnético y el generador 118 electronico correspondiente. La pistola 110 de suministro de aerosol
incluye también un cabezal suministrador de aerosol que en este ejemplo comprende un compartimento 114 de
suministro de aerosol para la provision de aerosol 26 al lugar 112 de tratamiento del paciente.

El compartimento 114 de suministro de aerosol incluye las paredes 120 que se extienden hacia fuera del inductor
116 magnético de una manera divergente. Entre los extremos 122 de las paredes 120 del compartimento de
suministro se forma una salida del compartimento en forma de salida 125 de aerosol que estan disefiados para su
aplicacion contra el lugar 112 de tratamiento del paciente para crear un compartimento 124 basicamente sellado. Si
el lugar de tratamiento del paciente es la cérnea de un paciente, el compartimento de suministro de aerosol esta
disefiado de manera que los extremos 122 de sus paredes 120 contactan a tope con la piel que cubre el ojo del
paciente para formar un compartimento basicamente sellado que cubre la cérnea. El compartimento 124
basicamente sellado capacita al aerosol 26 para estar confinado entre el lugar 112 de tratamiento del paciente y el
inductor 116 magnético, y dispersarlo uniformemente sobre el lugar 112 de tratamiento del paciente. El aerosol 26
puede ser suministrado al compartimento 114 del aerosol via un compartimento cerrado, por ejemplo, el
compartimento 126 cerrado o alternativamente, se puede suministrar directamente desde un nebulizador, a través
de una entrada en forma de salida 125 de aerosol.

Con el aerosol 26 contenido dentro del compartimento 114 de suministro de aerosol como se muestra en la figura 1
el suministro de aerosol transdérmico pasivo al paciente a través del lugar 112 de tratamiento del paciente es mas
efectivo de lo que seria si el aerosol fuese administrado de otra manera. El compartimento 114 de suministro de
aerosol de la pistola 110 de suministro de aerosol mejora por lo tanto la administracién transdérmica del
medicamento mediante la concentracion de aerosol 26 cerca del lugar 112 de tratamiento del paciente y la
distribucién de manera uniforme sobre ese lugar. La pistola 110 de suministro de aerosol mejora ain mas el
suministro transdérmico del aerosol 26 que se condensa en el lugar 112 de tratamiento del paciente mediante la
aplicacién de un campo magnético, a través del inductor 116 magnético, al lugar 112 de tratamiento del paciente. La
direccion general de propagacion del campo magnético esta representada por la flecha 128. El campo magnético
facilita el transporte transdérmico activo técnica conocida como magnetoforesis.

La pistola 110 de suministro de aerosol es eficaz para la administracion de una sustancia a zonas sensibles de
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tratamiento del paciente, por ejemplo, la cérnea de un paciente. Se permite a la sustancia que debe aplicarse a la
coérnea no estando en contacto la cornea con ninguna otra cosa que el aerosol 26. Esto es posible debido a que el
generador de campo magnético de la pistola 110 de suministro de aerosol no hace contacto con el lugar de
tratamiento del paciente. La pistola 110 de suministro de aerosol también es eficaz para la administracién de una
sustancia a los pulmones de un paciente.

Mediante ionizacion el aerosol 26 puede ser mas eficaz y administrado eficazmente al lugar 112 de tratamiento del
paciente. El aerosol 26 ionizado es atraido hacia el lugar 112 de tratamiento del paciente por tener carga opuesta al
lugar 112 de tratamiento del paciente. El aerosol 26 se puede cargar antes o después de su entrada en el
compartimento 114 de suministro de aerosol.

La figura 2 representa esquematicamente otro ejemplo de un dispositivo de mano en forma de una pistola 132 de
suministro de sustancias que es adecuada para suministrar una sustancia, por ejemplo, aerosol en forma de liquido
o gel, para una zona de suministro de un organismo celular que en este ejemplo es el lugar 134 de tratamiento del
paciente. El lugar 134 de tratamiento del paciente es idéntico al lugar de tratamiento 112 de tratamiento del paciente
descrito anteriormente en relaciéon a la pistola 110 de suministro de aerosol. La pistola 132 de suministro de
sustancias alberga medios de radiacion o de generacion de energia para la generacion de tres formas diferentes de
radiacion o energia que en este ejemplo incluyen la sonica o ultrasénica, eléctrica y radiacion magnética. La pistola
132 de suministro de sustancias también incluye un cabezal de suministro de radiacion que puede adquirir la forma
de un compartimento de suministro de radiacién que es idéntico al compartimento 114 de suministro de aerosol de la
pistola 110 de suministro de aerosol. El compartimento 124 de suministro de radiacion también funciona como y es
un ejemplo de los componentes de suministro de sustancias en forma de compartimento 124 de suministro de
sustancias (véase la figura 1). El compartimento 124 de suministro de sustancias puede ser utilizado para
administrar el aerosol al lugar 112 de tratamiento del paciente como se ha explicado anteriormente en relacion a la
pistola 110 de suministro de aerosol. El compartimento de suministro de sustancias también se puede utilizar para la
administracion de, por ejemplo, una forma liquida o gel de una sustancia al lugar 134 de tratamiento del paciente.
Sin embargo, cuando el compartimento 124 de suministro de sustancias se utiliza para la administracién de aerosol
el medio de generacion de la correspondiente radiacion o energia genera radiaciéon ultrasonica de baja frecuencia o
sonido ya sea solo o0 en combinacién con radiacion eléctrica y/o magnética. No se utiliza radiacién ultrasénica de alta
frecuencia para la administracion de aerosol debido a que requiere un medio liquido o de gel para la transmision
efectiva.

El proporcionar una sustancia en el lugar 134 de tratamiento del paciente, a través del compartimento 124 de
suministro de sustancias de la pistola 132 de suministro de sustancias ayuda al suministro del medicamento de
forma transdérmica pasiva por las razones anteriormente descritas en relacion a la pistola 110 de suministro de
aerosol. La pistola 132 de suministro de sustancias mejora ain mas el suministro transdérmico de la sustancia por
medio de la aplicacion simultanea de campos ultrasénicos, eléctricos y magnéticos en el lugar 134 de tratamiento del
paciente que en el lugar 112 de tratamiento del paciente contiene el aerosol 26. La radiacion ultrasénica, eléctrica y
magnética se aplica a las respectivas técnicas de transporte transdérmico activo de sustancias de sonoforesis,
iontoforesis y electrporacion, y magnetoforesis.

Con referencia a la figura 2, la pistola 132 de suministro de sustancias incluye un generador de campo ultrasénico
que en este ejemplo consta de un transductor 136 electroacustico y un generador 144 electronico. El generador 144
electrénico suministra energia al transductor 136 electroactstico. El transductor electroacustico esta formado por
una piezoceramica 138 que esta cubierta en los lados opuestos por los electrodos 140 y 142 metdlicos. El
transductor 136 electroacustico esta formado por material diamagnético que es transparente a los campos
magnéticos generados por el generador de campo magnético.

El transductor 136 electroacustico esta disefiado para funcionar en dos frecuencias. En un frecuencia de baja a
media el transductor induce cavitacion transdérmica, un mecanismo de sonoforesis. En una segunda frecuencia
significativamente mayor el transductor 136 electroacustico no induce cavitacion y se utiliza en combinacion con la
radiacion ultrasonica de baja a media frecuencia para evitar dafios en los tejidos que se sabe que se producen con
radiacion ultrasénica de baja a media frecuencia cuando se aplica a alta energia.

El generador de campo magnético de la pistola 132 de suministro de sustancias tiene la forma de un circuito 146
eléctrico de corriente continua que conecta el lugar 134 de tratamiento del paciente al electrodo 142 metdlico a
través del electrodo 143. El circuito 146 eléctrico de corriente continua incluye un generador 148 de corriente
eléctrica.

El generador de campo magnético de la pistola 132 de suministro de sustancias es en este ejemplo concreto un
inductor 150 magnético que se suministra de corriente eléctrica mediante un generador 152 electronico. El
generador 152 electronico esta disenado para producir diferentes formas de tensiéon para crear diferentes tipos de
campos magnéticos incluyendo los campos magnéticos de impulsos asimétricos.

La direccion general de propagacion de los campos de ultrasonidos, eléctricos y magnéticos se representa mediante
la flecha 160. Los generadores de campo de radiacion de la pistola 132 de suministro de sustancias estan disefiados
para generar simultdneamente cada una de las tres formas diferentes de campos de radiacién. Los campos son un
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ejemplo de c6mo los campos ultrasénicos, eléctricos y magnéticos se pueden combinar de forma sinérgica mediante
la cual las tres formas diferentes de campos de radiacién mejoran colectivamente mas el suministro que la suma de
las mejoras de suministro alcanzables a través de la aplicacion independiente de las tres formas diferentes de los
campos de radiacion.

Ahora que se han descrito una realizacion y el método de administrar una sustancia a un organismo celular
preferidas, sera evidente para los especialistas en la técnica que la realizacion y la metodologia preferidas tienen al
menos las siguientes ventajas:

(a) la aplicaciéon de una forma de aerosol de una sustancia a las zonas de tratamiento de un organismo celular es
posible donde el contacto de las zonas a tratar mediante materia liquida o sélida es adversa 0 sensible;

(b) la administracion de una forma de aerosol de una sustancia en un organismo celular es posible a través de
técnicas de transporte activas que impliquen la aplicacién de una o mas formas de radiacion o energia;

(c) la administracién de una forma de aerosol de una sustancia en un organismo celular es posible a través de la
aplicacion simultanea de dos o0 mas formas diferentes de radiacion o energia;

(d) la administracion de una forma de aeroso! de una sustancia en un organismo celular es posible a través de la
aplicaciéon simultanea de dos o mas formas diferentes de radiacion y energia de manera sinérgica mediante la cual
diferentes formas de radiacion o energia mejoran colectivamente la administracién mas que la suma de las mejoras
de administracion alcanzables a través de la aplicacion independiente de las diferentes formas de radiacion o
energia;

(e) la administracion de sustancias se puede limitar a una parte relativamente pequefia de un organismo celular
mediante la aplicacion simultanea de dos o mas diferentes formas de radiacion a través de un cabezal de
administracion de radiacién de una pistola de administracién de sustancias; y

(f) la administracion de una sustancia por medio de una pistola de administracion a través de la aplicacion
simultanea de dos o mas formas diferentes de radiacién o energia de manera sinérgica mediante la cual diferentes
formas de radiacion o energia mejoran colectivamente la administracion mas que la suma de las mejoras de
administracion alcanzables a través de la aplicacion independiente de las diferentes formas de radiacion o energia.

Los especialistas en la técnica apreciaran que la invencion descrita en este documento es susceptible de variaciones
y modificaciones distintas de las descritas especificamente. Por ejemplo, la forma especifica y disefio de las pistolas
de suministro de aerosol y sustancias, asi como la forma especifica, disefio o configuracion de componentes o
conjuntos que comprenden pueden variar siempre que funcionen como se ha definido ampliamente.

Todas estas variaciones y modificaciones han de considerarse dentro del alcance de la presente invencion la
naturaleza de la cual se ha de determinar a partir de la descripcién anterior.

Se ha de entender que una referencia en este documento a un documento de la técnica anterior no constituye una
admision de que el documento forma parte del conocimiento general comun en la técnica en Australia o en cualquier
otro pais.
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REIVINDICACIONES
1.- Un dispositivo (110, 132) para suministrar una sustancia en un organismo celular, constando el dispositivo de:

un cabezal (114) de suministro de aerosol para proporcionar la sustancia en forma de aerosol (26) ionizado en una
zona (112,134) de administracion del organismo; y

medios de generacion de radiacidn o energia para generar radiacion o energia que se aplica en la zona de
administracion para mejorar la administracion del aerosol (26) ionizado en el organismo,

medios de generacion que incluyen un generador (118, 152) de campo magnético de impulsos asimétricos que no
contacta con la zona de administracion.

2.- Un dispositivo de administracion de sustancias como el reivindicado en la reivindicacion 1 en el que el cabezal de
suministro de aerosol comprende un compartimento de suministro de aerosol.

3.- Un dispositivo de administracion de sustancias como el reivindicado en la reivindicacion 2 en el que un
compartimento de suministro de aerosol practicamente sellado se dispone por formacion al hacer contacto entre las
paredes del compartimento y la zona del organismo celular que rodea la zona de administracion.

4.- Un dispositivo de administracién de sustancias como el reivindicado en una cualquiera de las reivindicaciones 2 o
3 en el que el compartimento de suministro de aerosol tiene una entrada para la recepcion de aerosol.

5.- Un dispositivo de administracion de sustancias como el reivindicado en la reivindicacion 4 en el que la entrada
esta dispuesta para la recepcion de aerosol a partir de un dispositivo de nebulizacion para el suministro directo de
aerosol del mismo.

6.- Un dispositivo de administracion de sustancias como el reivindicado en una cualquiera de las reivindicaciones 1-
5, en el que los medios de generacion de la radiacion o energia estan dispuestos para generar simultaneamente al
menos dos formas diferentes de campos de radiacion de manera que se combinan de forma sinérgica para mejorar
la administracion de la sustancia.
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