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DESCRIPCION
Iméan permanente aislador de ruido
Antecedentes

La presente invencion se refiere a un conectador sin contacto que fisicamente aisla un componente conectado al
conectador de un segundo componente conectado al conectador. Mas concretamente, la invencion se refiere a un
conectador, que aisla una cabina de ascensor de los railes de guia en los que se desplaza la cabina.

Un sistema de ascensor tipico incluye una cabina de ascensor y un contrapeso, cada uno de ellos suspendido en los
lados opuestos de cables de elevacion en un hueco de ascensor. En algunos sistemas, la cabina de ascensor esta
unida a un bastidor de cabina al que estan unidos los cables de montacargas. El sistema de ascensor incluye
también railes de guia que se extiende toda la longitud del hueco de ascensor y estan unidos a los lados opuestos
del hueco de ascensor. Un grupo de guias de rodillo estan unidos a la cabina de ascensor o bastidor de cabina y
guian la cabina o el bastidor arriba y abajo en el hueco del ascensor a lo largo de los railes de guia.

Existen varios factores que inciden en la calidad de la carrera de la cabina de ascensor en sistemas de ascensor. Un
factor es la longitud total del hueco de ascensor. Huecos de ascensor mas largos requiere un mayor nimero de
segmentos de rail de guia apilados dentro del hueco del ascensor y un mayor namero de juntas entre los segmentos
de rail de guia. Un mayor nimero de segmentos de rail de guia da lugar a un peso total mayor de los railes de guia.
El peso incrementado de los segmentos de rail de guia hace que los railes reflecten en el hueco del ascensor.
Incluso los railes ligeramente deflectados y la minima discontinuidad en las juntas hacen que la cabina del ascensor
vibre y se mueva lateralmente.

Para reducir al minimo el impacto adverso de las imperfecciones de rail en la calidad de la carrera de la cabina de
ascensor, los conjuntos de guia de rodillo incluyen cominmente un sistema de sustentacion y un sistema de
amortiguacion. Sin embargo, los conjuntos de guia de rodillo anteriores han tratado con el equilibrado entre la rigidez
requerida para la amortiguacion y el colchén requerido para la suspension. Ademas, los sistemas anteriores han
continuado para proporcionar una trayectoria fisica a través de la cual la vibracién y el ruido pueden viajar desde una
parte del sistema de ascensor a otra, el particular, desde los railes de guia a la cabina de ascensor. En este sentido,
los sistemas anteriores han sido incapaces de aislar verdaderamente la cabina de ascensor de la vibracién y el ruido
causado por la deflexion y discontinuidad del rail de guia.

Los sistemas de ascensor anteriores también han empleado conectadores electromagnéticos para reducir el impacto
de las imperfecciones del rail de guia sobre la calidad de la cabina de ascensor. Sin embargo, los conectadores
electromagnéticos tienen varias desventajas. Los conectadores electromagnéticos estan sometidos a fallo cuando la
fuente de alimentacién que acciona los electroimanes incluidos en tales conectadores falla. Aunque tales
conectadores pueden empelar métodos de seguridad, la seguridad del ascensor es sin embargo una preocupacion.
Los conectadores electromagnéticos consumen energia eléctrica extra durante el funcionamiento e incrementan la
masa afiadida a los sistemas de ascensor que empelan tales conectadores. Ademas, los conectadores
electromagnéticos son muy costosos, haciendo su uso comercial practicamente prohibitivo en aplicaciones de
sistemas de ascensor convencionales.

A la luz de lo anterior, la presente invencién tiene como objetivo resolver uno o mas de los asientos anteriormente
mencionados que afectan a los sistemas de ascensor.

El documento WO 99/24346 describe un sistema de ascensor que tiene las caracteristicas del preambulo de la
reivindicacion 1.

Sumario
La presente invencioén se refiere a un sistema de ascensor como esta expuesto en la reivindicacion 1.

La presente invencién incluye también un dispositivo para acoplar un primer y segundo componente de un conjunto
elevador como se ha expuesto en la reivindicacion 8.

Las realizaciones de la presente invencidon estan configuradas para proporcionar una conexion entre los
componentes del sistema de ascensor, entre la cabina de ascensor y los railes de guia, que sustancialmente inhiben
el movimiento relativo de, y transfieren la fuerza entre los componentes mientras se aisla, fisica, simultanea y
sustancialmente la cabina de ascensor de las vibraciones causadas por las imperfecciones de los railes de guia.

Se ha de entender que tanto de descripcién general anterior como la descripcidon que sigue son so6lo a modo de
ejemplo, y no son restrictivas de la invencién como esta reivindicada.

Breves descripcion de los dibujos

Estas y otras caracteristicas, aspectos y ventajas de la presente invencion se haran evidentes a partir de la siguiente
descripcion, de las reivindicaciones adjuntas, y las realizaciones a modo de ejemplo adjuntas mostradas en los
2
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dibujos, que a continuacién se describen brevemente.
la Fig. 1 muestra un sistema de ascensor

la Fig. 2 muestra un sistema de ascensor que incluye una realizacion de un acoplamiento sin contacto de acuerdo
con la presente invencion.

la Fig. 3 muestra una vista en detalle despiezada del acoplamiento sin contacto mostrado en el sistema de ascensor
de la Fig. 2.

Descripcion detallada

Se han hecho esfuerzos en los dibujos para utilizar los mismos o similares numeros de referencia para los mismos o
similares componentes.

La Fig. 1 muestra un sistema de ascensor 10, que incluye cables 12, un bastidor de cabina 14, una cabina 16, guias
de rodillo 18, y railes de guia 20. Los cables 12 estan conectados al bastidor de la cabina 14 y a un contrapeso
dentro del hueco de ascensor. La cabina 16, que esta unida al bastidor de la cabina 14, se mueve arriba y abajo del
hueco del ascensor mediante la fuerza transmitida a través de los cables 12 al bastidor de la cabina 14. Las guias de
rodillo 18 estan unidas al bastidor de la cabina 14 y guia el bastidor de la cabina 14 y la cabina 16 arriba y abajo del
hueco de ascensor a lo largo de los railes de guia 20.

Las imperfecciones en los railes de guia 20 pueden afectar a la calidad de la carrera haciendo que el bastidor 14, y
por tanto la cabina 16, vibre y se mueva dentro del hueco del ascensor. Existen varios factores que inciden en la
calidad de la carrera de la cabina 16. Como se ha expuesto anteriormente, dos factores son: (a) la longitud total del
hueco del ascensor, que se correlaciona directamente con la deflexién potencial de los railes de guia 20; y (b) las
discontinuidades potenciales en las juntas entre los segmentos de los railes de guia 20. Incluso railes de guia
ligeramente deflectado y discontinuos 20 producen vibraciones o ruido, que se pueden transmitir a través de los
rodillos de guia 18 y el bastidor de la cabina 14 a la cabina 16.

La Fig. 2 muestra un sistema de ascensor 10 que incluye una realizacién de un acoplamiento sin contacto 22 de
acuerdo con la presente invencion. En la Fig. 2, el sistema de ascensor 10 incluye el bastidor de la cabina 14, la
cabina 16, los rodillos de guia 18, los railes de guia 20, y cuatro acoplamientos sin contacto 22. Los acoplamientos
sin contacto 22 conectan las guias de rodillo 18 al bastidor de la cabina 14. Los acoplamientos 22 estan
configurados para inhibir sustancialmente el movimiento relativo y transferir la fuerza entre el bastidor de la cabina
14 y las guias de rodillo 18. Adicionalmente, los acoplamientos 22 aislan sustancial y fisicamente el bastidor de la
cabina, y por tanto la cabina 16, de las guias de rodillo 18. Disponiendo los acoplamientos 22 entre la cabina 16 y los
railes de guia 20, en esta realizacion en las cuatro conexiones entre el bastidor de la cabina 14 y la guia de rodillo
18, la cabina 16 es aislada sustancial y fisicamente de las perturbaciones causadas por los railes de guia 20. Por
ejemplo, en el sistema de ascensor 10 mostrado en la Fig. 2, las imperfecciones en los railes de guia 20 producidas
por ligeras deflexiones o discontinuidades hacen que las guias de rodillo 18 reflecten o vibren a medida que corren a
lo largo de los railes de guia 20. Sin embargo la cabina no se ve sustancialmente afectada por tales imperfecciones
en los railes de guia 20, debido que los acoplamientos 22 entre el bastidor de la cabina 14 y las guias de rodillo 18
sustancialmente eliminan una trayectoria fisica a través de la cual la defeccién o vibracion de los rodillos 18 puede
viajar a la cabina 16.

La Fig. 3 muestra una vista en detalle despiezada de una realizacién de un acoplamiento sin contacto 22, que
incluye un primer iman 24, un segundo iman 26, un tercer iman 28, un cuarto iman 30, un quinto iman 32, y un sexto
iman 34. Los imanes 24-34 tienen cada uno un polo magnético norte y un polo magnético sur. El primero, segundo,
tercer, cuarto y quinto imanes 24-32 pueden estar conectados a una de las guias de rodillo 18 como se muestra en
la Fig. 2. Cuando estan montados, el primer, segundo, tercero y cuarto imanes 24-30 estan dispuestos alrededor del
sexto iman 34. Los polos sur del primer, segundo, tercer, y cuarto imanes 24-30 estan dispuestos opuestos al polo
sur del sexto iman 34. El quinto iman 32 esta dispuesto lateralmente desde el extremo del sexto iman 34. El polo sur
del quinto iman 32 estéa dispuesto opuestos al polo sur del sexto iman 34.

En la disposicion mostrada en las Figs. 2 y 3, el acoplamiento sin contacto 22, cuando esta montado, inhibe
sustancialmente el movimiento relativo y transfiere la fuerza entre el bastidor de cabina 14 y la guia de rodillo 18,
mientras que simultanea, sustancial y fisicamente aisla el bastidor de la cabina 14, y por tanto la cabina 16, de
vibraciones en la guia del rodillo 18. Cada uno de los pares de imanes, por ejemplo de primer iman 24 y el sexto
iman 34 o el quinto iman 32 y el sexto iman 34, del acoplamiento 22 generan campos magnéticos, que se oponen
entre si y por ello inhiben el movimiento relativo y las fuerzas de transferencia en una direccién Unica. Por ejemplo,
el campo magnético del quinto iman 24 repele el campo magnético del sexto iman 34 por lo que inhibe el movimiento
hacia arriba del sexto iman 34 hacia el primer iman 24. Al mismo tiempo, el campo magnético del tercer iman 28
también repele el campo magnético del sexto iman 34, por lo que se inhibe el movimiento hacia abajo del sexto iman
34 hacia el tercer iman 28. Como resultado, el sexto iman 34 esencialmente flota entre el primer y el tercer imanes
24, 28. Ademas, el sexto iman 34 también esencialmente flota entre el segundo y el cuarto imanes 26, 32 de la
misma manera.
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Dado que el sexto iman 34 esencialmente flota entre el primer, segundo, tercer y cuarto imanes 24, 26, 28, 30, el
movimiento del sexto iman 34 es inhibido en cuatro direcciones, arriba, abajo, hacia delante, hacia atras (es decir, el
movimiento se inhibe en dos dimensiones). Ademas, el movimiento del sexto iman 34 también es inhibido en la
direccion hacia la izquierda de la Fig. 3 por el campo magnético opuesto del quinto iman 32. Como se explica mas
delante, el movimiento del sexto iman 34 también puede ser inhibido en la direccién hacia la derecha (es decir, el
movimiento también puede ser inhibido en la tercera dimension).

El acoplamiento 22 mostrado en la Fig. 3 estd configurado para inhibir el movimiento relativo y la fuerza de
transferencia en cinco direcciones (es decir, arriba, abajo, hacia delante, hacia atras y hacia la izquierda). El
movimiento y fuerza ejercida en la cabina en la direccion hacia la derecha también se pueden inhibir proporcionado
un segundo acoplamiento sin contacto dispuesto opuesto al acoplamiento sin contacto 22 mostrado en la Fig. 3. Un
ejemplo de tal disposicion se muestra en la Fig. 2. Por lo tanto, el acoplamiento 22 mostrado en la Fig. 3 se puede
emplear como una parte en lague los acoplamientos 22 estan dispuestos opuestos entre si para inhibir el
movimiento relativo en seis direcciones (es decir tres dimensiones) mientras que al mismo tiempo hacen posible una
transferencia de fuerza sin contacto entre los componentes del sistema elevador todas la seis direcciones. El
acoplamiento sin contacto 22 también aisla sustancial y fisicamente el bastidor de cabina 14, y por tanto la cabina
16, de las guias de rodillo 18. Como tal, el acoplamiento 22 esta configurado para eliminar una trayectoria fisica, a
través de la cual las vibraciones en las guias del rodillo 18 causadas por las imperfecciones en los railes de guia 20
pueden viajar a la cabina 16.

Los campos magnéticos de repulsion entre el primer y el segundo imanes 24, 34 y entre el tercer y el sexto imanes
28,34 también hacen posible una transferencia sin contacto de la fuerza en una Unica dimensién, que puede variar
como se muestra generalmente en vertical. Por ejemplo, el acoplamiento 22 puede, como se muestra en la Fig. 2,
esta conectado entre el bastidor de la cabina 14 y una de las guias de rodillo 18. Cuando se tira del bastidor de
cabina 14, y por tanto de la cabina 16, hacia arriba del hueco del ascensor con los cables 12 (véase la Fig.1), el
campo magnético del sexto iman 34 empuja hacia arriba en contra del campo magnético opuestos del primer iman
24 y transfiere la fuerza de los cables 12 ejercida sobre el bastidor de cabina 14 y la cabina 16 a una de las guias de
rodillo 18. De manera similar, cuando la cabina 16 es descendida en el hueco del ascensor por los cables 12, el
campo magnético del sexto iman 34 empuja hacia abajo en contra el campo magnético opuesto del tercer iman y
transfiere la fuerza de los cables 12 ejercida sobre el bastidor 14 y la cabina 16 a una de las guias de rodillo 18.

Aungue el acoplamiento 22 mostrado en las Figs. 2 y 3 incluye imanes permanentes dispuestos con los polos sur
opuestos, acoplamientos de acuerdo con la presente invencidon también incluyen imanes permanentes dispuestos
con los polos norte opuestos. Ademas, la colocacién del acoplamiento 22 sobre el bastidor de cabina 16 y la guia de
rodillo 18 y el numero, tamafio y forma de los imanes permanentes 24-34 de los acoplamientos 22 pueden variar en
las distintas realizaciones de la presente invencion. Las realizaciones de la presente invencion tampoco requieren
que el acoplamiento 22 esté conectado entre el bastidor de la cabina 14 y la guia de rodillo 18. Por ejemplo, un
acoplamiento sin contacto de acuerdo con la presente invencion podria conectar las guias de rodillo 18 a la cabina
16 directamente, En otra realizacién, un acoplamiento sin contacto de acuerdo con la presente invencion podria
estar conectado entre el bastidor de cabina 14 y la cabina 16.

Una variedad de imanes puede ser apropiada para utilizar en acoplamientos sin contacto de acuerdo con la presente
invencion. Los imanes permanentes estan facilmente disponibles y tiene una gran variedad de formas, tamafios, y
potencias. Por ejemplo, un iman de tierras raras tal como un iman de neodimio, es apropiado para utilizar en las
realizaciones de la presente invencion. Los imanes de neodimio estan hechos de una combinacién de neodimio,
hierro, y boro (NdFeB) y estan disponibles comercialmente en forma de columna, oblea, anillo, bola y tubo asé como
en otras muchas formas. Cuando sea apropiado y dependiendo de la aplicacion destinada, se puede utilizar una
variedad de otros tipos de imanes permanentes, incluyendo samario-cobalto en acoplamientos sin contacto de
acuerdo con la presente invencion.

Las realizaciones del acoplamiento sin contacto de acuerdo con la presente invencién y los sistemas de ascensor
gue incluyen acoplamientos sin contacto proporcionan varias ventajas sobre los métodos y aparatos anteriores para
mejorar la calidad de la carrera en las cabinas de ascensor. Las realizaciones de la presente invencion estan
configuradas para proporcionar una conexién entre los componentes del sistema de ascensor, entre la cabina de
ascensor y los railes de guia, que sustancialmente inhibe el movimiento relativo y la fuerza de transferencia entre los
componentes mientras que se aisla de simultanea, sustancial y fisicamente la cabina de ascensor de las vibraciones
causadas por las imperfecciones en los railes de guia. Ademas, las realizaciones de la presente invencién reducen
la necesidad de complejos sistemas de suspension y amortiguacion situados entre la cabina y los railes de guia y
elimina a la dificultad de equilibrar los requisitos de formaciéon de colchdon de los sistemas de suspension con los
requisitos de rigidez de los sistemas de amortiguacion.
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REIVINDICACIONES
Un sistema de ascensor (10), comprendiendo el sistema:
una guia (18, 20);
un aparato de cabina (14, 16); y

al menos un acoplamiento de iman permanente sin contacto (22) dispuesto entre la guia (20) y el aparato
de cabina (14, 16); caracterizado porque:

al menos un acoplamiento de iman permanente sin contacto (22) estd configurado para aislar
sustancialmente el aparato de la cabina (14, 16) en tres dimensiones de las vibraciones producidas por la
guia (18, 20).

El sistema de la reivindicacion 1, en el que el aparato de cabina comprende un bastidor de cabina (14) al
gue esta unida una cabina (16), en el que el bastidor de cabina (14) esta conectado, de manera que se
puede deslizar, a la guia (20), y en el que al menos un acoplamiento de iman permanente sin contacto (22)
esta dispuesto entre la cabina (16) y el bastidor de la cabina (14).

El sistema de la reivindicacion 1, en el que la guia (20) comprende una o més guias de rodillo (18), en el
gue el aparato de cabina comprende un bastidor de cabina al que esta unida una cabina, y en el que al
menos un acoplamiento de iman permanente sin contacto esta dispuesto entre la una 0 mas guias de
rodillo y el bastidor de la cabina.

El sistema de la reivindicacién 3, en el que el, al menos un, acoplamiento de iman permanente sin contacto
(22) comprende:

un primer, segundo, tercer, cuarto y quinto imanes (24, 26, 28, 30, 32) cada uno con polos norte y sur y
cada uno conectado a al menos una o mas guias de rodillo (18); y

un sexto iman (34) con polos norte y sur y conectado al bastidor de la cabina (14) y en el que o bien:

(a) los polos norte del primer, segundo, tercer, cuarto y quinto imanes (24, 26, 28, 30, 32) estan dispuestos
opuestos al polo norte del sexto iman (34), o bien

(b) los polos sur del primer, segundo, tercero, cuarto y quinto imanes (24, 26, 28, 30, 32) estan dispuestos
opuestos al polo sur del sexto iman (34).

El sistema de la reivindicacion 3, en el que la pluralidad de acoplamientos de iman permanente sin contacto
(22) comprende cada una:

un primer, segundo, tercer, cuarto y quinto imanes (24, 26, 28, 30, 32) cada uno con polos norte y sur y
cada uno conectado al bastidor de la cabina (14); y

un sexto iman (34) con polos norte y sur y conectado a al menos una de la una o méas guias de rodillo (18),
y

en el que, o hien:

(a) los polos norte del primer, segundo, tercer, cuarto y quinto imanes (24, 26, 28, 30, 32) estan dispuestos
opuestos la polo norte del sexto iman (34), o bien

(b) los polos sur del primer, segundo, tercer, cuarto y quinto imanes (24, 26, 28, 30, 32) estan dispuestos
opuestos al polo sur del sexto iman (34).

El sistema de la reivindicacion 2, en el que al menos un acoplamiento sin contacto (22) esta configurado
para transferir la fuerza entre el bastidor de cabina (14) y la cabina (16).

El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 3 a 5, en el que al menos un acoplamiento de iman
permanente sin contacto (22) esta configurado para transferir la fuerza entre la, una o mas, guias de rodillo
(18) el bastidor de cabina (14).

Un dispositivo (22) para acoplar un primer y un segundo componentes (14, 18) de un conjunto de ascensor,
comprendiendo el dispositivo (22), un primer y un segundo componentes (14, 18) de un conjunto de
ascensor,

al menos un par de imanes permanentes sin contacto acoplados entre el primer y el segundo componentes
de conjunto de ascensor (14, 18), y caracterizado porque esta configurado para:

5
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(a) inhibir sustancialmente el movimiento relativo del primer y segundo componentes del conjunto de
ascensor (14, 18) en tres dimensiones; y

(b) transferir fuerza entre el primer y el segundo componentes.

El dispositivo de la reivindicacion 8, en el que el primer y segundo componentes son seleccionados a partir
de un grupo formado por una cabina y cualquier componente conectado entre la cabina y la una o mas
guias de rodillo (20).

El dispositivo de la reivindicacién 9, en el que el al menos un par de imanes permanentes sin contacto
comprende:

un primer, segundo, tercer, cuarto y quinto imanes (24, 26, 28, 30, 32) cada uno con polos norte y sur y
cada uno conectado al primer componente; y

un sexto iman (34) con polos norte y sur y conectados al segundo componente, y
en el que, o bien:

(a) los polos norte del primer, segundo, tercer, cuarto y quinto imanes (24, 26, 28, 30, 32) estan dispuestos
opuestos al polo norte del sexto iman (34), o bien

(b) los polos sur del primer, segundo, tercer, cuarto y quinto imanes (24, 26, 28, 30, 32) estan dispuestos
opuestos al polo sur del sexto iman (34).
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