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DESCRIPCION
Gondola para turborreactor.

La presente invencion se refiere a una géndola para turborreactor que comprende una estructura de entrada de aire
apta para canalizar un flujo de aire hacia una soplante del turborreactor y una estructura mediana que comprende un
carter destinado a rodear dicha soplante y al cual esta unida la estructura de entrada de aire, presentando esta
Ultima por lo menos un panel interior periférico.

Un avidn esta propulsado por uno o varios conjuntos de propulsion que comprenden un turborreactor que se aloja en
una gondola tubular. Cada conjunto de propulsién esta unido al avién por un mastil situado generalmente bajo un ala
o0 a nivel del fuselaje.

Una goéndola presenta generalmente una estructura tubular que comprende una entrada de aire aguas arriba del
motor, una seccion mediana destinada a rodear una soplante del turborreactor, una seccién aguas abajo que alberga
unos medios de inversién de empuje y destinada a rodear la cadmara de combustién del turborreactor, y esta
terminada generalmente por una tobera de eyeccidn cuya salida esta situada aguas abajo del turborreactor.

La entrada de aire comprende, por un lado, un labio de entrada adaptado para permitir la captacion 6ptima hacia el
turborreactor del aire necesario para la alimentacion de la soplante y de los compresores internos de turborreactor v,
por otro lado, una estructura aguas abajo sobre la cual esta aplicado el labio y destinada a canalizar
convenientemente el aire hacia los alabes de la soplante. El conjunto esta unido aguas arriba de un carter de la
soplante que pertenece a la seccion aguas arriba de la géndola.

El céarter de soplante esta destinado a rodear la zona de soplante del turborreactor y se detiene aguas arriba
sustancialmente a nivel de los alabes de soplantes.

Sin embargo, conviene tener en cuenta el caso accidental de la pérdida de un alabe de soplante. Para ello, el carter
esta prolongado generalmente, por medio de una extensién denominada de retenciéon de alabe, hasta formar un
angulo de residuos de aproximadamente 15° (generalmente) con respecto a un pie de enganche de dicho alabe.

Esta extension define la posicion de bridas de enganche entre el carter de soplante y un panel interno de la
estructura de entrada de aire. Aguas arriba de esta interfaz, no es necesario por lo tanto considerar la estructura
aparente de entrada de aire como apta para retener el residuo de alabe, lo cual permite obtener una estructura
aligerada.

Por razones acusticas, a veces es necesario evitar una ruptura de panel acuUstico a nivel de las bridas de union,
como se ilustra en el documento FR 2 847 304, y extender la superficie acUstica de la virola acustica de la entrada
de aire hacia aguas arriba de las cabezas de alabes por encima de la extension de retenciéon de alabe, como se
ilustra en el documento FR 2 869 360 en el que un panel acustico de la entrada de aire se extiende hasta recubrir
esta extension de retencion de alabe. El documento FR 2 898 870 describe asimismo una geometria de este tipo.

Sin embargo, en este caso, la estructura del panel aclstico aguas abajo de las bridas de enganche esta en voladizo
y puede crear unas perturbaciones aerodindmicas importantes (efectos vibratorios, tolerancias geométricas no
contenidas), lo cual corre el riesgo de provocar unas perturbaciones aeroacuUsticas mas importante que la ganancia
debida a la superficie acustica aplicada.

Por otra parte, es necesario asimismo tener en cuenta el suministro de las bridas de enganche del panel acustico
que, montadas sobre una piel externa del panel acustico por razones de recuperacion de esfuerzos y de
mantenimiento estructural, obliga a tener una interfaz extendida y un grosor de estructura suficiente para el transito
de los esfuerzos. Esto tiene un impacto sobre la masa del conjunto. Estas bridas de enganches pueden necesitar
también un complemento de refuerzo estructural mediante remaches, lo cual reduce la calidad de respuesta acustica
de las células impactadas por el alojamiento de los bulbos de dichos remaches.

El documento FR 2 903 733 describe un conjunto de propulsién que comprende una géndola que comprende una
estructura de entrada de aire apta para canalizar un flujo de aire hacia una soplante del turborreactor y una
estructura mediana que comprende un carter que rodea dicha soplante y al cual esta unida la estructura de entrada
de aire por medio de por lo menos un panel interior periférico de dicha estructura de entrada de aire. El céarter se
extiende alrededor de la soplante y aguas arriba mas alla del extremo de los alabes de esta Ultima, estando la
estructura de entrada de aire unida al carter por el panel interior mediante por lo menos una brida periférica
estructural concebida para completar a titulo accesorio la funcion de retencion de alabe asegurada por el carter de
soplante en caso de pérdida de este ultimo.

La presente invencion tiene como objetivo resolver los inconvenientes mencionados anteriormente y prevé para ello
que el carter se extienda alrededor de la soplante hacia la parte aguas arriba de la géndola hasta el nivel de
extremos de alabes de esta ultima. Preferentemente, la brida estructural se extiende longitudinalmente hacia la parte
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aguas arriba de la estructura de entrada de aire de manera que se extienda sobre un sector que forma un angulo de
por lo menos 15° con un pie de fijacion de los alabes de soplante.

Asi, realizando el elemento de retencion de alabe en forma de una brida de fijacion que pertenece a la estructura de
entrada de aire, el plano de unidon entre el carter y la estructura de entrada de aire se encuentra sustancialmente a
nivel de los alabes de soplante y ya no esta desviado hacia la parte aguas arriba. Se evita asi la presencia de
rupturas acusticas sobre el panel interno asi como cualquier voladizo generador de vibraciones. Por otra parte,
estando la brida de union alargada, se dispone de una superficie de enganche mas importante entre la brida y el
panel interior y por lo tanto una mejor recuperacion de los esfuerzos.

Se observara asimismo que el enganche entre la estructura de entrada de aire y el carter de soplante se realiza
fuera de la zona acustica, y que la brida es independiente del carter de soplante y puede por lo tanto ser facilmente
cambiada sola en caso de dafio.

Se limitara generalmente a un angulo de este tipo de aproximadamente 15° con el fin no aumentar inGtiimente la
masa de la brida y por consiguiente la masa del conjunto, pero es evidente que el sector puede formar un angulo
inferior o superior a 15° segln las caracteristicas del turborreactor.

Ventajosamente, la brida estructura es completamente periférica. Ventajosamente también, la brida estructural es
continua.

Preferentemente, el panel interior esta realizado a partir de por lo menos un panel acustico.

Segun una primera variante de realizacion, el panel interior de la estructura de entrada de aire recubre totalmente la
brida estructural.

Segun una segunda variante de realizacién, el panel interior de la estructura de entrada de aire recubre parcialmente
la brida estructural.

Por "recubrir”, se entiende que el panel interno se extiende por encima o por debajo de la brida sobre toda la longitud
o por lo menos una parte de ésta sin estar necesariamente en contacto con la brida sobre toda la longitud de
recubrimiento.

Ventajosamente, el carter posee una pared interior que se extiende por lo menos parcialmente por debajo de la brida
estructural.

Ventajosamente también, el carter presenta una prolongaciéon que se extiende por lo menos parcialmente por debajo
de la brida estructural de manera que recubre unos medios de union entre la brida y el panel interior de la estructura
de entrada de aire.

La realizacion de la invencién se entendera mejor con la ayuda de la descripcion detallada expuesta a continuacion
haciendo referencia a los dibujos adjuntos.

La figura 1 es una vista esquematica en seccion longitudinal de una géndola segun la técnica anterior.
La figura 2 es una vista ampliada parcial del carter de la goéndola de la figura 1.

La figura 3 es una representacién esquematica ampliada de la unién entre el carter y el panel interior de la
estructura de entrada de aire segun la técnica anterior.

La figura 4 es una representacion esquematica ampliada de la union entre el carter y el panel interior segun la
presente invencion.

La figura 5 es una representacion ampliada de la figura 4.
La figura 6 es una representacion esquematica de una primera variante de realizacion de la invencion.
La figura 7 es una representacion esquematica de una segunda variante de realizacion de la invencion.
La figura 8 es una representacion esquematica de una tercera variante de realizacién de la invencion.
La figura 9 es una representacion esquematica de una cuarta variante de realizacion de la invencion.
La figura 1 representa muy esquematicamente una géndola 1 que constituye un alojamiento tubular para un

turborreactor 2 de doble flujo de concepcion clasica, del cual se sirve para canalizar los flujos de aire que genera
definiendo unas lineas aerodindmicas internas y externas necesarias para obtener unas prestaciones 6ptimas.
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Alberga asimismo diferentes componentes necesarios para el funcionamiento del turborreactor 2 asi como de los
sistemas anexos tales como un inversor de empuje.

A partir de su extremo aguas arriba, el turborreactor 2 comprende de manera conocida un compresor, una camara
de combustién y una turbina de baja presion que acciona a su vez una soplante 6 dispuesta en la parte delantera del
turborreactor 2.

La soplante 6 soporta un conjunto de alabes 8 que penetran en un canal anula denominado "canal de soplante"
delimitado entre una envolvente externa del turborreactor y una envolvente interna de la géndola 1.

La gondola 1 posee una estructura que comprende una seccion delantera que forma una entrada de aire 4, una
seccion mediana 5 que rodea la soplante 6 y sus alabes 8, y una seccion trasera 7 que rodea el turborreactor 2 y
gue alberga un sistema de inversion de empuje (no visible).

La entrada de aire 4 presenta una parte delantera 4a que forma un labio 4a de entrada de aire adaptado para
permitir la captacion 6ptima hacia el turborreactor 2 del aire necesario para la alimentacion de la soplante 6 y de los
compresores internos del turborreactor 2 y, por otro lado, una estructura aguas abajo sobre la cual esta aplicado el
labio 4a, que comprende un panel externo 40 y un panel interno 41 acustico, y destinado a canalizar
convenientemente el aire hacia los alabes 8 de la soplante 6.

El conjunto estd unido aguas arriba de un carter 9 de la soplante 6 que pertenece a la seccion mediana 5 de la
gondola 1 por medio del panel interno 41.

Segun la técnica anterior y tal como se representa en las figuras 1 a 3, el carter 9 posee una funcion de retencion de
alabe en caso de pérdida de uno de los alabes de soplante y posee para ello una prolongacion 10 que se extiende
hacia la parte aguas arriba mas alla de los alabes 8 de soplante 6 de manera que el angulo formado desde un pie de
fijacion 8a de un alabe entre un extremo 8b de alabe 8 y un extremo 10a de dicha prolongacién 10 sea de
aproximadamente 15°.

La union entre la entrada de aire 4 y el carter de soplante 9 se efectla por la colocacion de una o varia bridas 12 de
unién entre dicha prolongacion 10 y el panel interno 41.

Con el fin optimizar las prestaciones de atenuacion acustica, la prolongacién 10 de retencion de alabe del carter 9
puede presentar un ligero escalén que permite extender el panel acustico 41 de la estructura de entrada de aire 4
hasta al nivel de los alabes 8 de soplante 6 recubriendo dicha prolongacién 10. Sin embargo, dicha solucién adolece
de los inconvenientes que han sido expuestos anteriormente.

Segun la invencion, y tal como se representa en las figuras 4 a 9, el carter 9 de soplante 6 ya no integra la
prolongacion de retencién de alabe y esta limitado, aguas arriba de la géndola, sustancialmente a nivel de los alabes
de soplante.

Por eso, el carter 9 ya no se extiende sustancialmente aguas arriba de la géndola 1 mas que a nivel de los extremos
8b de los alabes 8 de soplante 6 y esta unido por un extremo 9a al panel interno 41 por medio de una brida 15 apta
para asegurar la retencién de un alabe 8 de soplante 6 en caso de pérdida de este ultimo.

Una disposicion de este tipo esta representada esquematicamente en las figuras 5 a 9.

Ventajosamente, la brida 15 se extiende longitudinalmente hacia la parte aguas arriba de la estructura de entrada de
aire de manera que sus dos extremos formen un angulo de aproximadamente 15° con un pie de fijacion 8a de los
alabes 8 de soplante 6.

Como se ha representado en la figura 7, el panel interior 41 acustico puede recubrir sélo parcialmente la brida 15. El
panel interior 41 presenta entonces un extremo monolitico. Esto es ventajoso en caso de necesitad de refuerzo
estructural del propio panel interior 41. El recubrimiento restante de la brida 15 sobre dicho panel interior 41 es
suficiente para no necesitar una adicion de superficie de contacto suplementaria, lo cual preserva la masa del
conjunto.

Como se ha representado en la figura 8, el recubrimiento de la brida 15 puede ser parcial por el panel interior 41 y
estar completado por un panel 90 que puede ser abrasivo y equipa el carter 9 que se prolonga aguas arriba del
extremo 9a del carter parcialmente por debajo de la brida 15. Una prolongacion 91 del carter 9 por debajo de la brida
15 puede servir de interfaz entre el panel 90 y la brida 15.

Como se ha representado en la figura 9, la longitud de la brida 15 permite asegurar un recubrimiento suficiente del
panel interior 41 y permite un montaje de la brida 15 sobre dicho panel interior 41 por medio de fijaciones 42
situadas en una zona aguas abajo monolitica del panel interior 41. El extremo aguas arriba 9a del carter 9 presenta
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una prolongacion 92 no estructural apta para recubrir la parte aguas abajo de la brida 15 y para asegurar una
continuidad aerodinamica con el panel interior 41.

Evidentemente, se pueden prever otras configuraciones. En particular, los medios de fijacion 42 pueden estar
dispuestos aguas arriba (figura 9) o aguas abajo (no representados) del plano de unién de la brida 15 con el carter 9
0 también podra seguir una forma particular del panel interior 41 y no ser obligatoriamente rectilinea segun la
direccién axial de la géndola.

Aungue la invencion se ha descrito en relacidon con unos ejemplos particulares de realizacién, resulta evidente que
no esta de ninguna manera limitada a los mismos y que comprende todos los equivalentes técnicos de los medios
descritos asi como sus combinaciones si éstas entran en el marco de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Conjunto de propulsién que comprende una gondola (1) que aloja un turborreactor, comprendiendo dicho conjunto
de propulsién una estructura de entrada de aire (4) apta para canalizar un flujo de aire hacia una soplante (6) del
turborreactor y una estructura mediana (5) que comprende un carter (9) que rodea dicha soplante y al cual esta
unida la estructura de entrada de aire por medio de por lo menos un panel interior (41) periférico de dicha estructura
de entrada de aire, caracterizado porque el carter se extiende alrededor de la soplante hacia la parte aguas arriba de
la géndola hasta el nivel de extremos de alabes (8) de esta Ultima, estando la estructura de entrada de aire unida al
carter por el panel interior mediante por lo menos una brida (15) periférica estructural que pertenece a la estructura
de entrada de aire y concebida para asegurar una retencién de por lo menos un alabe en caso de pérdida de este
ultimo.

2. Conjunto de propulsién segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la brida (15) estructural se extiende
longitudinalmente hacia la parte aguas arriba de la estructura de entrada de aire (4) de manera que se extienda
sobre un sector que forma un angulo de por lo menos 15° con un pie de fijacion (8a) de los alabes (8) de soplante

(6).

3. Conjunto de propulsién segun cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque la brida (15)
estructural es totalmente periférica.

4. Conjunto de propulsion segun la reivindicacion 3, caracterizado porque la brida (15) estructural es continua.

5. Conjunto de propulsion segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el panel interior (41)
esta realizado a partir de por lo menos un panel acustico.

6. Conjunto de propulsién segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el panel interior (41)
de la estructura de entrada de aire (4) recubre totalmente la brida (15) estructural.

7. Conjunto de propulsién segun la reivindicaciéon 5, caracterizado porque el panel acustico (41) de la estructura de
entrada de aire (4) recubre parcialmente la brida (45) estructural.

8. Conjunto de propulsién segun la reivindicacion 7, caracterizado porque el carter (9) posee una pared interior (90)
gue se extiende por lo menos parcialmente por debajo de la brida (15) estructural.

9. Conjunto de propulsion segun la reivindicacion 7, caracterizado porque el carter (9) presenta una prolongacién
(92) que se extiende por lo menos parcialmente por encima de la brida (15) estructural de manera que recubra unos
medios de unién (42) entre la brida y el panel interior (41) de la estructura de entrada de aire (4).
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_ Fig. 2
Técnica anterior

__Fig. 3

Técnica anterior

__Fig. 4
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