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DESCRIPCION
Un nodo con un protocolo de copia de seguridad mejorado
Campo Técnico

La presente invencion describe un nodo para una red de telefonia movil, que tiene una funciéon de copia de
seguridad mejorada.

Antecedentes

En una red de telefonia movil tal como por ejemplo, un Sistema de Paquetes Evolucionado, un EPS (Evolved Packet
System, en inglés), existen requisitos y demandas restrictivos de fiabilidad y funciones no interrumpidas.

El documento de la técnica anterior WO 2008/083374 A2 muestra unos métodos y aparatos que se dirigen a
proporcionar una funcionalidad y tolerancia al fallo mejoradas en un sistema que distribuye funcionalidad de agente
local entre un nodo de control de agente local y un nodo de tunelizacion, denominado en esta memoria nodo de
tunelizacion de agente local, que lleva a cabo envio de paquetes bajo la direccion del nodo de control de agente
local. El planteamiento de agente local distribuido es mejorado en algunas realizaciones para proporcionar
redundancia de nodos de control de agente local y/o nodos de tunelizacién de agente local. Asi, de acuerdo con
algunas realizaciones si un nodo de control de agente local falla, el nodo de control de agente local secundario
puede encargarse de la funcion de control de agente local. Pueden utilizarse varios métodos, aparatos y/o mensajes
ademas de configuraciones de sistema para mantener el control de agente local primario y secundario y facilitar una
rapida transferencia de funciones entre los nodos primario y secundario. Este documento forma el preambulo de las
reivindicaciones independientes.

El documento de la técnica anterior WO2008/0823331 A1 describe un método, dispositivos, red de infraestructura y
programa de ordenador para realizar un encaminamiento basado en politicas en un dispositivo que termina en un
tunel para separar el trafico de circuitos conmutados, CS (Circuit Switched, en inglés), y de paquetes conmutados,
PS (Packet Switched, en inglés) e incrementar el ancho de banda percibido reduciendo los problemas de capacidad
en un nodo de soporte de la red. Los datos de comunicacion son empaquetados en un tunel de IPsec, por ejemplo
una estacion de telefonia mévil y enviados al dispositivo de terminaciéon de tdnel en un tunel basado en IP, por
ejemplo, un tunel de IPSec. El dispositivo de terminacion de tunel estd dispuesto para llevar a cabo un
encaminamiento basado en politicas y una transferencia de trafico de CS y de PS a diferentes destinatarios
dependiendo de la estructura de la red y de los datos en paquetes. Entre otros, se proporciona, un método de
comunicacion en un entorno de red de telefonia maévil inalambrica, que comprende las etapas de: recibir, en un
dispositivo de terminacion de tunel, TTD (Tunnel Terminating Device, en inglés), en un tdnel; informacion de
comunicacion de conexion desde una estacion de telefonia movil, analizar la informaciéon de comunicacién en el
TTD; separar los datos de circuitos conmutados de los datos de paquetes conmutados en el TTD; enviar los datos
de circuitos conmutados del TTD a un componente de infraestructura de comunicacion dispuesto para manejar datos
de circuitos conmutados; y para enviar datos de paquetes conmutados desde el TTD a un dispositivo receptor
dispuesto para manejar datos de paquetes conmutados.

Compendio

Un proposito de la presente invencion es mejorar la fiabilidad y disminuir la probabilidad de interrupciones en la
operacion de una red de telefonia movil, tal como, por ejemplo, un EPS, un Sistema de paquetes Evolucionado
(Evolved Packet System, en inglés).

Este propdsito es conseguido por la presente invenciéon porque describe un nodo para una red de telefonia movil. El
nodo de la invencién esta dispuesto para enviar sefializacion de plano de control a y desde un usuario final del
sistema a otros nodos del sistema y esta también dispuesto para seguir la pista del estado del usuario final.

El nodo de la invencién esta dispuesto para utilizar un llamado protocolo VRRP, Protocolo de Redundancia de
Encaminador Virtual (Virtual Router Redundancy Protocol, en inglés) para monitorizar la funcién de un segundo nodo
del sistema, un llamado “nodo de grupo” (peer node, en inglés) al propio nodo y que su propia funcion sea
monitorizada mediante un VRRP del nodo de grupo.

De acuerdo con la invencién, el nodo esta también dispuesto para utilizar un segundo protocolo para transferir
informacioén acerca de un estado del usuario final al nodo de grupo.

En una realizacion, el nodo de la invencion esta también dispuesto para informar al nodo de grupo acerca del estado
del usuario final como informacion de retorno para su uso en el caso de que el VRRP del nodo de grupo indique que
el nodo muestra un mal funcionamiento.

En una realizacion del nodo de la invencion, el segundo protocolo utiliza el protocolo GTP, el Protocolo de
Tunelizacion de GPRS.
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La invenciéon también describe un nodo para una red de telefonia movil que esta dispuesto para enviar sefializacion
de plano de control a y desde un usuario final en el sistema a otros nodos del sistema. El nodo esta dispuesto para
utilizar un llamado protocolo VRRP, Protocolo de Redundancia de Encaminador Virtual (Virtual Router Redundancy
Protocol, en inglés), para monitorizar la funcién de un segundo nodo del sistema, un llamado “nodo de grupo” al
propio nodo, y para que su propia funciéon sea comprobada mediante el VRRP del nodo de grupo.

De acuerdo con la invencion, este nodo esta también equipado con un segundo protocolo para recibir informacion
acerca de un estado del usuario final desde el nodo de grupo.

En una realizacion, este nodo esta también dispuesto para recibir informacién del nodo de grupo acerca de un
estado del usuario final que es una informacién de copia de seguridad para su uso en el caso de que el VRRP del
nodo indique que el nodo de grupo funciona mal.

En una realizacion de este nodo, el segundo protocolo utiliza el protocolo GTP, el Protocolo de Tunelizacion de
GPRS (GPRS Tunneling Protocol, en inglés).

En algunas realizaciones de los dos nodos de la invencion, los estados del usuario final acerca de los cuales se
transfiere o se recibe informacion comprenden uno o mas de lo que sigue:

- La QoS, Calidad de Servicio (Quality of Service, en inglés) del usuario final,

- La direccién de IP de uno o mas nodos del sistema que es adyacente al usuario final,

- Los Contextos de Portador de EPS del usuario,

- IDs de Tunel para los tuneles utilizados para transportar sefializacion y carga util del usuario para el UE,
- Informacion relativa al manejo de la tarificacion para el UE,

- Tasas de Bits Maximas para el UE y sus portadores,

- Red de Servicio e Informacion de Ubicacién de Usuario para el UE,

- IMSI y MSISDN del UE, Identidad de Abonado de Telefonia Mévil Internacional y Niumero de ISDN del Abonado de
Telefonia Movil.

Breve descripcion de los dibujos

La invencion se describira con mas detalle en lo que sigue, con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales
la Fig. 1 muestra una vista global de un sistema en el cual esta aplicada la invencion, y

la Fig. 2 muestra una vista global de un nodo con un protocolo de la invencién, y

la Fig. 3 muestra un flujo de sefalizacion en un sistema en el cual se utiliza la invencion,

la Fig. 4 muestra un diagrama de flujo de un primer método de la invencion, y

la Fig. 5 muestra un diagrama de flujo de un segundo método de la invencion.

Descripcion detallada

La Fig. 1 muestra una vista global esquematica de una red de telefonia mévil 100 para la cual esta prevista la
invencion. La red de telefonia movil 100, en este caso un llamado Sistema de Paquetes Evolucionado, un EPS
(Evolved Packet System, en inglés), comprende un ndmero de nodos, como se muestra en la Fig. 1. Muchos
operadores tienen altos requisitos de fiabilidad en sus redes, lo que en ocasiones conduce a una configuracion en la
cual todos o la mayoria de los nodos de la red tienen un nodo de copia de seguridad, estando los dos nodos
conectados en una llamada relacién de igual a igual, en la que uno de los nodos en la relacion esta activo y el otro
nodo de la relacién esta en espera y esta listo para tomar la funcion del nodo activo en cualquier momento. Para
cada nodo, el otro nodo sera considerado como su nodo de grupo.

Un ejemplo de una tecnologia conocida utilizada frecuentemente que permite una relacion de igual a igual entre dos
nodos de una red es el protocolo del IETF (Grupo de Trabajo de Ingenieria de Internet — Internet Engineering Task
Force, en inglés) RFC3768, también conocido como el Protocolo de Redundancia de Encaminador Virtual o VRRP
(Virtual Router Redundancy Protocol, en inglés). EI VRRP monitoriza los nodos en una reaccion de igual a igual en
el “Nivel de IP”, es decir, el protocolo comprueba si el nodo de grupo esta vivo o no. Si el nodo de grupo de un nodo
en espera no esta vivo, el nodo en espera toma la funcion del nodo de grupo que esta funcionando mal, y también
se encarga de las direcciones de IP del nodo que esta funcionando mal, lo que resulta en una transicién continua de
manera que los nodos que lo rodean en la red no se daran cuenta.
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Antes de que la invencion sea descrita con detalle, los componentes de la red 100 de la Fig. 1 se describiran ahora.
La red 100 es un llamado Sistema de Paquetes Evolucionado, un EPS (Evolved Packet System, en inglés), y
comprende los siguientes componentes:

PGW, 105: Una Puerta de Enlace de PDN a la red 100,

IP NW1, 110: Una red de IP por medio de la cual los nodos de la red 100 estan conectados entre si,
SGW 1, 115: Puerta de Enlace de Servicio 1,

SGW 2, 120: Puerta de Enlace de Servicio 2,

IP NW2, 125: Una Red de IP por medio de la cual los nodos de la red 100 estan conectado entre si,
MME, 130: Entidad de Gestion de Movilidad (Mobility Management Entity, en inglés)

eNodoB, 135: NodoB evolucionado, una llamada Estacion de Base de Radio de la red,

UE, 140: Equipo de Usuario (User Equipment, en inglés), por ejemplo, un teléfono mévil, un ordenador
portatil de regazo, etc.

Debe sefalarse que el hecho de que la red 100 se muestre comprendiendo dos redes de IP, es decir, IP NW 1 e IP
NW 2, es un problema de disefio; la red podria también ser disefiada con una red de IP que sirve a la misma funcion
como IP NW 1 e IP NW 2 de la Fig. 1.

Como puede verse en la Fig. 1, la SGW 1 y la SGW 2 estan conectadas entre si a través de la IP NW 125 y la IP
NW 125, y estan en una relacién de igual a igual entre si. La relacién de igual a igual entre las dos SGWs se
mantiene por medio del VRRP, como se ha descrito anteriormente, que son funciones de la siguiente forma:

El VRRP selecciona uno de los nodos de la relacién de igual a igual para que sea el nodo activo y selecciona el otro
nodo de la relacion para que sea el nodo en espera. Por medio del VRRP, la SGW2 supervisa a la SGW1, y si la
SGW?2 detecta que la SGW1 esta funcionando mal, por ejemplo, no respondiendo, la SGW2 se encargara de las
direcciones de IP de la SGW1 y continuara sus servicios como si fuese la SGW1. El VRRP también incluye la
funcionalidad de “rastrear” las interfaces que proporcionan capacidad de conexién a otros nodos de la red. Esto es
para asegurar que el nodo que esta seleccionado para estar activo también tenga capacidad de conexion a otros
nodos.

Una funcion de la presente invencion es que permite que un nodo en espera en una relacion de igual a igual
empiece a funcionar como el nodo activo de una manera que permita que un UE que esta conectado a la red tenga
una transicion suave del nodo que esta funcionando mal (previamente activo) al nuevo nodo activo.

Esto se consigue mediante la presente invencion porque un nodo de la red 100 esta dispuesto para funcionar con un
segundo protocolo ademas del VRRP. Naturalmente, en algunas realizaciones, el segundo protocolo puede estar
comprendido en el VRRP como una extension del VRRP, pero el segundo protocolo sera descrito aqui como un
segundo protocolo ademas del VRRP. Estas dos realizaciones son abarcadas por la presente invencion.

Ademas, la invencion puede ser aplicada a un gran numero de nodos en un EPS, pero sera descrita en esta
memoria como aplicada a las SGWs mostradas en la Fig. 1, es decir, la SGW1 y la SGW2. El segundo protocolo de
la invencién sera denominado también en esta memoria el Protocolo de Aplicacion de Transicion de Estado, el STAP
(State Transition Application Protocol, en inglés), puesto que una funcién del segundo protocolo de la invencion es
transferir informacion en un estado de un UE (o mas de un UE) desde el nodo activo al nodo en espera en la
relacion de igual a igual.

La funcion de un nodo de la invencion, es decir, un nodo que esta equipado tanto con el VRRP como por el segundo
protocolo de la invencion se describira ahora con referencia a la Fig. 2. Puesto que la invencion puede ser aplicada a
una gran variedad de nodos en una red de EPS, la Fig. 2 muestra dos nodos con los nombres genéricos Nodo 210 y
Nodo’ 212, que estan conectados entre si en una relacion de igual a igual por medio de un VRRP, como se muestra
en la Fig. 2. Debe sefialarse que puede haber nodos intermedios entre los dos nodos 210 y 212, pero que tales
nodos no se muestran en esta memoria, en aras de la claridad. Ademas, la Red de IP por medio de la cual los nodos
de la Fig. 2 estan conectados entre si no se muestra tampoco en la Fig. 2, aunque esta presente, de nuevo en aras
de la claridad. Debido al hecho de que todos los elementos del EPS no se muestran en la Fig. 2, las flechas que
conectan los nodos de la Fig. 1 estan dibujadas como lineas de puntos, con el fin de indicar que estas conexiones
no son directas, sino que pueden pasar a través de otros nodos y/o funciones.

La Fig. 2 también muestra un UE 216, conectado al nodo 210, y un “otro nodo” 214 genérico, referenciado en la Fig.
2 como Nodo A, B, C, puesto que el nodo 214 pretende ilustrar el hecho de que el nodo 210 esta conectado a un
numero de otros nodos del sistema.
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Como se muestra también en la Fig. 2, los dos nodos 210, 212 estan conectados entre si por medio de un segundo
protocolo asi como mediante el VRRP. El segundo protocolo se muestra en la Fig. 2 como “GTP+A”, puesto que el
segundo protocolo de la invencion en una realizacion se basa en el GTP, el Protocolo de Tunelizacion del GPRS.

La funcion del segundo protocolo, el STAP, se describira ahora con mas detalle: El STAP transfiere el estado del UE
desde el Nodo 210 (el nodo activo) al nodo 212 (el nodo en espera) cada vez que el estado del UE ha cambiado.

El protocolo utilizado entre nodos del EPS mostrado en la Fig. 2 para sefializacién es en una realizacion el protocolo
del 3GPP del estandar TS 29.274, es decir, el GTPv2, y el estandar TS 29.060, es decir, el GTPv1. En una
realizacion, la presente invencion utiliza estos protocolos como base.

Existen varios casos en los que un UE cambia el estado en el nodo activo, el cual, como se ha mencionado puede,
por ejemplo, ser uno de los siguientes nodos: SGSN, MME, GW de Servicio y GW de PDN.

Cada vez que un UE cambia su estado, el nodo activo debe informar al nodo en espera de este hecho. Los nodos
implicados pueden manejar grandes nimeros de UEs, lo que significa que la capacidad de sefalizacion entre nodo
necesitara ser elevada. Para reducir la carga de sefalizacion provocada por la invencioén, el STAP de la invencion en
el nodo activo puede, en una realizacion, solo sefializar el cambio de estado del UE al nodo en espera cuando el UE
esta en un estado estable. El término “estado estable” se refiere a un caso en el que un flujo de sefalizacion
especifico se ha completado, una nocién que se explicara con mas detalle en lo que sigue. No obstante, éste es un
problema de implementacién y de optimizacion, la invencion puede ser también utilizada para cada cambio de
estado en el nodo activo.

Volviendo ahora a los estados que han cambiado en el nodo para el UE, y de los cuales esta informado el nodo en
espera, estos estados pueden incluir lo que sigue:

- la QoS, Calidad de Servicio (Quality of Service, en inglés) del usuario final,

- la direccion de IP de uno o mas nodos del sistema que es adyacente al usuario final,

- los Contextos de Portador de EPS del usuario,

- los IDs de Tunel para tuneles utilizados para transportar sefializacion y carga util de usuario para el UE,
- informacion relativa al manejo de la tarificacion para el UE,

- Tasas de Bits Maximas para el UE y sus portadores,

- Red de Servicios e Informacién de Ubicacion del Usuario para el UE,

- IMSI y MSISDN del UE, Identidad de Abonado de Telefonia Mévil Internacional y Numero ISDN del Abonado de
Telefonia Movil.

Como se ha mencionado, el STAP de la presente invencién transfiere informacion del estado del UE desde el nodo
activo al nodo en espera cuando el estado del UE ha cambiado. En un ejemplo de una realizacion, el protocolo
utilizado entre los nodos de un EPS para sefalizacion es el protocolo del 3GPP GTPv2 y GTPv1. Estos protocolos
pueden ser utilizados por la presente invencién como base, es decir, el STAP puede ser una expansién del protocolo
GTP.

Existe una variedad de casos en los que un UE cambia un estado en los nodos del EPS, siendo ejemplos de nodos
el SGSN, la MME, la GW de Servicio y la GW de PDN. Estos nodos pueden manejar varios 1000, o pueden ser
hasta 1000000 UEs, lo que significa que la capacidad de sefializacion entre nodos debera ser bastante elevada con
el fin de que se transfiera una “informacion de cambio de estado”. Con el fin de solucionar esta situacion, la presente
invencion, en una realizacion, utiliza la solucion de dejar que el STAP del nodo activo sefiale sélo el cambio de
estado del UE al nodo en espera cuando el UE esta en un estado estable. El término “estado estable” se utiliza en
esta memoria para significar una situacion en la cual se completa un flujo de sefalizacion especifico, lo que se
ilustrara con referencia a la Fig. 3. No obstante, las ocasiones en las cuales se transfiere una “informacion de cambio
de estado” entre nodos mediante STAP es un problema de implementacién y optimizacion; la invencion es
igualmente aplicable en un sistema en el que cada “informacién de cambio de estado” es transferida al nodo en
espera.

La nocién de “estado estable” se explicara con mas detalle con referencia a la Fig. 3, que muestra un diagrama de
algunos de los mensajes implicados cuando un UE se une a un EPS. Debe sefalarse que la Fig. 3 no muestra todos
los mensajes o nodos implicados durante tal evento. Por el contrario, la Fig. 3 muestra los mensajes que inician y
marcan el fin de un “estado estable” y los nodos entre los cuales son intercambiados tales mensajes. Asi, la
secuencia de “conexién” comprende mas mensajes y nodos que los utilizados en el ejemplo mostrado en la Fig. 3.

Los mensajes mostrados en la Fig. 3 son los siguientes:
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1: “Solicitud de Adjuntar” del UE al eNodoB.

2:” Solicitud de Adjuntar” del eNodoB a la (nueva) MME, la Entidad de Gestion de Movilidad (Mobility Management
Entity, en inglés).

3:” Solicitud de Crear Sesion” desde a MME a la GW de Servicio.

4:” Respuesta de Crear Sesiéon” desde la Puerta de Enlace de Servicio a la MME.

5:” Solicitud de Modificar Portador” desde la MME a la Puerta de Enlace de Servicio.
6: “Respuesta de Modificar Portador” desde la Puerta de Enlace de Servicio a la MME.

Estados estables en el sentido de que el término ha sido utilizado en esta memoria se consiguen en los puntos 2, 4 y
6 anteriores. Utilizando las etapas 3 y 4 como ejemplos para explicar el término “estados estables” ademas, ocurre lo
siguiente en un nodo (en este caso, una Puerta de Enlace de Servicio) de la invencién con respecto a su nodo en
espera en aquellas etapas:

Un estado estable en la GW de Servicio, SGW (Serving GW, en inglés), esta en la etapa 4. En esta etapa, la SGW
activa, cuando es configurada con el protocolo STAP de la invencion, funcién, sefalizara al nodo en espera, es
decir, la SGW en espera utilizando el protocolo STAP. La sefializacién de STAP para este procedimiento de Adjuntar
del UE en los nodos de SGW (activo y en espera) sera en la etapa 4:

La SGW activa envia un “Solicitud de Crear Sesion” al nodo en espera. Este mensaje, de acuerdo con la invencion
tiene una indicacion que dice que la SGW solo cree un “contexto” para el UE en cuestién, de la misma manera que
la SGW activa ha hecho en la etapa 3, pero que no lleve a cabo ninguna sefalizacién a los nodos que lo rodean. El
nodo en espera debe estar también preparado para encargarse del UE en cualquier momento. El mensaje también,
de acuerdo con la invencion, incluye informacion adicional (por ejemplo, F-TEIDs, identificadores de Punto de
Extremo de Tunel Completamente Calificados (Fully Qualified Tunnel End Point Identifiers, en inglés).) que la SGW
activa ha asignado para ser utilizados por los nodos que la rodean. Tal informacion adicional es guardada por el
nodo en espera (la SGW en espera en este ejemplo) para su uso cuando/si el nodo en espera se convierte en el
nodo activo. La SGW en espera responde a la SGW activa con un mensaje de “Respuesta de Crear Sesion”.

La SGW activa hara una secuencia de sefializacién de STAP similar en la etapa 6, pero en ese punto la SGW utiliza
el mensaje de “Solicitud de Modificar Portador” con una indicacion e informacién adicional relativa a la etapa de
modificacién como se ha explicado anteriormente.

El “procedimiento de adjuntar” es meramente un ejemplo previsto para ilustrar el uso del protocolo de STAP de la
invencion; el mismo protocolo sera utilizado en otros flujos de sefializacion en un par del nodo que utiliza la STAP,
por ejemplo en el flujo de sefializacién de los procedimientos “Rastrear Actualizacién de Area” y el procedimiento
“Solicitud de Servicio” y, por ejemplo, otros procedimientos de transferencia en los que un UE cambia de estado.

Un procedimiento similar es utilizado también por otros nodos de un EPS que estan configurados con el protocolo de
STAP de la invencion.

En cada “mensaje de STAP - GTP” del nodo activo al nodo en espera, tal como “Solicitud de Crear Sesion” hay, en
una realizaciéon de la invencion, una indicacion que dice al nodo en espera que realice las acciones indicadas en el
mensaje sin asignar recursos para ser utilizados por los nodos que la rodean (por ejemplo, F-TEIDs, véase el
siguiente parrafo a continuacion) y que no lleve a cabo ninguna sefalizacion a los nodos que la rodean. Esta
indicacién puede, por ejemplo, ser implementada como una marca opcional en el mensaje o utlizando la
caracteristica de Extension Privada del GTP.

Un nodo en espera que utiliza el STAP de la invencion debe ser capaz de encargarse del UE en cualquier momento
desde el nodo activo con un minimo de interrupcién y sin ningdn impacto negativo en los nodos que la rodean. Esto
requiere que el nodo activo envie al nodo en espera la informacion que ha asignado para su uso por los nodos que
lo rodean. El VRRP se encarga de los parametros “nivel de IP de transporte”, tales como las direcciones de IP del
nodo, mientras que el STAP de la invencion se encarga de los parametros para la sesion del UE. Estos parametros
son, por ejemplo, los F-TEIDs tanto para el plano de control como para el plano de usuario. Estos parametros
pueden ser transferidos en los mensajes utilizando sus parametros de GTP especificos o utilizando la caracteristica
de Extension Privada de GTP.

La Fig. 4 muestra un diagrama de flujo de un primer método 400 de la invencion. Las etapas que son opciones o
alternativas han sido indicadas por medio de lineas de trazos en la Fig. 4.

El método 400 esta previsto para su uso en un nodo para una red de telefonia mévil, y como se muestra, comprende
disponer el nodo para:
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e Enviar, etapa 405, sefializacion de plano de control a y desde un usuario de extremo del sistema a otros nodos
del sistema,

e rastrear, etapa 410, un estado del usuario final,

e utilizar un llamado protocolo VRRP, Protocolo de Redundancia de Encaminador Virtual (Virtual Router
Redundancy Protocol, en inglés), para monitorizar, etapa 415, la funcién de un segundo nodo del sistema, un
llamado “nodo de grupo” al propio nodo,

e hacer que su propia funcién sea monitorizada, etapa 420, por un VRRP del nodo de grupo.

Como se muestra en la etapa 425, el método 400 también comprende disponer el nodo para utilizar un segundo
protocolo para transferir informacion acerca de un estado del nodo de grupo al nodo de grupo.

Como se indica en la etapa 430, en una realizacién, el método 400 comprende también disponer el nodo para
transferir informacioén al nodo de grupo en el estado del usuario final como informacién de copia de seguridad para
su uso en el caso de que el VRRP del nodo de grupo indique que el nodo de transferencia muestra un mal
funcionamiento.

La Fig. 5 muestra un diagrama de flujo de un segundo método 500 de la invencién. Las etapas que son opciones o
alternativas han sido indicadas por medio de lineas de trazos en la Fig. 5.

El método 500 esta previsto para su uso en un nodo para una red de telefonia mévil, y comprende disponer el nodo
para:

e enviar, etapa 505, sefializacion de plano de control a y desde un usuario final del sistema a otros nodos del
sistema,

e utilizar, etapa 515, un llamado protocolo VRRP, Protocolo de Redundancia de Encaminador Virtual (Virtual Router
Redundancy Protocol, en inglés), para monitorizar la funcién de un segundo nodo en el sistema, un llamado “nodo
de grupo” al propio nodo,

e hacer que su propia funcién sea monitorizada, etapa 520, mediante el VRRP del nodo de grupo.

El método 500 también comprende, etapa 525, disponer el nodo para utilizar un segundo protocolo para recibir
informacioén acerca de un estado del usuario final desde el nodo de grupo.

Como se haindicado en la etapa 530, el método 500 también en una realizacién comprende disponer el nodo para
ser informado por el nodo de grupo acerca del estado del usuario final como informacion de copia de seguridad para
su uso en el caso de que el VRRP del nodo indique que el nodo de grupo esta funcionando mal.

Tanto en el método 400 como en el 500, el segundo protocolo en algunas realizaciones utiliza el protocolo GTP, el
Protocolo de Tunelizacion de GPRS (GPRS Tunneling Protocol, en inglés).

Tanto en el método 400 como en el 500, en algunas realizaciones, la informacién acerca de un estado del usuario
final que es transferida o recibida comprende uno o mas de lo que sigue:

- La QoS. Calidad de Servicio (Quality of Service, en inglés) del usuario final,
- la direccion de IP de uno o mas nodos en el sistema que es adyacente al usuario final,
- los Contextos de Portador de EPS del usuario.

Tanto el método 400 como el 500 pueden, en algunas realizaciones, ser aplicados a un nodo que es uno de los
siguientes:

- Un eNodoB en un sistema de LTE, Evolucién a Largo Plazo (Long Term Evolution, en inglés),

- una MME, Entidad de Gestion de Movilidad (Mobility Management Entity, en inglés) en un sistema del 3GPP,
Proyecto de Colaboracion de Tercera Generacion (Third Generation Partnership Project,

- una Puerta de Enlace de Servicio, una GW (Service Gateway, en inglés) en un sistema del 3GPP,

- una Puerta de Enlace de Red de Datos en paquetes, una PDN GW (Packet Data Network Gateway, en inglés), en
un sistema del 3GPP.

La invencion no esta limitada a los ejemplos de las realizaciones descritas anteriormente y mostradas en los dibujos,
sino que pueden ser variados libremente dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un nodo (115, 210) para una red de telefonia movil (100), siendo el nodo (115, 210) un primer nodo y
estando dispuesto para enviar sefializacion de plano de control a y desde un usuario final (140, 216) del sistema
(100) a otros nodos del sistema (100), y estando también dispuesto para rastrear un estado del usuario final (140,
216), estando el primer nodo (115, 210) dispuesto para utilizar un Protocolo de Redundancia de Encaminador
Virtual, VRRP (Virtual Router Redundancy Protocol, en inglés), que constituye un primer protocolo, para monitorizar
la funcion de un segundo nodo (120, 212) del sistema, un nodo de grupo para el primer nodo (115, 210), y para que
la propia funcién del primer nodo sea monitorizada por un VRRP del nodo de grupo (120, 212), estando el primer
nodo (115, 210) caracterizado porque el primer nodo esta también dispuesto para utilizar un segundo protocolo
para transferir informacion acerca de un estado del usuario final (140, 216) al nodo de grupo, o para recibir
informacioén acerca de un estado del usuario final (140, 216) desde el nodo de grupo (115, 210).

2. El nodo (115, 210) de la reivindicacion 1, que esta también dispuesto para informar al nodo de grupo de
cuando cambia de estado el usuario final, al menos cuando el usuario final esta en un estado estable, preparando al
nodo de grupo para encargarse del usuario final desde el primer nodo, y estando dispuesto para informar al nodo de
grupo (120, 212) acerca del estado del usuario final (140, 216) como informacion de copia de seguridad para su uso
en el caso de que el VRRP del nodo de grupo indique que el primer nodo muestra un mal funcionamiento.

3. El nodo (115, 210) de la reivindicacion 1 6 2, en el cual el segundo protocolo utiliza el protocolo GTP, el
Protocolo de Tunelizacion de GPRS.

4. El nodo de acuerdo con las reivindicaciones 2 6 3, en el que el nodo de grupo esta preparado para
encargarse de las direcciones de IP del primer nodo y continuar los primeros nodos de servicio como si el segundo
nodo fuese el primer nodo.

5. El nodo (120, 212) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 — 4, que esta también dispuesto
para recibir informacion del nodo de grupo (115, 210) acerca del estado del usuario final (140, 216) como
informacion de copia de seguridad para su uso en el caso de que el VRRP del nodo indique que el nodo de grupo
(115, 210) esta funcionando mal.

6. El nodo (120, 212) de la reivindicacion 4 6 5, en el cual el segundo protocolo utiliza el protocolo GTP, el
Protocolo de Tunelizacion del GPRS.

7. El nodo (120, 212; 115, 210) de cualquiera de las reivindicaciones 1 — 6, en el cual la informacion acerca de
un estado del usuario final (140, 216) que es transferida o recibida comprende uno o mas de lo siguiente:

- La QoS, Calidad de Servicio (Quality of Service, en inglés) del usuario final,

- la direccion de IP de uno o mas nodos del sistema que es adyacente al usuario final,

- los Contextos de Portador de EPS del usuario,

- los IDs de Tunel utilizados para transportar sefializacién y carga util del usuario para el UE,
- informacion relativa al manejo de la tarificacion para el UE,

- Tasas de Bits Maximas para el UE y sus portadores,

- Red de Servicio e Informacién de Ubicacion del Usuario para el UE,

- IMSI y MSISDN del UE, Identidad de Abonado Movil Internacional (International Mobile Subscriber Identity, en
inglés) y Numero ISDN de Abonado Madvil (Mobile Subscriber ISDN Number, en inglés).

8. El nodo (120, 212; 115, 210) y cualquiera de las reivindicaciones previas, que es uno de los siguientes:
- Un eNodoB en un sistema de LTE, Evolucién a Largo Plazo (Long Term Evolution, en inglés),

- Una MME, Entidad de Gestion de Movilidad (Mobility Management Entity, en inglés) en un sistema del 3GPP,
Proyecto de Colaboracion de Tercera Generacion (3rd Generation Partnership Project, en inglés),

- Una Puerta de Enlace de Servicio, una GW (GateWay, en inglés) en un sistema del 3GPP.

9. Un método (400) para su uso en un primer nodo (115, 210) para una red de telefonia mévil (100),
comprendiendo el método (400) disponer el primer nodo (115, 210) para:

e enviar (405) sefalizacion de plano de control a y desde un usuario final (140, 216) del sistema (100) a otros
nodos del sistema (100),
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e rastrear (410) un estado del usuario final (140, 216),

e utilizar un Protocolo de Redundancia de Encaminador Virtual, VRRP (Virtual Router Redundancy Protocol, en
inglés), que constituye un primer protocolo, para monitorizar (415) la funcién de un segundo nodo (120, 212) del
sistema, un nodo de grupo para el propio primer nodo (115, 210),

e hacer que la propia funcion de los primeros nodos sea monitorizada (420) por un VRRP del nodo de grupo (120,
212),

estando el método (400) caracterizado porque el primer nodo (115, 210) esta utilizando un segundo protocolo para
transferir informacion acerca de un estado del usuario final (140, 216) al nodo de grupo o para recibir informacion
acerca de un estado del usuario final (140, 216) desde el nodo de grupo (115, 210).

10. El método (400, 430) de la reivindicacion 9, que comprende también informar al nodo de grupo de cuando
cambia de estado el usuario final, al menos de cuando esta el usuario final en un estado estable, preparando al nodo
de grupo para encargarse del usuario final desde el primer nodo, e informando al nodo de grupo (120, 212) acerca
del estado del usuario final (140, 216) como informacién de copia de seguridad para su uso en el caso de que el
VRRP del nodo de grupo indique que el primer modo muestra un mal funcionamiento.

11. El método (500) de la reivindicacion 9, que comprende también (530) recibir informacién del nodo de grupo
(115, 210) acerca del estado del usuario final (140, 216) como informacion de copia de seguridad para su uso en el
caso de que el VRRP del nodo indique que el nodo de grupo (115, 210) esta funcionando mal.

12. Método de acuerdo con las reivindicaciones 10 u 11, que comprende la etapa de que el nodo de grupo esté
preparado para encargarse de las direcciones de IP del primer nodo y continte los primeros nodos de servicio como
si el segundo nodo fuese el primer nodo.

13. El método (400, 500) de cualquiera de las reivindicaciones 9 — 12, de acuerdo con el cual el segundo
protocolo utiliza el protocolo GTP, el Protocolo de Tunelizacién del GPRS.

14. El método (400, 500) de cualquiera de las reivindicaciones 9 — 13, de acuerdo con el cual el estado del
usuario final (140, 216) en el cual la informacién que es transferida o recibida comprende uno o mas de lo que sigue:

- La QoS, Calidad de Servicio (Quality of Service, en inglés) del usuario final,

- La direccién de IP de uno o mas nodos del sistema que es adyacente al usuario final,

- Los Contextos de Portador de EPS del usuario,

- IDs de Tunel para tuneles utilizados para transportar sefializacién y carga util para el UE,
- Informacion relativa al manejo de la tarificacion para el UE,

- Tasas de Bits Maximas para el UE y sus portadores,

- Red de Servicio e Informacién de Ubicaciéon del Usuario para el UE,

- IMSI y MSISDN del UE, Identidad de Abonado de Telefonia Mévil Internacional y nimero ISDN del Abonado de
telefonia Movil.

15. El método (400, 500) de cualquiera de las reivindicaciones 9 — 14, aplicado a un nodo que es uno de los
siguientes:

- Un eNodoB de un sistema de LTE, Evolucién a Largo Plazo (Long Term Evolution, en inglés),

- Una MME, Entidad de Gestion de Movilidad (Mobility Management Entity, en inglés) en un sistema del 3GPP,
Proyecto de Colaboracion de Tercera Generacion (3rd Generation Partnership Project, en inglés),

- Una Puerta de Enlace de Servicio, una GW en un Sistema del 3GPP,

- Una Puerta de Enlace de Red de Datos en Paquetes, una GW de PDN, en un sistema del 3GPP.
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